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8ZDJL�GOD�Z\NâDGRZF\ 
5R]G]LDá�WHQ�SR]ZDOD�VáXFKDF]RP�]GRE\ü�ZLHG]
�L umiej
WQR�FL��XPR*OLZLDM�FH�

optymalne przypisywanie adresów ,3��1D�SRF]�WNX�WHJR�UR]G]LDáX�RPyZLRQH�

]RVWDá\�RJUDQLF]HQLD�DGUHVRZDQLD IP z SRG]LDáHP�QD�NODV\�RUD]�]DOHW\�PHWRG\�

CIDR (Classless Inter-Domain Routing). W drugiej sekcji przedstawiono 
SURFHGXU
�VWRVRZDQ��SRGF]DV�NRQZHUWRZDQLD�OLF]E�G]LHVL
WQ\FK�QD�ELQDUQH�

i ELQDUQ\FK�QD�G]LHVL
WQH��6áXFKDF]H�E
G��PRJOL�VSUDZG]Lü�XPLHM
WQR�FL�

zdobyte w WHM�VHNFML��UHDOL]XM�F�XPLHV]F]RQH�SR�QLHM�ODERUDWRULXP� 

7U]HFLD�VHNFMD�UR]G]LDáX�SUH]HQWXMH�VSRVyE�Z\NRU]\VWDQLD�QRWDcji CIDR do 
przedstawiania adresów ,3�RUD]�REMD�QLD�SURFHGXU
�REOLF]DQLD�LGHQW\ILNDWRUD�

sieci w ]DSLVLH�ELQDUQ\P��:\NRQXM�F�XPLHV]F]RQH�GDOHM�ODERUDWRULXP��

VáXFKDF]H�E
G��REOLF]Dü�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�GOD�GDQHJR�DGUHVX IP i maski 
SRGVLHFL�RUD]�RNUH�ODü��F]\ dany host jest hostem lokalnym czy zdalnym. 
W RVWDWQLHM�VHNFML�SU]HGVWDZLRQR�GRVW
SQH�]DNUHV\�LGHQW\ILNDWRUyZ�KRVWD�RUD]�
SRM
FLD�G]LHOHQLD�QD�SRGVLHFL�L tworzenia nadsieci. W umieszczonym dalej 
ODERUDWRULXP��VáXFKDF]H�E
G��RNUH�ODü�UR]PLDU�Z\PDJDQHJR�LGHQtyfikatora 
VLHFL�QD�SRGVWDZLH�OLF]E\�NRPSXWHUyZ�]QDMGXM�F\FK�VL
�Z sieci.  

3R�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�UR]G]LDáX�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� 2SLVDü�FHFK\�PHWRG\�&,'5� 

�� 'RNRQDü�NRQZHUVML�DGUHVX IP z ]DSLVX�G]LHVL
WQHJR�QD�ELQDUQ\� 

�� 'RNRQDü�NRQZHUVML�PDVNL�SRGVLHFL�QD zapis binarny i na tej podstawie 
REOLF]\ü�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�RUD]�RNUH�OLü��F]\�KRVW�GRFHORZ\�MHVW�ORNDOQ\�

czy zdalny w RGQLHVLHQLX�GR�NRPSXWHUD�(UyGáRZHJR� 

�� 2SLVDü�VSRVyE�SU]\G]LHODQLD�DGUHVX ,3�]D�SRPRF��PHWRG\�&,'5� 
 

0DWHULDâ\�L sposób przygotowania 
W VHNFML�WHM�RSLVDQR�VSRVyE�SU]\JRWRZDQLD�Z\NáDGRZF\�RUD]�PDWHULDá\�

QLH]E
GQH�GR�ZáD�FLZHM�SUH]HQWDFML�UR]G]LDáX� 

:\PDJDQH�PDWHULDâ\ 
'R�SU]HGVWDZLHQLD�WHJR�UR]G]LDáX�SRWU]HEQH�E
G��QDVW
SXM�FH�PDWHULDá\� 

�� Plik programu Microsoft PowerPoint® o nazwie 2243A_08.ppt 

�� 5R]G]LDá����Ä2SW\PDOQH�SU]\G]LHODQLH�DGUHVyZ IP” 
 

Sposób przygotowania 
$E\�SU]\JRWRZDü�VL
�GR�SU]HGVWDZLHQLD�WHJR�UR]G]LDáX��QDOH*\� 

�� 3U]HF]\WDü�FDáR�ü�PDWHULDáyZ�SR�ZL
FRQ\FK�WHPX�UR]G]LDáRZL� 

�� 3U]HF]\WDü�GRNXPHQW\�Introduction to TCP/IP oraz TCP/IP Implementation 
Details for Windows 2000 z Sá\W\�NRPSDNWRZHM�0DWHULDá\�GOD�Z\NáDGRZF\ . 

�� :\NRQDü�ZV]\VWNLH�WU]\�ODERUDWRULD� 

�� 3U]HMU]Hü�ZVND]yZNL�L zagadnienia kluczowe kolejnych sekcji i tematów. 

�� 3U]HMU]Hü�S\WDQLD�SRGVXPRZXM�FH�L SRGDü�LQQH�RGSRZLHG]L�GR�G\VNXVMi. 

�� 3U]HZLG]LHü�PR*OLZH�S\WDQLD�VáXFKDF]\�L SU]\JRWRZDü�QD�QLH�RGSRZLHG]L� 

Prezentacja:  
120 minut 
 
Laboratoria: 
60 minut 
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6WUDWHJLD�SU]HGVWDZLHQLD�UR]G]LDâX  
:VND]yZNL�GRW\F]�FH�SUH]HQWDFML�UR]G]LDáX� 

�� Metoda CIDR (Classless Inter-Domain Routing) 

W WHM�VHNFML�QDOH*\�RPyZLü�RJUDQLF]HQLD�DGUHVRZDQLD IP z pRG]LDáHP�QD�

klasy i Z\MD�QLü�SRGVWDZ\�IXQNFMRQRZDQLD�PHWRG\�&,'5�� 

�� Adresy IP w zapisie binarnym 

2SLVXM�F�W��VHNFM
��QDOH*\�Z\MD�QLü�SRM
FLH�]DSLVX�ELQDUQHJR�L SU]HGVWDZLü�
SURFHGXU
�VWRVRZDQ��SRGF]DV�NRQZHUVML�OLF]E�] ]DSLVX�G]LHVL
WQHJR�QD�
binarny i z binaUQHJR�QD�G]LHVL
WQ\� 

�� Maski podsieci w zapisie binarnym 

W WHM�F]
�FL�QDOH*\�SU]HGVWDZLü�]DOHW\�VWRVRZDQLD�PDVHN�SRGVLHFL�Z  zapisie 
ELQDUQ\P��1DVW
SQLH�QDOH*\�SRGDü�GHILQLFM
�]DSLVX�&,'5�RUD]�RSLVDü�

SURFHGXU
�REOLF]DQLD�LGHQW\ILNDWRUD�VLHFL�Z zapisie binarnym. Wreszcie 
WU]HED�Z\MD�QLü��Z MDNL�VSRVyE�PR*QD�RNUH�OLü��F]\�GDQH�KRVW\�V��Z]JO
GHP�

VLHELH�ORNDOQH�F]\�WH*�]GDOQH�� 

�� Przydzielanie adresów ,3�]D�SRPRF��PHWRG\�&,'5 

2PDZLDQLH�WHM�F]
�FL�QDOH*\�]DF]�ü�RG�RSLVDQLD�SURFHGXU\�VWRVRZDQHM�

podczas obliczania liczE\�KRVWyZ�RNUH�ORQHM�SU]H]�EORN�DGUHVyZ�RUD]�
Z\MD�QLHQLD�SU]HVáDQHN�VWRVRZDQLD�ELQDUQ\FK�DGUHVyZ  ,3��1DVW
SQLH�WU]HED�
RPyZLü�SRM
FLH�SRG]LDáX�QD�SRGVLHFL�L tworzenia nadsieci. 

 

,QIRUPDFMH�X]XSHâQLDM�FH 
:�VHNFML�WHM�RSLVDQH�V��Z\PDJDQLD�GRW\F]�FH�LQVWDODFML laboratoriów dla tego 
UR]G]LDáX�RUD]�]PLDQ\�Z�NRQILJXUDFML��NWyUH�]DFKRG]��QD�NRPSXWHUDFK�

VáXFKDF]\�Z�WUDNFLH�UHDOL]DFML�ODERUDWRULyZ��,QIRUPDFMH�WH�E
G��SRPRFQH�

w powielaniu lub GRVWRVRZ\ZDQLX�PDWHULDáyZ�V]NROHQLRZ\FK MOC (Microsoft 
Official Curriculum). 
 

$E\�PR*OLZH�E\áR�Z\NRQDQLH�ODERUDWRULyZ��]DZDUW\FK�Z tym 
rozdziale, konieczne jest odpowiednie skonfigurowanie pracowni, zgodnie 
z XZDJDPL�]QDMGXM�F\PL�VL
�Z VHNFML�,QIRUPDFMH�X]XSHáQLDM�FH��]DPLHV]F]RQHM�

w rozdziale Przygotowanie pracowni do kursu 2243A, Podstawy sieci i systemu 
operacyjnego Microsoft Windows 2000. 

 

Rezultaty laboratorium 
1LH�PD�*DGQ\FK�]PLDQ�Z�NRQILJXUDFML�NRPSXWHUyZ�VáXFKDF]\��ZSá\ZDM�F\FK�

QD�SRZLHODQLH�OXE�GRVWRVRZ\ZDQLH�PDWHULDáyZ�V]NROHQLRZ\FK�  

:D+QH 
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3U]HJO�G�]DJDGQLH� 

� 0HWRGD�&,'5 �&ODVVOHVV�,QWHU�'RPDLQ�5RXWLQJ�

� $GUHV\�,3�Z�]DSLVLH�ELQDUQ\P

� 0DVNL�SRGVLHFL�Z�]DSLVLH�ELQDUQ\P

� 3U]\G]LHODQLH�DGUHVyZ� ,3�]D�SRPRF��PHWRG\�&,'5

 
 

7ZyUF\�,QWHUQHWX�QLH�SU]HZLG]LHOL�SRSXODUQR�FL��MDN��PHGLXP�WR�FLHV]\ü�E
G]LH�

VL
�REHFQLH��1LH�]GDM�F�VRELH�VSUDZ\�] GáXJRWHUPLQRZ\FK�NRQVHNZHQFML�VZRLFK�

G]LDáD���SU]\G]LHODOL�]E\W�GX*��OLF]E
�DGUHVyZ ,3��QLH�NLHUXM�F�VL
�ZSá\ZHP��

MDNL�WR�E
G]LH�PLDáR�QD�LFK�Sy(QLHMV]��GRVW
SQR�ü��:UD]�] dynamicznym 
UR]ZRMHP�VLHFL�,QWHUQHW��OLF]ED�GRVW
SQ\FK�DGUHVyZ ,3�]DF]
áD�VL
�Z krótkim 
F]DVLH�]PQLHMV]Dü� 

Deficyt wolnych adresów ,3�E\á�VSRZRGRZDQ\�ZSURZDG]HQLHP�SRG]LDáX�

adresów IP na klasy. Adresowanie IP z podzLDáHP�QD�NODV\�RND]DáR�VL
�

QLHHIHNW\ZQH��SRQLHZD*�GRSXV]F]D�]DVWRVRZDQLH�Z Internecie tylko trzech 
rozmiarów sieci—SR�MHGQ\P�UR]PLDU]H�GOD�ND*GHM�] klas: A, B oraz C. Takie, 
a QLH�LQQH�UR]PLDU\�V��UH]XOWDWHP�QDWXUDOQHJR�SRG]LDáX�DGUHVX IP w zapisie 
G]LHVL
tnym. 

:\F]HUS\ZDQLH�VL
�SXOL�DGUHVyZ ,3�GRSURZDG]LáR�GR�SRZVWDQLD�QRZHJR�
V\VWHPX�DGUHVRZDQLD��QRV]�FHJR�QD]Z
�PHWRG\�&,'5��&ODVVOHVV�,QWHU-Domain 
Routing). W przypadku metody CIDR, adresy IP oraz maski podsieci 
SU]HGVWDZLDQH�V��Z zapisie binarnym, co pozwaOD�G]LHOLü�WUDG\F\MQH�VLHFL�
o VWDá\P�UR]PLDU]H��']L
NL�WHPX��PHWRGD�&,'5�VWDQRZL�EDUG]LHM�HIHNW\ZQ\�

sposób przydzielania adresów ,3��QL*�PHWRGD�SRG]LDáX�QD�NODV\� 

3R�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�UR]G]LDáX�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� 2SLVDü�FHFK\�PHWRG\�&,'5� 

�� 'RNRQDü�Nonwersji adresu IP z ]DSLVX�G]LHVL
WQHJR�QD�ELQDUQ\� 

�� 'RNRQDü�NRQZHUVML�PDVNL�SRGVLHFL�QD�]DSLV�ELQDUQ\�RUD]�REOLF]\ü�

LGHQW\ILNDWRU�VLHFL��DE\�PyF�VWZLHUG]Lü��F]\�KRVW\�V��Z]JO
GHP�VLHELH�

ORNDOQH�F]\�WH*�]GDOQH� 

�� 2SLVDü�VSRVyE�SU]\G]LHODQLD�DGUHVX IP za pomoF��PHWRG\�&,'5� 
 

Cel slajdu 
Przedstawienie tematów 
i FHOyZ�UR]G]LDáX. 

Wprowadzenie 
W trakcie omawiania tego 
UR]G]LDáX�SU]HGVWDZLRQ\�
zostanie binarny zapis 
adresu IP oraz sposób, 
w MDNL�PR*QD�HIHNW\ZQLH�
SU]\G]LHODü�DGUHV\ IP. 
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� Metoda CIDR (Classless Inter-Domain Routing) 

� 2JUDQLF]HQLD�DGUHVRZDQLD� ,3 ]�SRG]LDâHP�QD�NODV\

� 'HILQLFMD�PHWRG\�&,'5

 
 

Zastosowanie klas adresów IP pozwala w SURVW\�VSRVyE�RGUy*QLDü�KRVW\�

ORNDOQH�RG�KRVWyZ�]GDOQ\FK�RUD]�RGQDMGRZDü�WUDV
�SURZDG]�F��GR�KRVWyZ�

zdalnych. Jednak w SU]\SDGNX�SRG]LDáX�DGUHVyZ�QD�NODV\��UR]Uy*QLDQ\FK�MHVW�
tylko kilka zakUHVyZ�ZLHONR�FL�VLHFL��FR�SURZDG]L�GR�SRZVWDQLD�WDNLFK�
SUREOHPyZ��MDN�QLHPR*QR�ü�SUDZLGáRZHJR�SU]\SLVDQLD�DGUHVyZ IP 
w QLHNWyU\FK�VLHFLDFK��$E\�RPLQ�ü�WH�RJUDQLF]HQLD��ZSURZDG]RQR�PHWRG
�

SRG]LDáX�VLHFL��XZ]JO
GQLDM�F��ZL
FHM�]DNUHVyZ�UR]PLDUX�VLHFL��]ZDQ��PHWRG��

CIDR (Classless Inter-Domain Routing).  

W WHM�VHNFML�SU]HGVWDZLRQH�]RVWDQ��RJUDQLF]HQLD�DGUHVRZDQLD IP z SRG]LDáHP�QD�

NODV\�RUD]�NRU]\�FL�Z\QLNDM�FH�] zastosowania metody CIDR. 

Cel slajdu 
Wprowadzenie metody 
CIDR (Classless Inter-
Domain Routing). 

Wprowadzenie 
:SURZDG]HQLH�SRG]LDáX�
adresów IP na klasy stwarza 
kilka problemów. 



 5R]G]LDâ����2SW\PDOQH�SU]\G]LHODQLH�DGUHVyZ�,3  3 
 

Ograniczenia adresowania IP z SRG]LDâHP�QD�NODV\ 

1LHSHâQH�Z\NRU]\VWDQLH�DGUHVyZ� ,3

6LHFL�]DZLHUDM�FHM�����
NRPSXWHUyZ�SU]\SLVDQH�MHVW

�������DGUHVyZ�,3

������
ZROQH

����
SU]\G]LHORQH

.ODVD�%

ZZ [[ \\ ]]

,GHQW\ILNDWRU�VLHFL,GHQW\ILNDWRU�VLHFL,GHQW\ILNDWRU�VLHFL ,GHQW\ILNDWRU�KRVWD,GHQW\ILNDWRU�KRVWD

������ � �������

0R+OLZR�ý�VWRVRZDQLD�ZLHOX�SR]\FML�Z�WDEHODFK�UXWLQJX

.ODVD &

ZZ [[ \\ ]]

,GHQW\ILNDWRU�VLHFL,GHQW\ILNDWRU�VLHFL,GHQW\ILNDWRU�VLHFL ,GHQW\ILNDWRU
KRVWD
,GHQW\ILNDWRU
KRVWD ������� ������ ������

����������������������

����������������������

����������������������

����������������������

����������������������

����������������������

����������������������

����������������������

&]��ý WDEHO�UXWLQJX�VLHFL� ,QWHUQHW
192.168.1.0    255.255.255.0    192.168.1.1
192.168.2.0    255.255.255.0    192.168.2.1
192.168.3.0    255.255.255.0    192.168.3.1
192.168.4.0    255.255.255.0    192.168.4.1
192.168.5.0    255.255.255.0    192.168.5.1
192.168.6.0    255.255.255.0    192.168.6.1
192.168.7.0    255.255.255.0    192.168.7.1
192.168.8.0    255.255.255.0    192.168.8.1

,GHQW\ILNDWRU\�VLHFL�ILUP\
,QWHUQHW

 
 

W ]ZL�]NX�] RJURPQ\P�UR]ZRMHP�,QWHUQHWX��]DF]
á\�SRMDZLDü�VL
�SUREOHP\�

z MHJR�VNDORZDOQR�FL���,FK�(UyGáHP�E\áD�NRQLHF]QR�ü�SU]\G]LHODQLD�VLHFLRP�

klasowych adresów ,3��SRWU]HEQ\FK�GR�QDZL�]DQLD�SRá�F]HQLD�] Internetem. 

Adresowanie IP z SRG]LDáHP�QD�NODV\�QDWUDILDáR�QD�WU]\�NROHMQH�RJUDQLF]HQLD�  

�� ,OR�ü�GRVW
SQ\FK�DGUHVyZ�Z NODVLH�%�]RVWDáD�SUDZLH�Z\F]HUSDQD� 

�� TablLFH�UXWLQJX�VLHFL�,QWHUQHW�]RVWDá\�SUDZLH�]DSHáQLRQH� 

�� Wszystkie adresy ,3�PRJá\�]RVWDü�Z krótkim czasie przypisane. 
 

Wyczerpanie liczby adresów klasy B 
0R*OLZR�ü�REVáXJL�W\ONR�NLONX�Uy*Q\FK�UR]PLDUyZ�VLHFL�SU]\�SRG]LDOH�QD�NODV\�

GRSURZDG]LáD�GR�Z\F]HUSDQLD liczby adresów klasy B. W SU]\SDGNX�SRG]LDáX�
QD�NODV\��ILUPD�SRVLDGDM�FD�VLHü�OLF]�F��������NRPSXWHUyZ�E\áD�]DOLF]DQD�GR�

klasy B i SU]\]QDZDQR�MHM��]DPLDVW��������D*��������DGUHV\ IP. Przy takim 
SRG]LDOH��SR]RVWDáH��������DGUHV\ ,3�SR]RVWDZDá\�QLHZ\NRU]\Vtane.  

=DSHâQLHQLH�WDEHO�UXWLQJX�VLHFL�,QWHUQHW 
$E\�UR]ZL�]Dü�SUREOHP�QLHSHáQHJR�Z\NRU]\VWDQLD�DGUHVyZ�,3��ILUPD�

SRVLDGDM�FD�VLHü�OLF]�F��������NRPSXWHUyZ�PR*H�SRG]LHOLü�M��QD�RVLHP�

mniejszych sieci, z NWyU\FK�ND*GD�E
G]LH�PRJáD�]DZLHUDü�GR�����NRPSXWHUyZ� 
W Z\QLNX�WDNLHJR�UR]ZL�]DQLD�SRZVWDMH�RVLHP�WUDV��DOER��FLH*HN��

SURZDG]�F\FK�GR�R�PLX�PQLHMV]\FK�VLHFL��: NRQVHNZHQFML�ND*G\�UXWHU�
w ,QWHUQHFLH�PXVL�E\ü�Z VWDQLH�REVáX*\ü�RVLHP�WUDV��DE\�SU]HV\áDü�SDNLHW�GR�

MHGQHM�ILUP\��FR�SRZRGXMH�Z]URVW�REM
WR�FL�WDEHO rutingu sieci Internet. 

&DâNRZLWH�Z\F]HUSDQLH�OLF]E\�DGUHVyZ IP 
W ]ZL�]NX�] PDUQRWUDZVWZHP��SRZVWDM�F\P�SRGF]DV�SRG]LDáX�QD�NODV\�RUD]�

RJUDQLF]RQ��OLF]E��GRVW
SQ\FK�DGUHVyZ IP, gdyby w GDOV]\P�FL�JX�VWRVRZDQ\�

E\á�SRG]LDá�QD�NODV\��FDáD�SXOD�DGUHVyZ IP mogáDE\�]RVWDü�Z\F]HUSDQD�� 

Cel slajdu 
PrzedstawieQLH�RJUDQLF]H��
adresowania IP z SRG]LDáHP�
na klasy. 

Wprowadzenie 
Wraz ze wzrostem 
zapotrzebowania na adresy 
poszczególnych klas 
]DF]
áR�EUDNRZDü�
adresów IP dla sieci 
�UHGQLFK�UR]PLDUyZ� 

Wskazówka 
.RU]\VWDM�F�] animowanego 
VODMGX��SU]HGVWDZ�QLHSHáQH�
wykorzystanie adresów IP 
w sieciach klasy B. 
1DVW
SQLH�SRND*��*H�
UR]ZL�]DQLH�SUREOHPX�
niewykorzystanych adresów 
stwarza kolejny problem: 
SU]HáDGRZDQLH�UXWHUyZ�
w sieci Internet. Trzecie 
ograniczenie systemu 
adresowania z SRG]LDáHP�QD�
NODV\�PR*H�]RVWDü�
F]
�FLRZR�UR]ZL�]DQH�SU]H]�
lepsze wykorzystanie 
adresów IP. Inne 
UR]ZL�]DQLH��Z\NRU]\VWXM�FH�
XVáXJ
�1$7�OXE�VHUZHU�
proxy) trzeciego 
RJUDQLF]HQLD�]RVWDáR�
przedstawione w rozdziale 9 
Ä3U]HJO�G�XVáXJ�VLHciowych” 
kursu 2243A Podstawy sieci 
i systemu operacyjnego 
Microsoft Windows 2000. 
5R]ZL�]DQLH�W\FK�
SUREOHPyZ�]RVWDáR�
podsumowane w ostatniej 
sekcji. 
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Definicja metody CIDR 

ww xx yy zz
10.217.123.710.217.123.7

00001010 11011001  01111011 0000011100001010 11011001  01111011 00000111

Adres IP w zapisie 
G]LHVL�WQ\P
z kropkami

Adres IP w zapisie dwójkowym

Identyfikator sieciIdentyfikator sieciIdentyfikator sieci Identyfikator hostaIdentyfikator hosta

32 ZDUWR�FL

4 ZDUWR�FL

 
 

W przypadku metody CIDR stosowany jest zapis binarny, natomiast 
w SU]\SDGNX�SRG]LDáX�QD�NODV\�VWRVRZDQ\�MHVW�]DSLV�G]LHVL
WQ\�� 

Wykorzystanie zapisu binarnego 
Komputery, w WUDNFLH�UHDOL]DFML�ZHZQ
WU]Q\FK�SURFHVyZ�SU]HWZDU]DQLD�GDQ\FK��
wykorzysWXM��]DSLV�ELQDUQ\��SRQLHZD*�ZHZQ
WU]QD�NRPXQLNDFMD�RGE\ZD�VL
�]D�

SRPRF��V\JQDáyZ��NWyUH�PRJ��Z\VW
SRZDü�W\ONR�Z GZyFK�VWDQDFK��Zá�F]RQ\�
OXE�Z\á�F]RQ\��3RQLHZD*�Z V\VWHPLH�ELQDUQ\P�Z\VW
SXM��W\ONR�GZLH�ZDUWR�FL��

��OXE����NRPSXWHU\�SU]HSURZDG]DM��ZV]\VWNLH�RSHUDFMH��NRU]\VWDM�F�ZáD�QLH�

z zapisu binarnego. 

:L�NV]\�Z\EyU�UR]PLDUyZ�VLHFL 
W przypadku zastosowania metody CIDR, adres ,3�RUD]�PDVND�SRGVLHFL�V��

konwertowane na zapis binarny. Zgodnie z PHWRG��&,'5�DGUHV\ ,3�VNáDGDM��VL
�
z zestawu 32 ZDUWR�FL��]DPLDVW�W\ONR�F]WHUHFK�ZDUWR�FL��VWRVRZDQ\FK�

w SU]\SDGNX�SRG]LDáX�QD�NODV\��3RG]LDá�WDNL�GRSXV]F]D�VWRVRZDQLH�ZLHOX�
Uy*Q\FK�UR]PLDUyZ�VLHFL��FR�SR]ZDOD�]RSW\PDOL]RZDü�VSRVyE��Z  jaki 
SU]\SLV\ZDQH�V��DGUHV\ ,3��8*\FLH�PHWRG\�&,'5�SRZRGXMH��*H�ILUP\�PRJ��

RWU]\P\ZDü�adresy IP w OLF]ELH�EDUG]LHM�RGSRZLDGDM�FHM�LFK�Z\PDJDQLRP��

G]L
NL�F]HPX�]GHF\GRZDQLH�PQLHMV]D�OLF]ED�DGUHVyZ  IP pozostaje 
niewykorzystana.  

W PHWRG]LH�&,'5�GRP\�OQD�PDVND�SRGVLHFL�QLH�MHVW�RNUH�ODQD�QD�SRGVWDZLH�

adresu ,3��=DPLDVW�WHJR��ND*GHPX�KRVWRZL�QDdawana jest niestandardowa 
maska podsieci, a ND*G\�UXWHU�SU]HV\áD�DGUHV ,3��MDNR�F]
�ü�SDNLHWX�GDQ\FK��
5XWHU�RNUH�OD�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�NRPSXWHUD��GR�NWyUHJR�SDNLHW�PD�]RVWDü�

SU]HND]DQ\��QD�SRGVWDZLH�PDVNL�SRGVLHFL��]QDMGXM�FHM�VL
�Z jego tabeli rutingu. 

Cel slajdu 
Przedstawienie adresu IP 
w zapisie binarnym.  

Wprowadzenie 
W odpowiedzi na 
NRQLHF]QR�ü�
zoptymalizowania 
SU]HVWU]HQL�GRVW
SQ\FK�
adresów IP, wprowadzona 
]RVWDáD�PHWRGD�&,'5� 

Wskazówka 
3RND*��SRVáXJXM�F�VL
�
VODMGHP��*H�DGUHV IP 
w ]DSLVLH�ELQDUQ\P�VNáDGD�
VL
�] 32 QLH]DOH*Q\FK�
ZDUWR�FL��3RUyZQDM�
32 ZDUWR�FL��SU]H]QDF]RQH�
na identyfikatory hosta 
i sieci, z czterema 
ZDUWR�FLDPL�Z formacie 
G]LHVL
WQ\P� 
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� Adresy IP w zapisie binarnym 

� .RQZHUVMD�QD�]DSLV ELQDUQ\

� .RQZHUVMD�QD�]DSLV ELQDUQ\ ]D�SRPRF��NDONXODWRUD

 
 

$E\�RPLQ�ü�RJUDQLF]HQLD�DGUHVRZDQLD IP z SRG]LDáHP�QD�NODV\��Z metodzie 
CIDR adresowanie ,3�MHVW�UHDOL]RZDQH�]D�SRPRF��]DSLVX�ELQDUQHJR��: zapisie 
ELQDUQ\P�GR�]DSLVX�OLF]E�X*\ZDQH�V��W\ONR�GZLH�F\IU\��� oraz 1, podczas kiedy 
w SU]\SDGNX�]DSLVX�G]LHVL
WQHJR�X*\ZDQ\FK�MHVW�G]LHVL
ü�F\IU��R wartR�FLDFK�
od 0 do 9. W ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P��ND*GD�OLF]ED�Z\UD*DQD�MHVW�]D�SRPRF��

NROHMQ\FK�SRW
J�OLF]E\�����QDWRPLDVW�Z zapisie binarnym przy pomocy 
NROHMQ\FK�SRW
J�OLF]E\���� 

W WHM�VHNFML�RPyZLRQH�]RVWDá\�VSRVRE\�GRNRQ\ZDQLD�NRQZHUVML�DGUHVyZ  IP, 
zapisanych w V\VWHPLH�ELQDUQ\P��QD�V\VWHP�G]LHVL
WQ\�L w GUXJ��VWURQ
��
]DUyZQR�U
F]QLH��MDN�L ]D�SRPRF��NDONXODWRUD�GRVW
SQHJR�Z systemie 
Microsoft® Windows® 2000. 

Cel slajdu 
Przedstawienie zapisu 
binarnego. 

Wprowadzenie 
W tej sekcji przedstawione 
]RVWDá\�SRGVWDZ\�]DSLVX�
binarnego. 
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Konwersja na zapis binarny 

��ELWyZ

:DUWR�ý�G]LHVL�WQD����

11 11 11 11 11 11 11 11

128128 6464 3232 1616 88 44 22 11

=DSLV�G]LHVL�WQ\��SRGVWDZ��MHVW�OLF]ED����

104104 103103 102102 101101 100100

10,00010,000 1,0001,000 100100 1010 11

3U]\NáDG

�� �� �� ��

�
����
��� �
����
��� �
����
��� �
����
���

�� ������ ���� ��

������

=DSLV�ELQDUQ\��SRGVWDZ��MHVW�OLF]ED���

2727 2626 2525 2424 2323 2222 2121 2020

3U]\NáDG

�� �� �� �� �� �� �� ��

�
����
��� �
���
�� �
���
�� �
���
�� �
��
� �
��
� �
��
� �
��
�

128128 6464 3232 1616 88 44 22 11

������ ���� �� ���� �� �� �� ��

������

 
 

W zapisie binarnym, adres ,3�VWDQRZL�FL�J��� cyfr. W FL�JX�W\P�Z\G]LHORQH�

PRJ��]RVWDü�F]WHU\�SROD��QD]\ZDQH�RNWHWDPL�OXE�EDMWDPL��.D*G\�RNWHW�VNáDGD�

VL
�] R�PLX�ELWyZ��3RV]F]HJyOQH�ELW\�PRJ��PLHü�ZDUWR�ü���OXE����$GUHV IP 
VNáDGD�VL
�] czterech bajtów, czyli w sumie z 32 bitów. 

3U]\NáDGHP�RNWHWX�Z ]DSLVLH�ELQDUQ\P�PR*H�E\ü�OLF]ED�����������QDWRPLDVW�

pr]\NáDGRZ\�DGUHV IP w ]DSLVLH�ELQDUQ\P�PR*H�SU]\EUDü�SRVWDü�����������

11011001 01111011 00000111. Odpowiednikami w ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P�WHJR�

oktetu oraz adresu ,3�V��RGSRZLHGQLR��OLF]ED�����RUD]�FL�J 10.217.123.7. 

=DSLV�G]LHVL�WQ\ 
W ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P��]ZDQym inaczej zapisem o podstawie ����ZDUWR�ü�

OLF]E\�REOLF]D�VL
��PQR*�F�NROHMQH�F\IU\��SRF]�ZV]\�RG�SLHUZV]HM�F\IU\�RG�

SUDZHM��SU]H]�NROHMQH�SRW
JL�OLF]E\ ����]DF]\QDM�F�RG���0��1DVW
SQLH�QDOH*\�

GRGDü�RWU]\PDQH�ZDUWR�FL��DE\�RWU]\PDü�RJyOQ��ZDUWR�ü�OLF]E\��1D�SU]\NáDG��

ZDUWR�ü�OLF]E\�����REOLF]D�VL
�Z QDVW
SXM�F\�VSRVyE� 

7*100 = 7*1 = 7 

1*101 = 1*10 = 10 

2*102 = 2*100 = 200 

200+10+7 = 217 

Cel slajdu 
Pokazanie sposobu 
SRVáXJLZDQLD�VL
�]DSLVHP�
binarnym. 

Wprowadzenie 
Sposób przeprowadzania 
REOLF]H��Z systemie 
binarnym jest podobny do 
sposobu przeprowadzania 
REOLF]H��Z systemie 
G]LHVL
WQ\P� 

Wskazówka 
6áXFKDF]H�SRZLQQL�SR]QDü�
podstawy systemu 
binarnego. Dlatego zanim 
SRND*HV]��MDN�PR*QD�
GRNRQ\ZDü�NRQZHUVML�
SRPL
G]\�V\VWHPHP�
G]LHVL
WQ\P�L binarnym za 
SRPRF��NDONXODWRUD��
przedstaw matematyczne 
podstawy tego systemu. To, 
F]\�ZL
FHM�F]DVX�SR�ZL
FLV]�
RPyZLHQLX�U
F]Q\FK�
REOLF]H���F]\�WH*�
obliczeniom za pomoc��
NDONXODWRUD��]DOH*\�RG�
VDP\FK�VáXFKDF]\��
.RU]\VWDM�F�]H�VODMGX�ZVND*�
ZDUWR�FL�SRV]F]HJyOQ\FK�
pozycji liczby zapisanej 
w V\VWHPLH�ELQDUQ\P��3RND*�
VáXFKDF]RP��*H�DGUHV IP 
VNáDGD�VL
�] czterech 
oddzielnych liczb, z których 
ND*GD�PXVL�]RVWDü�
skonwertowana oddzielnie, 
QLH�]D��UD]HP��MDNR�MHGQD�
OLF]ED��1DVW
SQLH��X*\ZDM�F�
drugiego i trzeciego slajdu 
MDNR�SU]\NáDG��SRND*��MDN�
funkcjonuje system 
G]LHVL
WQ\�L binarny. 
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Zapis binarny 
W WHQ�VDP�VSRVyE�PR*QD�REOLF]\ü�ZDUWR�ü�G]LHVL
WQ��OLF]E\�]DSLVDQHM�

w systemie binarnym. W takim przypadku, liczba ����X*\ZDQD�MDNR�SRGVWDZD�

REOLF]H���]DPLHQLDQD�MHVW�QD�OLF]E
 ���.ROHMQH�F\IU\�PQR*RQH�V��SU]H]�NROHMQH�

SRW
JL�OLF]E\ ���]DPLDVW�SU]H]�SRW
JL�OLF]E\ ����-DNR�SU]\NáDG�REOLF]RQD�
]RVWDQLH��]DF]\QDM�F�RG�SUDZHM�VWURQ\��ZDUWR�ü�G]LHVL
WQD�OLF]E\�������01: 

1*20 = 1*1 = 1 

0*21 = 0*2 = 0 

0*22 = 0*4 = 0 

1*23 = 1*8 = 8 

1*24 = 1*16 = 16 

0*25 = 0*32 = 0 

1*26 = 1*64 = 64 

1*27 = 1*128 = 128 

128+64+0+16+8+0+0+1 = 217 
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.RQZHUVMD�QD�]DSLV�ELQDUQ\�]D�SRPRF��NDONXODWRUD 

Calculator

Edit   View    Help

Hex Dec Oct Bin Degrees Radians Grads

Inv Hyp Backspace CE C

Sta

Ave

Sum

s

Dat

Sta F-E

dms

sin

cos

tan

[ ]

Exp In

x^y log

x^3

x^2

nl

1/x pi

M+

MS

MR

MC 7 8 9

4 5 6

1 2 3

0 +/- .

A B C D E F

/

*

-

+ =

Lsh

Or

Mod And

Xor

Not

Int

0.

Hex
Decimal
Octal
Binary

Degrees
Radians
Grads

Digit grouping

F5
F6
F7
F8

F2
F3
F4

Scientific

Standard

 
 

0QR*HQLH�NROHMQ\FK�F\IU�OLF]E\�]DSLVDQHM�Z V\VWHPLH�ELQDUQ\P�SU]H]�SRW
JL�

liczby ��VWDQRZL�GR�ü�*PXGQ\�VSRVyE�REOLF]DQLD�ZDUWR�FL�G]LHVL
WQHM�GDQHM�

OLF]E\��&Dá\�SURFHV�REOLF]H��PR*H�]RVWDü�MHGQDN�]QDF]QLH�XSURV]F]RQ\��G]L
NL�

]DVWRVRZDQLX�NDONXODWRUD��VWDQRZL�FHJR�MHGHQ�]H�VNáDGQLNyZ�V\VWHPX�

operacyjnego Windows 2000. 

.DONXODWRU�GRP\�OQLH�XUXFKDPLDQ\�MHVW�Z trybie standardowym. Aby móc 
Z\NRQ\ZDü�RSHUDFMH�QD�OLF]EDFK�Z ]DSLVLH�ELQDUQ\P��QDOH*\�SU]Há�F]\ü�

kalkulator w tryb naukowy.  

$E\�SU]Há�F]\ü�NDONXODWRU�Z WU\E�QDXNRZ\��QDOH*\� 

• Z menu View�Z\EUDü�RSFM
�Scientific. 
 

6SRZRGXMH�WR�Z\�ZLHWOHQLH�GRGDWNRZ\FK�RSFML�NDONXODWRUD��SR]ZDODM�F\FK�QD�

REOLF]DQLD�Uy*Q\FK�IXQNFML�PDWHPDW\F]Q\FK�� 

$E\�GRNRQDü�NRQZHUVML�OLF]E�] zDSLVX�G]LHVL
WQHJR�QD�ELQDUQ\�]D�SRPRF��

NDONXODWRUD�V\VWHPX�:LQGRZV��QDOH*\� 

1. 3U]HM�ü�WR�WU\EX�QDXNRZHJR�NDONXODWRUD�L ]D]QDF]\ü�SROH�Z\ERUX�Dec. 

2. :SLVDü�OLF]E
�Z ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P��QD�SU]\NáDG�29 i ]D]QDF]\ü�SROH�
wyboru Bin. 

:\�ZLHWORQD�]RVWDQLD�ZDUWR�ü�Oiczby w zapisie binarnym, na 
SU]\NáDG 11101. 

 

Cel slajdu 
Przedstawienie trybu 
naukowego kalkulatora 
systemu Windows. 

Wprowadzenie 
W systemie Windows 2000 
GRVW
SQ\�MHVW�NDONXODWRU��
NWyU\�XáDWZLD�SU]HOLF]DQLH�
liczb w ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P�
na zapis binarny i w GUXJ��
VWURQ
� 

Wskazówka 
PRND*��MDN�NRU]\VWDM�F�
z kalkulatora systemu 
:LQGRZV�SU]Há�F]RQHJR�
w WU\E�QDXNRZ\��PR*QD�
NRQZHUWRZDü�OLF]E\�
z V\VWHPX�G]LHVL
WQHJR�QD�
binarny i w GUXJ��VWURQ
��
3U]\SRPQLM�VáXFKDF]RP��*H�
QLH�PXV]��QDXF]\ü�VL
�QD�
SDPL
ü�V\VWHPX�ELQDUQHJR��
SRQLHZD*�PRJ��
konwerWRZDü�ZV]\VWNLH�
OLF]E\�]D�SRPRF��
kalkulatora. 
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$E\�GRNRQDü�NRQZHUVML�OLF]E�] ]DSLVX�ELQDUQHJR�QD�G]LHVL
WQ\�]D�SRPRF��

NDONXODWRUD�V\VWHPX�:LQGRZV��QDOH*\� 

1. 3U]HM�ü�WR�WU\EX�QDXNRZHJR�NDONXODWRUD�L ]D]QDF]\ü�SROH�Z\ERUX�Bin. 

2. :SLVDü�OLF]E
�Z zapisie binarnym,�QD�SU]\NáDG�10010 i ]D]QDF]\ü�SROH�
wyboru Dec. 

:\�ZLHWORQD�]RVWDQLD�ZDUWR�ü�OLF]E\�Z ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P��QD�SU]\NáDG 18. 
 

 

.DONXODWRU�V\VWHPX�:LQGRZV�QLH�SR]ZDOD�XPLHV]F]Dü�]HU�����QD�

SRF]�WNX�OLF]E�]DSLVDQ\FK�Z systemie binarnym. Wpisywanie liczby w zapisie 
ELQDUQ\P�QDOH*\�]DF]�ü�RG�SLHUZV]HM�F\IU\ 1. W SRZ\*V]\P�SU]\NáDG]LH��

]DPLDVW�ZSLV\ZDü�OLF]E
�����������QDOH*\�ZSLVDü�W\ONR��������1D�WHM�VDPHM�

]DVDG]LH��NDONXODWRU�QLH�Z\�ZLHWOD�]HU�����]QDMGXM�F\FK�VL
�QD�SRF]�WNX�RNWHWX��

$E\�RWU]\PDü�SHáQ\�R�PLRELWRZ\�RNWHW��QDOH*\�X]XSHáQLü�RWU]\PDQ��OLF]E
�

o RGSRZLHGQL��LOR�ü�SRF]�WNRZ\FK�]HU��1D�SU]\NáDG��MH�OL�Z\�ZLHWORQD�]RVWDQLH�
OLF]ED��������R]QDF]D�WR��*H�RNWHW�PD�SRVWDü���������� 

 

Uwaga 
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/DERUDWRULXP�$��.RQZHUWRZDQLH�OLF]E�G]LHVL�WQ\FK�QD�
ELQDUQH�]D�SRPRF��kalkulatora systemu Windows 

 
 

Cele laboratorium 
3R�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�ODERUDWRULXP�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� .RQZHUWRZDü�OLF]E\�G]LHVL
WQH�QD�]DSLV�ELQDUQ\� 

�� .RQZHUWRZDü�OLF]E\�ELQDUQH�QD�]DSLV�G]LHVL
WQ\� 
 

Wymagania�ZVW�SQH 
3U]HG�UR]SRF]
FLHP�WHJR�ODERUDWRULXP�QDOH*\� 

• 1DXF]\ü�VL
�ORJRZDü�GR�V\VWHPX�:LQGRZV������ 
 

3U]HZLG\ZDQ\�F]DV�XNR�F]HQLD�ODERUDWRULXP�����PLQXW 

Cel slajdu 
Omówienie laboratorium. 

Wprowadzenie 
Realizacja tego laboratorium 
polega na konwertowaniu 
liczb z ]DSLVX�G]LHVL
WQHJR�
na binarny i z binarnego na 
G]LHVL
WQ\��NRU]\VWDM�F�
z kalkulatora systemu 
Windows w trybie 
naukowym.  
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üZLF]HQLH��� 
=DPLDQD�OLF]E�G]LHVL�WQ\FK�QD�ELQDUQH 

Scenariusz 
-HVWH��DGPLQLVWUDWRUHP�L zanim zaczniesz HIHNW\ZQLH�SU]\G]LHODü�DGUHV\ IP komputerom, musisz 
GRNRQDü�LFK�NRQZHUVML�QD�IRUPDW�ELQDUQ\� 

Cel 
W W\P�üZLF]HQLX�GRNRQDV]�NRQZHUVML�ZLHOX�DGUHVyZ ,3�QD�IRUPDW�ELQDUQ\��]DPLHQLDM�F�

SRV]F]HJyOQH�OLF]E\�G]LHVL
WQH��WZRU]�FH�DGUHV� 
 

Zadania 6]F]HJyáRZH�NURNL 

1. =DORJXM�VL
�MDNR�

$GPLQLVWUDWRU��ZSLVXM�F�

KDVáR�password, a QDVW
SQLH�
otwórz kalkulator systemu 
Windows w trybie 
naukowym.  

a. =DORJXM�VL
�GR�V\VWHPX�:LQGRZV������MDNR�$GPLQLVWUDWRU��ZSLVXM �F�

KDVáR�password. 

b. W menu Start�ZVND*�SR]\FM
�Programs��QDVW
SQLH�ZVND*�SR]\FM
�
Accessories i kliknij  Calculator. 

c. Z menu View�Z\ELHU]�RSFM
�Scientific. 

=ZUyü�XZDJ
��*H�]RVWDá\�Z\�ZLHWORQH�F]WHU\�SROD�Z\ERUX��

SR]ZDODM�FH�]DPLHQLDü�IRUPDW�OLF]E�] G]LHVL
WQHJR�QD� 
       binarny i w GUXJ��VWURQ
�  

d. Zaznacz pole Dec��DE\�XSHZQLü�VL
��*H�Z\EUDQ\�MHVW�WU\E�G]LHVL
WQ\� 

2. =DPLH��]DSLV�DGUHVX IP 
131.107.2.200 na binarny.  

a. W RNQLH�NDONXODWRUD�ZSLV]�OLF]E 
�131 i zaznacz pole wyboru Bin.  

 
-DND�MHVW�ZDUWR�ü�OLF]E\�����Z zapisie binarnym? 

10000011 

 

 

 

 

 

 
Z LOX�F\IU�VNáDGD�VL
�]DSLV�OLF]Ey 131 w systemie binarnym? 

8 

 

 

 

 

 

2. (FL�J�GDOV]\) b. Zaznacz pole wyboru Dec��ZSLV]�OLF]E
�107 i zaznacz pole Bin.  
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(FL�J�GDOV]\) 
 

Zadania 6]F]HJyáRZH�NURNL 

 
-DND�MHVW�ZDUWR�ü�OLF]E\�����Z zapisie binarnym? 

1101011 

 

 

 

 

 
Z LOX�F\IU�VNáDGD�VL
�]DSLV�OLFzby 107 w systemie binarnym? 

7 

 

 

 

 

2. (FL�J�GDOV]\) c. Zaznacz pole wyboru Dec��ZSLV]�OLF]E
�2 i zaznacz pole Bin.  
 

 
-DND�MHVW�ZDUWR�ü�OLF]E\���Z zapisie binarnym? 

10 

 

 

 

 

 
Z LOX�F\IU�VNáDGD�VL
�]DSLV�OLF]E\���Z systemie binarnym? 

2 

 

 

 

 

2. (FL�J�GDOV]\) d. Zaznacz pole wyboru Dec��ZSLV]�OLF]E
�200 i zaznacz pole Bin.  
 

 
-DND�MHVW�ZDUWR�ü�OLF]E\�����Z zapisie binarnym? 

11001000 
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(FL�J�GDOV]\) 
 

Zadania 6]F]HJyáRZH�NURNL 

 
Z LOX�F\IU�VNáDGD�VL
�]DSLV�OLF]E\�����Z  systemie binarnym? 

8 

 

 

 

.D*G\�RNWHW�Ddresu IP, zapisanego w V\VWHPLH�ELQDUQ\P��VNáDGD�VL 
�] R�PLX�F\IU��-H�OL�OLF]ED�G]LHVL
WQD�SR�

NRQZHUVML�QD�]DSLV�ELQDUQ\��VNáDGD�VL 
�] PQLHM�QL*�R�PLX�F\IU��PXVL�]RVWDü�X]XSHáQLRQD�R  SRF]�WNRZH�]HUD��
-DN��SRVWDü�SU]\MP��OLF]E\�����RUD]���SR�NRQZHUVML�QD�V\ stem binarny i X]XSHáQLHQLX�R EUDNXM�FH�]HUD" 

W przypadku liczby 107, której odpowiednikiem w systemie binarnym jest liczba 1101011, oktet 
SU]\MPLH�SRVWDü�����������: przypadku liczby 2, której odpowiednikiem jest liczba 10, oktet przyjmie 
SRVWDü���������� 

 

 

 

 

 

Adres IP zapisywany jest w SRVWDFL�F]WHUHFK�RNWHWyZ��RGG]LHORQ\FK�RG�VLHELH�NURSNDPL�G]LHVL 
WQ\PL��-DN��

SRVWDü�SU]\MPLH�DGUHV  ,3���������������SR�NRQZHUVML�QD�SHáQ\�]DSLV�ELQDUQ\"  

10000011.01101011.00000010.11001000 

 

 

 

 

 



14  5R]G]LDâ����2SW\PDOQH�SU]\G]LHODQLH�DGUHVyZ�,3 
 

 

(FL�J�GDOV]\) 
 

Zadania SzF]HJyáRZH�NURNL 

3. Dokonaj konwersji 
adresów IP, zamieszczonych 
w SRQL*V]HM�WDEHOL��QD�
system binarny. 
2GSRZLHGQLH�ZDUWR�FL�GOD�

SLHUZV]HJR�DGUHVX�]RVWDá\�

SRGDQH�MDNR�SU]\NáDG�  

a. 6NRQZHUWXM�SLHUZV]��OLF]E
�G]LHVL
WQ��QD�V\VWHP�ELQDUQ\�  

b. 6NRQZHUWXM�GUXJ��OLF]E
�G]LHVL
WQ��QD�V\VWHP�ELQDUQ\�  

c. 6NRQZHUWXM�WU]HFL��OLF]E
�G]LHVL
WQ��QD�V\VWHP�ELQDUQ\�  

d. 6NRQZHUWXM�F]ZDUW��OLF]E
�G]LHVL
WQ��QD�V\VWHP�ELQDUQ\�  

e. 'RGDM�SRF]�WNRZH�]HUD�GR�OLF]E�ELQDUQ\FK��DE\�X]XSHáQLü�RNWHW\�  

f. Oddziel od siebie poszczególne oktety kropkami dzieVL
WQ\PL� 

g. 3RZWyU]�SRZ\*V]H�NURNL�GOD�SRV]F]HJyOQ\FK�DGUHVyZ  IP w tabeli. 
 

 

']LHVL
WQ\�DGUHV IP Zapis binarny elementów Binarny adres IP 
   

122.131.25.64 1111010, 10000011, 11001, 1000000 01111010. 10000011.00011001.01000000 

215.34.211.9   

97.49.153.122   

64.144.25.100   

176.34.68.78   

42.89.215.61   

71.73.65.166   

47.245.235.84   

156.213.67.23   

124.87.235.87   

7.23.87.2   
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üZLF]HQLH��� 
=DPLDQD�OLF]E�ELQDUQ\FK�QD�G]LHVL�WQH 

Scenariusz 
-HVWH��DGPLQLVWUDWRUHP�L PXVLV]�GRNRQDü�NRQZHUVML�DGUHVyZ IP komputerów z formatu binarnego 
QD�G]LHVL
WQ\�WDN��DE\�PyF�MH�VNRQILJXURZDü�Z systemie Windows 2000. 

Cel 
W W\P�üZLF]HQLX�GRNRQDV]�NRQZHUVML�Uy*Q\FK�DGUHVyZ IP z formatu binarnego na format 
G]LHVL
WQ\��]DPLHQLDM�F�QD�V\VWHP�G]LHVL
WQ\�SRV]F]HJyOQH�RNWHW\. 

 

Zadania 6]F]HJyáRZH�NURNL 

1. =DPLH��DGUHV IP 
00110101.11100101.111010
10. 00001011 na format 
G]LHVL
WQ\�� 

a. 8SHZQLM�VL
��*H�NDONXODWRU�V\VWHPX�:LQGRZV�MHVW�SU]Há �F]RQ\�Z tryb 
naukowy. 

b. Zaznacz pole wyboru Bin��ZSLV]�OLF]E
�110101 i zaznacz pole Dec. 

Jaka jesW�ZDUWR�ü�OLF]E\����������Z  zapisie G]LHVL
WQ\P" 

 

53 

 

 

 

 

 

1. (FL�J�GDOV]\) c. Zaznacz pole wyboru Bin��ZSLV]�OLF]E
�11100101 i zaznacz pole Dec. 
 

 
-DND�MHVW�ZDUWR�ü�OLF]E\����������Z  ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P" 

229 

 

 

 

 

 

1. (FL�J�GDOV]\) d. Zaznacz pole wyboru Bin,�ZSLV]�OLF]E
�11101010 i zaznacz pole Dec. 
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(FL�J�GDOV]\) 
 

Zadania 6]F]HJyáRZH�NURNL 

 
-DND�MHVW�ZDUWR�ü�OLF]E\����������Z  ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P? 

234 

 

 

 

 

 

1. (FL�J�GDOV]\) e. Zaznacz pole wyboru Bin��ZSLV]�OLF]E
������L zaznacz pole Dec. 
 

 
-DND�MHVW�ZDUWR�ü�OLF]E\����������Z  ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P? 

11 

 

 

 

 

 

-DN��SRVWDü�SU]\MPLH�DGUHV  IP 00110101.11100101.11101010.00001011, zapisany w systemie binarnym, po 
NRQZHUVML�QD�]DSLV�G]LHVL
WQ\? 

53.229.234.11 

 

 

 

 

 

2. =DPLH��DGUHV\ IP, 
zamieszczone w SRQL*V]HM�
tabeli, na�V\VWHP�G]LHVL
WQ\��

2GSRZLHGQLH�ZDUWR�FL�GOD�

SLHUZV]HJR�DGUHVX�]RVWDá\�

SRGDQH�MDNR�SU]\NáDG�  

a. 'RNRQDM�NRQZHUVML�OLF]E�ELQDUQ\FK�QD�V\VWHP�G]LHVL 
WQ\��]DPLHQLDM�F�

po jednym oktecie na raz. 

b. 2GG]LHO�RG�VLHELH�SRV]F]HJyOQH�OLF]E\�NURSNDPL�G]LHVL 
WQ\PL� 

c. Powtórz SRZ\*V]H�NURNL�GOD�SRV]F]HJyOQ\FK�DGUHVyZ  IP w tabeli. 
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(FL�J�GDOV]\) 

Binarny adres IP =DSLV�G]LHVL
WQ\�HOHPHQWyZ ']LHVL
WQ\�DGUHV IP 
   

01110110.00011010.10101111.01011101 118, 26, 175, 93 118.26.175.93 

10101001.01010101.10101010.11011000   

00011011.11011000.10110101.01010111   

01111111.11100000.00000101.00101011   

11000100.10101100.01100001.11101111   

01110111.00111100.10111000.10101001   

10100011.11101101.10100010.10101110   

01010101.01100100.11110111.10101000   

00111100.00111010.10101000.10101111   

01010111.10111100.111011101.1010101   
 

 

Zadania 6]F]HJyáRZH�NURNL 

3. Zamknij wszystkie okna 
i Z\ORJXM�VL
�] systemu 
Windows 2000. 

a. Zamknij wszystkie okna i Z\ORJXM�VL
�] systemu Windows 2000. 
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� Maski podsieci w zapisie binarnym 

� Bity maski podsieci

� Zapis CIDR

� Obliczanie identyfikatora sieci

� 5R]Uy+QLDQLH�hostów lokalnych i zdalnych

 
 

$E\�PDVNL�SRGVLHFL�]DFKRZDá\�NRPSDW\ELOQR�ü�] adresami IP zapisanymi 
w V\VWHPLH�ELQDUQ\P��LFK�ELW\�PXV]��WDN*H�]RVWDü�SRGGDQH�NRQZHUVML�QD�]DSLV�

binarny. Na skutek zamiany zarówno adresów IP jak i masek podsieci na zapis 
ELQDUQ\��PR*OLZH�MHVW�SU]HGVWDZLHQLH�DGUHVX IP w notacji CIDR. Notacja CIDR 
jest sposobem adresoZDQLD��NWyU\�ZL�*H�PDVN
�SRGVLHFL�] adresem IP. 

1LH]DOH*QLH�RG�WHJR��F]\�DGUHV IP i PDVND�SRGVLHFL�]RVWDá\�SRGDQH�Z zapisie 
&,'5�F]\�]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P��PR*QD�REOLF]\ü�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�DGUHVX IP, 
NRQZHUWXM�F�ZV]\VWNLH�ZDUWR�FL�QD�V\VWHP�ELQDUQ\��3R�REOiczeniu 
LGHQW\ILNDWRUD�VLHFL�PR*QD�RNUH�OLü��F]\�KRVW�GRFHORZ\�MHVW�KRVWHP�ORNDOQ\P�

czy zdalnym. 

Cel slajdu 
:SURZDG]HQLH�SRM
FLD�
maski podsieci w zapisie 
binarnym. 

Wprowadzenie 
Po dokonaniu konwersji 
adresu IP, maska podsieci 
i LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�WDN*H�
PXV]��]RVWDü�
skonwertowane na zapis 
binarny. 
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Bity maski podsieci 

,GHQW\ILNDWRU�VLHFL,GHQW\ILNDWRU�VLHFL,GHQW\ILNDWRU�VLHFL ,GHQW\ILNDWRU�KRVWD,GHQW\ILNDWRU�KRVWD

������ �� ������ �� ������ �� ������ �� ������ �� ������ �� ��� � ��� �

ZZ [[ \\ ]]

10   .   217   .   123   .   710   .   217   .   123   .   7

255   .   255   .   255   .    0255   .   255   .   255   .    0

=DSLV�ELQDUQ\=DSLV�ELQDUQ\=DSLV�ELQDUQ\ =DSLV�G]LHVL�WQ\=DSLV�G]LHVL�WQ\=DSLV�G]LHVL�WQ\

���������������� ������

���������������� ������

���������������� ������

���������������� ������

���������������� ������

���������������� ������

���������������� ������

���������������� ������

���������������� ��

 
 

Maska podsieci w zapisie binarnym, podobnie jak adres ,3��VNáDGD�VL
�

z czterech oktetów. W SRQL*V]HM�WDEHOL�]DPLHV]F]RQH�]RVWDá\�RGSRZLHGQLNL�

GRP\�OQ\FK�PDVHN�SRGVLHFL�Z zapisie binarnym, stosowanych w przypadku 
SRG]LDáX�QD�NODV\� 

=DSLV�G]LHVL
WQ\ Zapis binarny 
 
255.0.0.0 11111111 00000000 00000000 00000000 

255.255.0.0 11111111 11111111 00000000 00000000 

255.255.255.0 11111111 11111111 11111111 00000000 
 

Wykorzystanie odpowiednika maski podsieci w zapisie binarnym pozwala 
GRNRQ\ZDü�RSHUDFML�QD����F\IUDFK��]DPLDVW�F]Werech cyfr stosowanych 
w ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P��']L
NL�WHPX�]ZL
NV]D�VL
�]DNUHV�PR*OLZR�FL�Z\ERUX�

UR]PLDUX�VLHFL�SRQDG�WU]\�VWDáH�UR]PLDU\�VLHFL��GRVW
SQH�Z SU]\SDGNX�SRG]LDáX�
na klasy. 

Cel slajdu 
3UH]HQWDFMD�ZDUWR�FL�
binarnych masek sieci, 
przedstawionych w zapisie 
G]LHVL
WQ\P� 

Wprowadzenie 
0DVNL�SRGVLHFL�PRJ��]RVWDü�
skonwertowane na system 
binarny w taki sam sposób, 
jak adresy IP. 

Wskazówka 
.RU]\VWDM�F�] animowanego 
slajdu, przedstaw 
VáXFKDF]RP�SU]\NáDG�PDVNL�
podsieci w zapisie 
ELQDUQ\P��1DVW
SQLH�SRND*�
wV]\VWNLH�PR*OLZH�ZDUWR�FL�
maski podsieci, zarówno 
G]LHVL
WQH�MDN�L binarne. 
3Ráy*�QDFLVN�QD�V�VLHGQLH�
ZDUWR�FL�PDNV\PDOQH��F]\OL�
jedynki w przypadku zapisu 
binarnego, w odniesieniu do 
maksymalnej liczby 255, 
w przypadku zapisu 
G]LHVL
WQHJR� 



20  5R]G]LDâ����2SW\Palne przydzielanie adresów IP 
 

 

Maski podsieci w ]DSLVLH�G]LHVL�WQ\P�L binarnym 
0DVNL�SRGVLHFL�VNáDGDM��VL
�]DZV]H�] FL�JáHJR�]DNUHVX�ZDUWR�FL�PDNV\PDOQ\FK��

SR�NWyU\P�QDVW
SXMH�FL�Já\�]DNUHV�ZDUWR�FL�PLQLPDOQ\FK��: zapisie binarnym 
SU]HNáDGD�VL
�WR�QD�VHUL
�V�VLHGQLFK�MHG\QHN��SR�NWyU\FK�QDVW
SXMH�VHULD�]HU��

6�VLHGQLH�F\IU\�R ZDUWR�FL ��ZVND]XM��F]
�ü�DGUHVu IP, który odpowiada 
LGHQW\ILNDWRURZL�VLHFL��QDWRPLDVW�V�VLHGQLH�F\IU\�R ZDUWR�FL ��ZVND]XM��
LGHQW\ILNDWRU�KRVWD��3RQLHZD*�PDVND�SRGVLHFL�Z ]DSLVLH�ELQDUQ\P�VNáDGD�VL
�

z VHULL�V�VLHGQLFK�MHG\QHN��SR�NWyU\FK�QDVW
SXMH�VHULD�]HU��ND*GHPX�RNWHWRZL�

w masce poGVLHFL�RGSRZLDGD�W\ONR�RJUDQLF]RQD�LOR�ü�ZDUWR�FL�Z zapisie 
G]LHVL
WQ\P��WDN�MDN�WR�]RVWDáR�SU]HGVWDZLRQH�Z ]DPLHV]F]RQHM�SRQL*HM�WDEHOL� 

Zapis binarny =DSLV�G]LHVL
WQ\ 
 
11111111 255 

11111110 254 

… … 

10000000 128 

00000000 0 
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Zapis CIDR 

Adres
IP

Maska
podsieci

Liczba bitów (1)
maski podsieci

Adres IP
w zapisie CIDR

255    .    255    .    240     .    0255    .    255    .    240     .    0255    .    255    .    240     .    0
11111111   11111111   11110000   0000000011111111   11111111   11110000   00000000

10    .     217   .    123     .     710    .     217   .    123     .     710    .     217   .    123     .     7
00001010   11011001   01111011   0000011100001010   11011001   01111011   00000111

8 + 8 + 4 + 0 = 208 + 8 + 4 + 0 = 20

10.217.123.7/2010.217.123.7/2010.217.123.7/20

 
 

Adres IP w ]DSLVLH�&,'5��RSUyF]�ZDUWR�FL�G]LHVL
WQ\FK�RGG]LHORQ\FK�
NURSNDPL��]DZLHUD�WDN*H�PDVN
�ELWRZ���0DVND�ELWRZD�RNUH�OD�OLF]E
�NROHMQ\FK�

jedynek maski podsieci w ]DSLVLH�ELQDUQ\P��NWyUD�MHVW�]ZL�]DQD�] danym 
adresem ,3��6�VLHGQLH�MHG\QNL�V��SLHUZV]\PL��OLF]�F�RG�OHZHM�VWURQ\��ELWDPL�

maski podsieci.  

1D�SU]\NáDG��Z przypadku adres IP, przedstawionego w zapisie CIDR jako 
�����������������SLHUZV]\FK����ELWyZ�PDVNL�SRGVLHFL�VWDQRZL��MHG\QNL��

W UH]XOWDFLH�SR]RVWDáH����ELWyZ��SHáQHM���-ELWRZHM�PDVNL�SRGVLHFL��VWDQRZL��

zera.  

Adresy IP w ]DSLVLH�&,'5�PR*QD�UR]SR]QDü�QD�SRGVWDZLH�OLF]E\�ELWyZ�

adresu ,3��RNUH�ODM�cych identyfikator sieci, zapisywanych ogólnie jako /x. Na 
SU]\NáDG���-bitowy identyfikator sieci, zapisywany jest jako /10. 
 

=DSLV�&,'5�QD]\ZDQ\�MHVW�WDN*H�]DSLVHP�SUHILNVX�VLHFL� 

 

Metoda CIDR a klasy adresów IP 
W zapisie CIDR, adres IP, podany wraz z PDVN��ELWRZ�������PR*H�QDOH*Hü�GR�

ND*GHM�]H�VWRVRZDQ\FK�SRSU]HGQLR�NODV�DGUHVyZ A, B lub C. Ruter, który 
REVáXJXMH�DGUHV\�Z ]DSLVLH�&,'5��QLH�RNUH�OD��F]\�GRFHORZ\�KRVW�SDNLHWX�MHVW�
hostem lokalnym czy zdalnym, na podstawie trzech pierwszych bitów adresu, 
WDN�MDN�WR�PLDáR�PLHMVFH�Z SU]\SDGNX�]DVWRVRZDQLD�PHWRG\�SRG]LDáX�QD�NODV\��

=DPLDVW�WHJR�GRNRQXMH�RQ�Z\ERUX�WUDV\��NRU]\VWDM�F�] LQIRUPDFML�RNUH�ORQ\FK�

SU]H]�PDVN
�ELWRZ�� 

=DPLHV]F]RQD�QD�QDVW
SQHM�VWURQLH�WDEHOD�]DZLHUD�OLVW
�SUDNW\F]Q\FK�PDVHN�

bitowycK��RGSRZLDGDM�F\FK�LP�PDVHN�SRGVLHFL�RUD]�OLF]E
�VLHFL�NODVRZ\FK�GOD�

ND*GHJR�SU]\SDGNX� 

Cel slajdu 
Przedstawienie zapisu 
CIDR. 

Wprowadzenie 
Zapis CIDR pozwala 
w SURVW\�VSRVyE�RNUH�ODü�
PDVN
�SRGVLHFL��]ZL�]DQ��
z danym adresem IP. 

Wskazówka 
Adresy ,3�]RVWDá\�
podzielone na grupy, 
reprezentowane przez 
RNUH�ORQ\�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL��
-H�OL�]DVWRVRZDQD�]RVWDáD�
PHWRGD�&,'5��GRVW
SQD�MHVW�
ZL
NV]D�OLF]ED�JUXS��QL*�
w przypadku metody 
SRG]LDáX�QD�NODV\��
8PLHV]F]RQD�QD�QDVW
SQHM�
stronie tabela przedstawia 
]DOH*QR�FL�SRPL
G]\�
adresami dla metody CIDR 
oUD]�GOD�SRG]LDáX�QD�NODV\��
Po raz kolejny przypomnij 
VáXFKDF]RP��*H�SRSXODUQR�ü�
komunikacji poprzez 
,QWHUQHW�Z\PXVLáD�SRZVWDQLH�
ZL
NV]HM�OLF]E\�JUXS� 

Uwaga 
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Zapis CIDR Maska podsieci Liczba sieci klasowych 
 

/8 255.0.0.0 256 sieci klasy B 

/9 255.128.0.0 128 sieci klasy B 

/10 255.192.0.0 64 sieci klasy B 

/11 255.224.0.0 32 sieci klasy B 

/12 255.240.0.0 16 sieci klasy B 

/13 255.248.0.0 8 sieci klasy B 

/14 255.252.0.0 4 sieci klasy B 

/15 255.254.0.0 2 sieci klasy B 

/16 255.255.0.0 ��VLHü�NODV\�%�OXE�����VLHFL�NODV\�&  

/17 255.255.128.0 128 sieci klasy C 

/18 255.255.192.0 64 sieci klasy C 

/19 255.255.224.0 32 sieci klasy C 

/20 255.255.240.0 16 sieci klasy C 

/21 255.255.248.0 8 sieci klasy C 

/22 255.255.252.0 4 sieci klasy C 

/23 255.255.254.0 2 sieci klasy C 

/24 255.255.255.0 ��VLHü�NODV\�& 

/25 255.255.255.128 ½ sieci klasy C 

/26 255.255.255.192 1/4 sieci klasy C 

/27 255.255.255.224 1/8 sieci klasy C 

/28 255.255.255.240 1/16 sieci klasy C 
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Obliczanie identyfikatora sieci 

Adres
IP

Maska
podsieci

Identyfikator
sieci

Identyfikator
sieci
w zapisie CIDR

10.217.112.0/2010.217.112.0/2010.217.112.0/20

255    .    255    .    240     .    0255    .    255    .    240     .    0255    .    255    .    240     .    0
11111111   11111111   11110000   0000000011111111   11111111   11110000   00000000

10    .     217   .    123     .     710    .     217   .    123     .     710    .     217   .    123     .     7
00001010   11011001   01111011   0000011100001010   11011001   01111011   00000111

00001010   11011001   01110000   0000000000001010   11011001   01110000   00000000

Adres IP w zapisie CIDR : 10.217.123.7/20

 
 

.RQILJXUXM�F�DGUHV IP w systemie Windows �����QDOH*\�SRGDü�LQIRUPDFMH�

o adresie IP i masce podsieci w ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P��6\VWHP�:LQGRZV 2000 nie 
SR]ZDOD�ZSURZDG]Dü�LQIRUPDFML�Z ]DSLVLH�&,'5��-HGQDN��MH�OL�DGUHV IP i maska 
SRGVLHFL�V��SRGDQH�Z ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P�] kropkami lub w zapisie CIDR, 
LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�QDMáDWZLHM�MHVW�REOLF]Dü��SRVáXJXM�F�VL
�]DSLVHP�ELQDUQ\P� 

$E\�REOLF]\ü�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�DGUHVX IP przedstawionego w formie 
]DSLVX�&,'5��QDOH*\� 

1. 'RNRQDü�NRQZHUVML�DGUHVX IP na format binarny. 

2. .RU]\VWDM�F�] PDVNL�ELWRZHM��RNUH�OLü�OLF]E
�ELWyZ�DGUHVX ,3��NWyUH�VNáDGDM��
VL
�QD�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL� 

3. 8]XSHáQLü�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�R EUDNXM�FH�]HUD��QDGDM�F�PX�SHáQ���]áR*RQ��

z F]WHUHFK�RNWHWyZ��VWUXNWXU
� 
 

3U]\NáDG�� 

-DNR�SU]\NáDG��UR]ZD*RQ\ zostanie adres IP 10.217.123.7/20. W adresie tym 
ZVND]DQH�MHVW��*H�PDVND�SRGVLHFL�]DZLHUD����V�VLHGQLFK�MHG\QHN��WDN�ZL
F�

LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�VNáDGD�VL
�] pierwszych 20 bitów adresu IP, po których 
XPLHV]F]RQH�V��]HUD��: SRQL*V]HM�WDEHOL�]LOXVWURZDQ\�]RVWDá�SURFHV�REOLF]DQLD�
identyfikatora sieci przy zastosowaniu zapisu binarnego. 

 Zapis binarny 

Adres IP 00001010 11011001 01111011 00000111 

Maska podsieci 11111111 11111111 11110000 00000000 

Identyfikator sieci 00001010 11011001 0111000 00000000 
 

Cel slajdu 
Zilustrowanie procedury 
stosowanej podczas 
obliczania identyfikatora 
sieci. 

Wprowadzenie 
Obliczanie identyfikatora 
sieci, przeprowadzone 
w systemie binarnym, 
SR]ZDOD�RNUH�OLü��F]\�GDQ\�
host jest lokalny czy zdalny 
w stosunku do innego hosta. 

Wskazówka 
&KRFLD*�]D�SRPRF��
kalkulatora systemu 
:LQGRZV�PR*QD�
SU]HSURZDG]Lü�RSHUDFM
�
AND na dwóch liczbach 
G]LHVL
WQ\FK��VáXFKDF]H�
OHSLHM�]UR]XPLHM��
]DJDGQLHQLH��XF]�F�VL
�
zasad, na jakich 
SU]HSURZDG]DQH�V��
REOLF]HQLD��3U]\SRPQLM�WDN*H�
VáXFKDF]RP��*H�FDá\�
omawiany tu proces jest 
bardzo podobny do procesu 
dzielenia identyfikatorów 
VLHFL�]D�SRPRF��]Z\NáHM�
maski przedstawionej 
w ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P��
Obliczanie identyfikatora 
VLHFL�SU]\JRWXMH�VáXFKDF]\�
GR�]DJDGQLHQLD�UR]Uy*QLDQLD�
hostów lokalnych i zdalnych, 
NWyUH�]RVWDáR�SU]HGVWDZLRQH�
w QDVW
SQej sekcji. 
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Aby oblLF]\ü�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�Z przypadku, gdy adres IP i maska 
SRGVLHFL�SU]HGVWDZLRQH�V��Z ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P��QDOH*\� 

1. 'RNRQDü�NRQZHUVML�DGUHVX IP na format binarny. 

2. 'RNRQDü�NRQZHUVML�PDVNL�SRGVLHFL�QD�IRUPDW�ELQDUQ\� 

3. 2NUH�OLü��QD�SRGVWDZLH�LOR�FL�V�VLHGQLFK jedynek w PDVFH�SRGVLHFL��OLF]E
�

bitów adresu ,3��NWyUH�VNáDGDM��VL
�QD�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL� 
 

3U]\NáDG�� 

-DNR�SU]\NáDG�UR]ZD*RQ\�]RVWDQLH�DGUHV IP 10.217.123.7 oraz przypisana mu 
maska podsieci 255.248.0.0. W SRQL*V]HM�WDEHOL�]LOXVWURZDQ\�]RVWDá�SURFHV�

obliczania identyfikatora sieci przy zastosowaniu zapisu binarnego oraz 
konwersji adresu IP i maski podsieci na zapis binarny. 

 Zapis binarny 

Adres IP 00001010 11011001 01111011 00000111 

Maska podsieci 11111111 11111000 00000000 00000000 

Identyfikator sieci 00001010 11011000 00000000 000000000 
 

3RQLHZD*�PDVND�SRGVLHFL�Z zapisie binarnym zawiera 13 jedynek, identyfikator 
VLHFL�VNáDGD�VL
�] 13 pierwszych bitów adresu ,3��SR�NWyU\FK�XPLHV]F]RQH�V��

zera. 
 

Kombinacja adresu IP z MHJR�PDVN��SRGVLHFL�QRVL�QD]Z
�LORF]\QX�

logicznego (realizowanego operatorem AND). 
 

$E\�GRNRQDü�NRQZHUVML�LGHQW\ILNDWRUD�VLHFL�] zapisu binarnego na 
G]LHVL
WQ\ 

Po obliczeniu identyfikatora sieci w ]DSLVLH�ELQDUQ\P��QDOH*\�GRNRQDü�MHJR�

NRQZHUVML�QD�V\VWHP�G]LHVL
WQ\�] NURSNDPL��WDN�DE\�X*\WNRZQLF\�PRJOL�] niego 
NRU]\VWDü��W SRQL*V]HM�WDEHOL�]LOXVWURZDQH�]RVWDáR�SU]HOLF]DQLH�LGHQW\ILNDWRUD�
VLHFL�QD�]DSLV�G]LHVL
WQ\�] NURSNDPL�GOD�GZyFK�SRSU]HGQLFK�SU]\NáDGyZ� 

 Zapis binarny Zapis CIDR 
  
Identyfikator sieci, 
SU]\NáDG�� 

00001010 11011001 0111000 00000000 10.217.56.0/20 

Identyfikator sieci, 
SU]\NáDG�� 

00001010 11011000 0000000 00000000 10.216.0.0/13 

 

Uwaga 
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5R]Uy+QLDQLH�KRVWyZ�ORNDOQ\FK�L zdalnych 

3U]\NáDG�GOD�KRVWyZ�ORNDOQ\FK111 222

5XWHU5XWHU

AA

BB

CC

DD

EE

FF

����������������������������������������������������������������������

�������� ���������������������������������� ��������������������������

������������������������������

��������������������������������

3U]\NáDG�GOD�KRVWyZ�]GDOQ\FK111 222

5XWHU5XWHU

AA

BB

CC

DD

EE

FF

�������� ���������������������������������� ��������������������������

��������������������������������

����������������������������������������������������������������������

��������������������������������

 
 

-H�OL�NRPSXWHU�XVWDOL��MDNL�MHVW�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�GRFHORZHJR�KRVWD��WR��

SRUyZQXM�F�JR�]H�VZRLP�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL��PR*H�WDN*H�RNUH�OLü��F]\�KRVW�WHQ�

MHVW�Z]JO
GHP�QLHJR�KRVWHP�ORNDOQ\P��F]\�WH*�]GDOQ\P��']L
NL�WHPX�ZLDGRPR��

F]\�NRQLHF]QH�E
G]LH�]DVWRVRZDQLH�UXWHUD��MDNR�KRVWD�SR�UHGQLHJR� 

3U]\NáDG�GOD�KRVWyZ�ORNDOQ\FK 

Dwa adresy ,3������������������RUD]�������������������]RVWDá\�SU]\G]LHORQH�
odpowiednio Komputerowi A oraz Komputerowi B. ZamieszF]RQH�SRQL*HM�

tabele w VSRVyE�V]F]HJyáRZ\�SU]HGVWDZLDM��PHWRG
�REOLF]DQLD�LGHQW\ILNDWRUyZ�

VLHFL�REX�DGUHVyZ��FR�SR]ZDOD�VWZLHUG]Lü��F]\�GDQH�KRVW\�V��Z]JO
GHP�VLHELH�

ORNDOQH��F]\�WH*�]GDOQH� 

 Komputer A 
 
Adresy IP 00001010 11011001 01111011 00000111 

Maski podsieci 11111111 11000000 00000000 00000000 

Identyfikator sieci (binarnie) 00001010 11000000 00000000 00000000 

,GHQW\ILNDWRU�VLHFL��G]LHVL
WQLH� 10.192.0.0 
 

 

 Komputer B 
 
Adresy IP 00001010 11011010 01100110 00000011 

Maski podsieci 11111111 11000000 00000000 00000000 

Identyfikator sieci (binarnie) 00001010 11000000 00000000 00000000 

,GHQW\ILNDWRU�VLHFL��G]LHVL
WQLH� 10.192.0.0 
 

Jak to wynika z SRZ\*V]\FK�WDEHO��LGHQW\ILNDWRU\�VLHFL�REX�DGUHVyZ ,3�V��WDNLH�
VDPH��2]QDF]D�WR��*H�.RPSXWHU A jest hostem lokalnym w odniesieniu do 
Komputera B. 

Cel slajdu 
Zilustrowanie procedury 
stosowanej podczas 
RNUH�ODQLD�F]\�GDQ\�KRVW�
jest lokalny czy zdalny 
w stosunku do innego hosta. 

Wprowadzenie 
Po dokonaniu konwersji 
identyfikatora sieci 
adresu IP na system 
ELQDUQ\��PR*OLZH�MHVW�
RNUH�OHQLH��F]\�GDQ\�KRVW�
jest lokalny czy zdalny 
w stosunku do innego hosta.  

Wskazówka 
PrzySRPQLM�VáXFKDF]RP��*H�
proces ten jest taki sam, jak 
w przypadku stosowania 
adresów IP z SRG]LDáHP�QD�
NODV\��MH�OL�LGHQW\ILNDWRU\�
VLHFL�GZyFK�NRPSXWHUyZ�V��
Uy*QH��WR�NRPSXWHU\�WH�V��
Z]JO
GHP�VLHELH�]GDOQH��
MH�OL�LGHQW\ILNDWRU\�VLHFL�
GZyFK�NRPSXWHUyZ�V��WDNLe 
VDPH��WR�NRPSXWHU\�WH�V��
Z]JO
GHP�VLHELH�ORNDOQH��
=DS\WDM�VáXFKDF]\��MDNLH�
XU]�G]HQLH�VWRVXMH�VL
��DE\�
XPR*OLZLü�NRPXQLNDFM
�
SRPL
G]\�]GDOQ\PL�
komputerami. Animowany 
VODMG�SU]HGVWDZLD�SU]\NáDG�
zarówno dla hostów 
lokalnych i zdalnych, 
X*\ZDM�F�Z obu 
przypadkach takich samych 
adresów IP, a Uy*Q\FK�
masek podsieci. 
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3U]\NáDG�GOD�KRVWyZ�]GDOQ\FK 

Dwa adresy ,3������������������RUD]�������������������]RVWDá\�SU]\G]LHORQH�
odpowiednio Komputerowi A oraz Komputerowi (��=DPLHV]F]RQH�SRQL*HM�

tabele w VSRVyE�V]F]HJyáRZ\�SU]HGVWDZLDM��PHWRG
�REOLF]DQLD�LGHQW\ILNDWRUyZ�

VLHFL�REX�DGUHVyZ��FR�SR]ZDOD�VWZLHUG]Lü��F]\�GDQH�KRVW\�V��Z]JO
GHP�VLHELH�

ORNDOQH��F]\�WH*�]GDOQH� 

 Komputer A 
 
Adresy IP 00001010 11011001 01111011 00000111 

Maski podsieci 11111111 11111111 11110000 00000000 

Identyfikator sieci (binarnie) 00001010 11011001 01110000 00000000 

,GHQW\ILNDWRU�VLHFL��G]LHVL
WQLH� 10.217.112.0 
 

 Komputer E 
 
Adresy IP 00001010 11011010 01100110 00000011 

Maski podsieci 11111111 11111111 11110000 00000000 

Identyfikator sieci (binarnie) 00001010 11011010 01100000 00000000 

,GHQW\ILNDWRU�VLHFL��G]LHVL
WQLH� 10.218.96.0 
 

Jak to wynika z SRZ\*V]\FK�WDEHO��LGHQW\ILNDWRU\�VLHFL�REX�DGUHVyZ ,3�QLH�V��
WDNLH�VDPH��2]QDF]D�WR��*H�.RPSXWHU A jest hostem zdalnym w odniesieniu do 
Komputera E.  



 5R]G]LDâ����2SW\PDOQH�SU]\G]LHODQLH�DGUHVyZ�,3  27 
 

Laboratorium B: Wyznaczanie lokalnych i zdalnych 
miejsc docelowych 

 
 

Cele laboratorium 
Po�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�ODERUDWRULXP�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� 2EOLF]Dü�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�Z ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P�GOD�GDQHJR�DGUHVX IP 
i maski podsieci. 

�� 6SUDZG]Dü��F]\�NRPSXWHU�GRFHORZ\�MHVW�KRVWHP�ORNDOQ\P�F]\�]GDOQ\P�  
 

Przygotowanie laboratorium 
 

To laboratoULXP�MHVW�V\PXODFM���'R�Z\NRQDQLD�WHJR�ODERUDWRULXP�QLH]E
GQH�V�� 

�� .RPSXWHU�SUDFXM�F\�Z systemie Microsoft Windows 2000, Microsoft 
Windows NT® 4.0, Microsoft Windows 98 lub Microsoft Windows 95. 

�� 3U]HJO�GDUND�0LFURVRIW�,QWHUQHW�([SORUHU���OXE�QRZV]D. 

�� MinimalQD�UR]G]LHOF]R�ü�HNUDQX�����[�����SU]\�����NRORUDFK��=DOHFDQD�
UR]G]LHOF]R�ü�����[�����Z trybie high color (16-bit). 

 

Ç�$E\�XUXFKRPLü�ODERUDWRULXP 

1. =DORJXM�VL
�GR�V\VWHPX�:LQGRZV �����MDNR�$GPLQLVWUDWRU��SRGDM�F�KDVáR�

password. 

2. .OLNQLM�GZXNURWQLH�LNRQ
�Internet Explorer ��]QDMGXM�F��VL
�QD�SXOSLFLH� 

3. 1D�VWURQLH�0DWHULDá\�GOD�VáXFKDF]D�NOLNQLM�á�F]H�Symulacje laboratoriów. 

4. .OLNQLM�á�F]H�Wyznaczanie lokalnych i zdalnych miejsc docelowych. 

5. 3U]HF]\WDM�LQIRUPDFMH�ZSURZDG]DM�FH��D QDVW
SQLH�NOLNQLM�RGSRZLHGQLH�
á�F]H��DE\�UR]SRF]�ü�V\PXODFM
� 

 

3U]HZLG\ZDQ\�F]DV�XNR�F]HQLD�ODERUDWRULXP�����PLQXW 

Cel slajdu 
Omówienie laboratorium. 

Wprowadzenie 
Realizacja tego laboratorium 
polega na RNUH�ODQLX��SU]\�
pomocy kalkulatora systemu 
Windows, maski podsieci 
dla danej liczby hostów oraz 
sprawdzaniu, ile hostów 
PR*H�LVWQLHü�Z podsieci dla 
danej maski podsieci. 
W trakcie tego laboratorium 
VáXFKDF]H�E
G��WDN*H�
VSUDZG]Dü��F]\�GDQD�PDVND�
SRGVLHFL�MHVW�SUDZLGáRZD�� 
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� Przydzielanie adresów ,3�]D�SRPRF��PHWRG\�&,'5 

� Dost�pne identyfikatory hosta

� Optymalne przydzielanie adresów IP

 
 

Zastosowanie metody CIDR pozwala w SURVW\�VSRVyE�REOLF]Dü�LOR�ü�

GRVW
SQ\FK�LGHQW\ILNDWRUyZ�KRVWD�QD�SRGVWDZLH�PDVNL�SRGVLHFL�L  ]ZL�]DQHJR�
z QL��EORNX�DGUHVyZ IP.  

W ramach metody CIDR stosowany jest SRG]LDá�QD�SRGVLHFL oraz tworzenie 
nadsieci��FR�SR]ZDOD�]RSW\PDOL]RZDü�VSRVyE��Z MDNL�SU]\G]LHODQH�V��DGUHV\ IP. 
7HUPLQ�WZRU]HQLH�QDGVLHFL�R]QDF]D�á�F]HQLH�ZLHOX�Uy*Q\FK�DGUHVyZ�WDN��DE\�

PR*QD�E\áR�QDGDü�LP�MHGHQ�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL��3RG]LDá�QD�SRGVLHFL�GDMH�

PR*OLZR�ü�UR]G]LHOHQLD�GX*HM�VLHFL�QD�ZLHOH�SRGVLHFL� 

Cel slajdu 
Przedstawienie procesu 
przydzielania adresów IP za 
SRPRF��PHWRG\�&,'5� 

Wprowadzenie 
Metoda CIDR opisuje 
przebieg procesu 
przydzielania adresów IP. 
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'RVW�SQH�LGHQW\ILNDWRU\�KRVWD 

,OR�ý�LGHQW\ILNDWRUyZ�hosta: 2n - 2

Maska podsieci

N

Identyfikator sieciIdentyfikator sieciIdentyfikator sieci Identyfikator hostaIdentyfikator hosta

1111 11 111111 11 111111 11 111111 000 0 000000 000 0

 
 

,OR�ü�KRVWyZ��NWyUH�PRJ��PLHü�WDNL�VDP�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL��REOLF]D�VL
�QD�

SRGVWDZLH�LOR�FL�]HU�Z pU]\SLVDQHM�LP�PDVFH�SRGVLHFL��-H�OL�LOR�ü�]HU�]RVWDQLH�

R]QDF]RQD�SU]H]�OLF]E
�n��WR�LOR�ü�KRVWyZ�REOLF]\ü�E
G]LH�PR*QD�]H�Z]RUX 
2n-���'ZD�DGUHV\��NWyUH�V��ZH�Z]RU]H�RGHMPRZDQH��V��]DUH]HUZRZDQ\PL�

adresami ,3��NWyUH�QLH�PRJ��]RVWDü�SU]\G]LHORQH�*DGQHPX�KRVWowi. 

Zarezerwowane identyfikatory hosta 
:DUWR�FLDPL�ELWyZ�LGHQW\ILNDWRUD�KRVWD�QLH�PRJ��E\ü�VDPH�]HUD��DQL�VDPH�

MHG\QNL��,GHQW\ILNDWRU�KRVWD��NWyUHJR�ZV]\VWNLH�ELW\�PDM��ZDUWR�ü 0, jest 
wykorzystywany do oznaczenia identyfikatora sieci. Identyfikator hosta, 
VNáDGDM�F\�VL
�] VDP\FK�MHG\QHN��VáX*\�MDNR�DGUHV IP podczas transmisji typu 
broadcast. W ]DPLHV]F]RQ\FK�SRQL*HM�WDEHODFK�SU]HGVWDZLRQH�]RVWDá\�

SU]\NáDG\�SUDZLGáRZHJR�LGHQW\ILNDWRUD�KRVWD�RUD]�]DUH]HUZRZDQHJR�

identyfikatora hosta.  

3UDZLGáRZ\�LGHQW\ILNDWor hosta 

 Zapis binarny =DSLV�G]LHVL
WQ\ 
 
Adres IP  11000000 10101000 11000001.00000000 192.168.193.0 

Maska podsieci 11111111 11111111 11110000 00000000 255.255.240.0 

Identyfikator hosta 0001 00000000 1.0 
 

Zarezerwowany identyfikator hosta 

 Zapis binarny =DSLV�G]LHVL
WQ\ 
 
Adres IP 11000000 10101000 11000000.00000000 192.168.192.0 

Maska podsieci 11111111 11111111 11110000 00000000 255.255.240.0 

Identyfikator hosta 0000.00000000 0.0 
 

Cel slajdu 
=LOXVWURZDQLH�REOLF]H��OLF]E\�
GRVW
SQ\FK�LGHQW\ILNDWRUyZ�
hosta dla danego bloku 
adresów. 

Wprowadzenie 
/LF]ED�GRVW
SQ\ch 
identyfikatorów hosta dla 
danego bloku adresów IP 
PR*H�]RVWDü�RNUH�ORQD�QD�
podstawie maski podsieci, 
przypisanej do danego 
bloku adresów IP. 

Wskazówka 
Przejrzyj ponownie 
wytyczne dotycz�FH�
adresowania podane 
w rozdziale 7 
„Adresowanie IP” kursu 
2243A Podstawy sieci 
i systemu operacyjnego 
Microsoft Windows 2000. 
Dwie pierwsze wytyczne, 
podane przy okazji 
omawiania tamtego tematu, 
GRW\F]��WDN*H�]DJDGQLH��
omawianych w tym temacie. 
Korzystaj�F�] SU]\NáDGX��
ZVND*�ZDJ
�SU]HJO�GDQLD�
adresu IP i maski podsieci 
w zapisie binarnym, co 
SR]ZDOD�RFHQLü��F]\�GDQ\�
identyfikator hosta jest 
poprawny. Na podstawie 
WDEHOL��]QDMGXM�FHM�VL
�QD�
QDVW
SQHM�VWURQLH��RNUH�O��
jaka maska podsieci jest 
konieczna, aby 
VNRQILJXURZDü�VLHü�
RNUH�ORQ\FK�UR]PLDUyZ��
=DS\WDM�VáXFKDF]\��MDN�E
G��
Z\JO�GDü�PDVND�SRGVLHFL�
oraz adres w zapisie CIDR 
GOD�NLONX�Uy*Q\FK�UR]PLDUyZ�
sieci.  
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=DPLHV]F]RQD�SRQL*HM�WDEHOD�SU]HGVWDZLD�]HVWDZLHQLH�LOR�FL�KRVWyZ�GRVW
SQ\FK�

GOD�SRV]F]HJyOQ\FK�ZDUWR�FL�QLH]HURZ\FK�ELWyZ�DGUHVX IP w zapisie CIDR.  

Zapis CIDR Maska podsieci Liczba zer Liczba hostów 
(2n-2) 

  
w.x.y.z/1 128.0.0.0 31 2,147,483,646 

w.x.y.z/2 192.0.0.0 30 1,073,741,822 

w.x.y.z/3 224.0.0.0 29 536,870,910 

w.x.y.z/4 240.0.0.0 28 268,435,454 

w.x.y.z/5 248.0.0.0 27 134,217,726 

w.x.y.z/6 252.0.0.0 26 67,108,862 

w.x.y.z/7 254.0.0.0 25 33,554,430 

w.x.y.z/8 255.0.0.0 24 16,777,214 

w.x.y.z/9 255.128.0.0 23 8,388,606 

w.x.y.z/10 255.192.0.0 22 4,194,302 

w.x.y.z/11 255.224.0.0 21 2,097,150 

w.x.y.z/12 255.240.0.0 20 1,048,574 

w.x.y.z/13 255.248.0.0 19 524,286 

w.x.y.z/14 255.252.0.0 18 262,142 

w.x.y.z/15 255.254.0.0 17 131,070 

w.x.y.z/16 255.255.0.0 16 65,534 

w.x.y.z/17 255.255.128.0 15 32,766 

w.x.y.z/18 255.255.192.0 14 16,382 

w.x.y.z/19 255.255.224.0 13 8,190 

w.x.y.z/20 255.255.240.0 12 4,094 

w.x.y.z/21 255.255.248.0 11 2,046 

w.x.y.z/22 255.255.252.0 10 1,022 

w.x.y.z/23 255.255.254.0 9 510 

w.x.y.z/24 255.255.255.0 8 254 

w.x.y.z/25 255.255.255.128 7 126 

w.x.y.z/26 255.255.255.192 6 62 

w.x.y.z/27 255.255.255.224 5 30 

w.x.y.z/28 255.255.255.240 4 14 

w.x.y.z/29 255.255.255.248 3 6 

w.x.y.z/30 255.255.255.252 2 2 

w.x.y.z/31 255.255.255.254 1 QLHGRVW
SQH 

w.x.y.z/32 255.255.255.255 0 QLHGRVW
SQH 
 

 

'RVWDZF\�XVáXJ�LQWHUQHWRZ\FK�SU]\SLVXM��QLHNWyU\P�LQG\ZLGXDOQ\P�

RGELRUFRP�OXE�QLHZLHONLP�ILUPRP�PDVN
�SRGVLHFL������������������&KRFLD*�

F]
�ü�LGHQW\ILNDWRUyZ�VLHFL��RGSRZLDGDM�F\FK�QD�SU]\NáDG�2 hostom lub 2 
PLOLDUGRP�KRVWyZ��QLH�MHVW�VWRVRZDQD�SUDNW\F]QLH��WDEHOD�WD�E
G]LH�X*\WHF]QD��

SRGF]DV�GHILQLRZDQLD�PDVNL�GOD�SRGVLHFL�RNUH�ORQ\FK�UR]PLDUyZ�� 
 

Uwaga 
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Optymalne przydzielanie adresów IP 

7DEHOD�UXWLQJX 5XWHUD $
220.78.168.0    255.255.255.0    220.78.168.1
220.78.169.0    255.255.255.0    220.78.168.1
220.78.170.0    255.255.255.0    220.78.168.1
220.78.171.0    255.255.255.0    220.78.168.1
220.78.172.0    255.255.255.0    220.78.168.1
220.78.173.0    255.255.255.0    220.78.168.1
220.78.174.0    255.255.255.0    220.78.168.1
220.78.175.0    255.255.255.0    220.78.168.1

3U]HG�XWZRU]HQLHP
QDGVLHFL

5XWHU5XWHU
$$

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

������������������������

5XWHU5XWHU %%

7DEHOD�UXWLQJX 5XWHUD %

220.78.168.0    255.255.255.0    220.78.168.1

5XWHU5XWHU %%������������������������ 5XWHU5XWHU $$

3R�XWZRU]HQLX�QDGVLHFL

3R�SRG]LDOH�QD�SRGVLHFL

5XWHU5XWHU %%

������������������������

��������������������������

����������������������������

����������������������������

������������������������

��������������������������

����������������������������

����������������������������

5XWHU
$

5XWHU
$

������������������������

��������������������������

7DEHOD�UXWLQJX 5XWHUD %

220.78.168.0    255.255.255.0    220.78.168.1

 
 

Zastosowanie metody CIDR pozwala nie tylko w QRZ\�VSRVyE�UR]Uy*QLDü�KRVW\�

ORNDOQH�RG�KRVWyZ�]GDOQ\FK��OHF]�WDN*H�UR]ZL�]XMH�SUREOHP\��NWyUH�SRMDZLDá\�

VL
�SRGF]DV�DGUHVRZDQLD IP z SRG]LDáHP�QD�NODV\��3UREOHP\�WH�GRW\F]\á\�

]ZáDV]F]D�SU]\G]LHODQLD�QLHRGSRZLHGQLHM�OLF]E\�DGUHVyZ  IP oraz dodawania 
zbyt wielu pozycji do tabel rutingu sieci Internet. 

Dodawanie wielu adresów IP 
3HZQD�ILUPD�SRVLDGD�����NRPSXWHUyZ��NWyUH�PDM��]RVWDü�SRGá�F]RQH�GR�

,QWHUQHWX��6WDMH�ZL
F�SU]HG�DOWHUQDW\Z��Z\ERUX�DOER�MHGQHJR�LGHQW\ILNDWRUD�

sieci klasy %��NWyU\�REVáXJXMH��������DGUHVyZ IP, albo czterech identyfikatorów 
sieci klasy &��NWyUH�REVáXJXM��Z sumie 1,016 adresów. W przypadku wyboru 
SLHUZV]HM�PR*OLZR�FL���������DGUHV\ ,3�SR]RVWDQ��QLHZ\NRU]\Vtane. 
W przypadku zastosowania drugiego wariantu, tylko 216 adresów IP pozostanie 
QLHZ\NRU]\VWDQ\FK��DOH�GR�WDEHOL�UXWLQJX�ND*GHJR�UXWHUD�Z VLHFL�,QWHUQHW�E
G��
PXVLDá\�]RVWDü�GRGDQH�F]WHU\�WUDV\��SURZDG]�FH�GR�NRPSXWHUyZ�GDQHM�ILUP\�� 

Tworzenie nadsieci 
Ab\�UR]ZL�]Dü�SUREOHP�QLHRGSRZLHGQLHJR�SU]\G]LHODQLD�DGUHVyZ��Z  metodzie 
&,'5�ZSURZDG]RQH�]RVWDáR�SRM
FLH�tworzenia nadsieci. Tworzenie nadsieci 
MHVW�VSRVREHP�á�F]HQLD�ZLHOX�DGUHVyZ��SRFKRG]�F\FK�]H��URGRZLVND��Z którym 
VWRVXMH�VL
�SRG]LDá�QD�NODV\��SRG�MHGQym identyfikatorem sieci, w �URGRZLVNX�
EH]�SRG]LDáX�QD�NODV\��:\NRU]\VWXM�F�SURFHV�WZRU]HQLD�QDGVLHFL�Z metodzie 
CIDR, kilka identyfikatorów sieci klasy &�MHVW�á�F]RQ\FK�SRG�MHGQ\P�

identyfikatorem sieci CIDR. Identyfikator sieci w tym zapisie przedstawiany 
MHVW�]D�SRPRF��OLF]E\�ELWyZ�PDVNL�SRGVLHFL�SRGREQLH�GR�DGUHVX ,3��QD�SU]\NáDG�
192.168.0.0/22. 

:UDFDM�F�GR�ZF]H�QLHMV]HJR�SU]\NáDGX��GDQD�RUJDQL]DFMD�PR*H�QDE\ü�MHGHQ���-
ELWRZ\�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL��������NWyU\�REVáXJXMH�GR�������KRVWyZ��G]L
NL�F]HPX�

VLHü��OLF]�FD�REHFQLH�����NRPSXWHUyZ��PR*H�]RVWDü�Z SU]\V]áR�FL�SRZL
NV]RQD��
']L
NL�WDNLHPX�UR]ZL�]DQLX�QLHZLHOH�DGUHVyZ IP pozostaje niewykorzystanych, 
DQL�WH*�QLH�MHVW�GRGDZDQ\FK�]E\W�ZLHOH�SR]\FML�GR�WDEHO�UXWLQJX�VLHFL�,QWHUQHW�  

Cel slajdu 
3U]HGVWDZLHQLH�SRM
FLD�
SRG]LDáX�QD�SRGVLHFL�
i tworzenia nadsieci. 

Wprowadzenie 
Aby w sposób optymalny 
SU]\G]LHODü�DGUHV\ IP, 
PR*QD�]DVWRVRZDü�GZLH�
procedury.  

Wskazówka 
Na tej stronie wprowadzone 
]RVWDáR�SRM
FLH�WZRU]HQLD�
nadsieci oraz przypomniano 
SRM
FLH�SRG]LDáX�QD�
podsieci. Na stronie tej 
jednak nie przedstawiono 
LQIRUPDFML��NWyUH�SR]ZROLáE\�
VáXFKDF]RP�SUDNW\F]QLH�
SRG]LHOLü�LVWQLHM�F��VLHü�QD�
SRGVLHFL�OXE�XWZRU]\ü�] kilku 
SRGVLHFL�QDGVLHü��6ODMG�
przedstawia Ruter A, 
]QDMGXM�F\�VL
�Z pewnej 
organizacji oraz Ruter B, 
]QDMGXM�F\�VL
�Z Internecie. 
.RU]\VWDM�F�]H�VODMGX��
zilustruj sposób, w jaki 
WZRU]HQLH�QDGVLHFL�PR*H�
]UHGXNRZDü�SUREOHP\�
RSLVDQH�QD�SRF]�WNX�WHJR�
UR]G]LDáX��SRGF]DV�JG\�
SRG]LDá�QD�SRGVLHFL�
XPR*OLZLD�RUJDQL]DFMRP�
bardziej efektywnie 
]DU]�G]Dü�ZHZQ
WU]Q��
VWUXNWXU��� 
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3RG]LDâ�QD�SRGVLHFL 
']L
NL�Z\NRU]\VWDQLX�QDGVLHFL��ND*GHM�RUJDQL]DFML�SU]\SLV\ZDQ\�MHVW�MHGHQ�

identyfikator sieci CIDR, który odpowiada pojedynczej sieci. Jednak 
SRMHG\QF]D�GX*D�VLHü�QLH�PR*H�G]LDáDü�HIHNW\ZQLH��] powodu takich 
F]\QQLNyZ��MDN�QD�SU]\NáDG�Z\VRNL�SR]LRP�V]XPX�LQIRUPDF\ jnego w sieci.  

$E\�RJUDQLF]\ü�V]XP�LQIRUPDF\MQ\�ZHZQ
WU]QD�VLHü�GDQHM�RUJDQL]DFML�PR*H�

]RVWDü�IL]\F]QLH�SRG]LHORQD�QD�SRGVLHFL�]D�SRPRF��UXWHUyZ��3RGREQLH�MDN�

ND*GHM�SRGVLHFL�SRZLQLHQ�]RVWDü�QDGDQ\�ZáDVQ\�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL��WDN�MHGHQ�

identyfikator sieci�&,'5��QDGDQ\�GDQHM�RUJDQL]DFML��PR*H�]RVWDü�SRG]LHORQ\�QD�

mniejsze identyfikatory sieci, przydzielane poszczególnym podsieciom. Proces 
G]LHOHQLD�LGHQW\ILNDWRUD�VLHFL�QD�PQLHMV]H�LGHQW\ILNDWRU\�VLHFL�QRVL�QD]Z
�

SRG]LDáX�QD�SRGVLHFL��0QLHMV]H�LGHQW\ILNDWRU\�VLHFL�QRV]��WDN*H�QD]Z
�

identyfikatorów podsieci. 

W RPDZLDQ\P�SRSU]HGQLR�SU]\NáDG]LH��ILUPD�SR�RWU]\PDQLX�MHGQHJR�

LGHQW\ILNDWRUD�VLHFL�PR*H��Z ]DOH*QR�FL�RG�VZRLFK�SRWU]HE��]GHF\GRZDü�VL
�QD�
WR��DE\�SRG]LHOLü�VLHü�QD�PQLHMV]H�VHJPHQW\��3RG]LDá�WHQ�PR*H�]RVWDü�

]UHDOL]RZDQ\�SRSU]H]�ZSURZDG]HQLH�RGSRZLHGQLHM�PDVNL�SRGVLHFL��:D *QH�MHVW��

DE\�SR�GRNRQDQLX�IL]\F]QHJR�SRG]LDáX�VLHFL��XSHZQLü�VL
��F]\�VLHü�]RVWDáD�

SRG]LHORQD�WDN*H�ORJLF]QLH�QD�SRGVLHFL�L F]\�GOD�ND*GHJR�VHJPHQWX�VLHFL�]RVWDáD�

XWZRU]RQD�SRGVLHü�� 

NaVW
SQ\P�NURNLHP��NWyU\�SRZLQQD�XF]\QLü�GDQD�ILUPD��MHVW�SU]\SLVDQLH�

ZHZQ
WU]Q\FK�LGHQW\ILNDWRUyZ�VLHFL��]ZDQ\FK�LGHQW\ILNDWRUDPL�SRGVLHFL��

poszczególnym podsieciom w oparciu o OLF]E
�NRPSXWHUyZ��]QDMGXM�F\FK�VL
�

w ND*GHM�] QLFK��3RQLHZD*�SRG]LDá�QD�SRGVLHFL�MHVW�SURFHVHP�ZHZQ
WU]Q\P��

SU]HELHJDM�F\P�Z Uy*Q\�VSRVyE�Z SRV]F]HJyOQ\FK�VLHFLDFK��WR�ND*G\�UXWHU��
]QDMGXM�F\�VL
�SR]D�VLHFL��ILUP\��QLH�E
G]LH�PyJá�RGZRá\ZDü�VL
�EH]SR�UHGQLR�

do poszczególnych podsieci, ani ich identyfikatorów podsieci.  

W omawianym pr]\NáDG]LH��MH�OL�ILUPD�FKFLDáE\�PLHü�QLH�ZL
FHM�QL*����

komputery w ND*GHM�SRGVLHFL��PR*H�]DVWRVRZDü�PDVN
�SRGVLHFL�

255.255.255.192. 
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Laboratorium C: Przydzielanie adresów IP 

 
 

Cele laboratorium 
3R�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�ODERUDWRULXP�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� 2NUH�OLü�ZLHONR�ü�LGHQW\ILNDWRUD�VLHFL�QD�SRGVWDZLH�OLF]E\�NRPSXWHUyZ�

w sieci. 

�� 2NUH�OLü�ZLHONR�ü�LGHQW\ILNDWRUD�VLHFL�QD�SRGVWDZLH�OLF]E\�NRPSXWHUyZ�

SU]\SDGDM�F\FK�QD�SRGVLHü� 
 

:\PDJDQLD�ZVW�SQH 
3U]HG�UR]SRF]
FLHP�WHJR�ODERUDWRULXP�QDOH*\� 

�� =UR]XPLHü��QD�F]\P�SROHJD�SRG]LDá�DGUHVyZ  IP na klasy. 

�� 1DXF]\ü�VL
�NRQZHUWRZDü�OLF]E\�ELQDUQH�]D�SRPRF��NDONXODWRUD� 
 

3U]HZLG\ZDQ\�F]DV�XNR�F]HQLD�ODERUDWRULXP�����PLQXW 

Cel slajdu 
Omówienie laboratorium. 

Wprowadzenie 
Realizacja tego laboratorium 
polega na RNUH�OHQLX�
RGSRZLHGQLHM�ZLHONR�FL�
identyfikatora sieci na 
podstawie liczby 
komputerów w sieci 
SU]\SDGDM�F\FK�QD�MHGQ��
SRGVLHü� 
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üZLF]HQLH��� 
Przydzielanie adresów IP 

Scenariusz 
-HVWH��DGPLQLVWUDWRUHP�L musiV]�RNUH�OLü�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL��DE\�XVWDOLü��F]\�GRVW
SQD�OLF]ED�
adresów IP wystarczy dla wszystkich komputerów w VLHFL��0XVLV]�WDN*H�UR]ZD*\ü�PR*OLZR�ü�

SRG]LHOHQLD�LGHQW\ILNDWRUD�VLHFL��DE\�]DSRELHF�QDGPLHUQHPX�REFL�*HQLX�VLHFL� 

Cel 
W W\P�üZLF]HQLX�RNUH�OLV]�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL�SRWU]HEQ\�GOD�RNUH�ORQHM�OLF]E\�KRVWyZ� 

 

Zadania 6]F]HJyáRZH�NURNL 

1. =DORJXM�VL
�MDNR�

$GPLQLVWUDWRU��ZSLVXM�F�

KDVáR�password, a QDVW
SQLH�
REOLF]�OLF]E
�GRVW
SQ\FK�

adresów ,3�GOD�RNUH�ORQ\FK�
masek podsieci.  

a. =DORJXM�VL
�GR�V\VWHPX�:Lndows �����MDNR�$GPLQLVWUDWRU��ZSLVXM �F�

KDVáR�password. 

b. Otwórz kalkulator systemu Windows 2000 w trybie naukowym. 

c. 6NRQZHUWXM�PDVN
�SRGVLHFL�] zapisu CIDR do zapisu binarnego. 

d. Zanotuj w WDEHOL�ZDUWR�ü�PDVNL�SRGVLHFL�Z  zapisie binarnym. 

e. Policz zera w masce podsieci. 

f. Zanotuj w WDEHOL�OLF]E
�]HU� 

g. W RNQLH�NDONXODWRUD�ZSURZDG(�F\IU
 2. 

h. W oknie kalkulatora kliknij przycisk x^y . 

i. W RNQLH�NDONXODWRUD�ZSURZDG(�OLF]E
 18 (liczba zer w SU]\NáDG]LH�� 

j. W oknie kalkulatora kliknij przycisk – (minus). 

k. W oknie kalkulatora wprRZDG(�F\IU
 2. 

l. W oknie kalkulatora kliknij przycisk = �]QDN�UyZQR�FL�� 

m. Zanotuj w WDEHOL�OLF]E
�REOLF]RQ��SU]\�SRPRF\�NDONXODWRUD�  
 

Uwaga:�3RZWyU]�SRZ\*V]H�NURNL�GOD�ND*GHJR�DGUHVX IP z ]DPLHV]F]RQHM�SRQL*HM�WDEHOL��2EOLF]HQLD�GOD�

SLHUZV]HJR�DGUHVX�]RVWDá\�SRGDQH�MDNR�SU]\NáDG��  
 

 

Zapis CIDR  Maska podsieci Liczba zer Liczba hostów (2n-2) 
    

w.x.y.z/18 11111111.11111111.11000000.00000000 18 16,382 

w.x.y.z/19    

w.x.y.z/20    

w.x.y.z/21    

w.x.y.z/22    

w.x.y.z/23    

w.x.y.z/24    

w.x.y.z/25    

w.x.y.z/26    

w.x.y.z/27    
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(FL�J�GDOV]\) 
 

Zadania 6]F]HJyáRZH�NURNL 

1D�SRGVWDZLH�]DPLHV]F]RQHM�ZF]H �QLHM�WDEHOL��RGSRZLHG]�QD�S\WDQLH��MDNL�MHVW�RJyOQ\�IRUPDW�DGUHVX�

w zapisie CIDR dla sieci, w której potrzebnych jest 2,000 adresów IP. Ile adresów IP pozostanie 
QLHZ\NRU]\VWDQ\FK"�:VND]yZND��QLH�]DSRPQLM�� *H�RJyOQD�OLF]ED�QLHZ\NRU]\VWDQ\FK�DGUHVyZ  IP obejmuje 
WDN*H�DGUHV�]DUH]HUZRZDQ\�GOD�LGHQW\ILNDWRUD�VLHFL�RUD]�DGUHV�GOD�WUDQVPLVML�W\SX�EURDGFDVW�  

w.x.y.z/21 w ]DSLVLH�&,'5��2JyOQLH�GRVW
SQ\FK�MHVW��,046 adresów IP, z czego 2,000 adresów IP 
zostanie wykorzystanych, w UH]XOWDFLH�SR]RVWDZLDM�F�Z sumie 48 niewykorzystanych adresów IP 
(46 QLHZ\NRU]\VWDQ\FK�RUD]�GZD��NWyU\FK�QLH�PR*QD�Z\NRU]\VWDü��GDMH�Z sumie 48 adresów IP). 

 

 

 

 

 

W ramach jakiej klasy mR*H�]RVWDü�SU]\G]LHORQH�������DGUHVyZ  IP? Ile adresów zostanie w sumie 
przydzielonych i MDND�F]
�ü�] nich pozostanie niewykorzystana?  

2,000 adresów IP jest przyznawanych w ramach klasy B, która daje do dyspozycji 65,534 adresów IP, 
z czego w tym przypadku 63,534 niewykorzystanych adresów plus dwa zarezerwowane, daje w sumie 
63,536 niewykorzystanych adresów. 

 

 

 

 

 

Jaka jest najmniejsza liczba bloków adresów klasy &��NWyUH�PXVLDá\E\�]RVWDü�SU]\G]LHORQH�MHGQHM�VLHFL��DE\�

GDü�Z sumie 2,000 adresów IP? Ile adresów ,3�E\áRE\�PDNV\PDOQLH�GRVW
SQ\FK"�,OH�DGUHVyZ IP 
SR]RVWDáRE\�QLHZ\NRU]\VWDQ\FK"  

W ND*G\P�EORNX�DGUHVyZ IP klasy &�GRVW
SQ\FK�MHVW�����DGUHVyZ��WDN�ZL
F�SRWU]HEQ\FK�MHVW�Z sumie 
osiem bloków adresów IP klasy C, co daje w VXPLH�������DGUHVyZ��3RQLHZD*�SRWU]HEQH�E\áRE\�W\ONR�

������DGUHVyZ��SR]RVWDáH����QLHZ\NRU]\VWDQH�DGUHV\�RUD]�������UD]\����]DUH]HUZRZDQ\FK�DGUHVyZ�

GDáRE\�Z sumie 48 niewykorzystywanych adresów IP. 
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(FL�J�GDOV]\) 
 

Zadania 6]F]HJyáRZH�NURNL 

3RQLHZD*�OLF]ED�QLHZ\NRU]\VWDQ\FK�DGUHVyw w SU]\SDGNX�SU]\G]LHOHQLD�R �PLX�EORNyZ�DGUHVyZ  IP klasy C 
jest taka sama, jak w przypadku zastosowania adresów IP w ]DSLVLH�&,'5��FR�SRZRGXMH�� *H�SU]\G]LHOHQLH�

wielu adresów klasy C jest nieefektywne? 

Wykorzystanie wielu adresów klasy &�SRZRGXMH��*H�GR�ND*GHJR�UXWHUD�Z VLHFL�,QWHUQHW�PXVL�]RVWDü�

dodanych siedem dodatkowych tras (co daje w sumie osiem tras). 

 

 

 

 

 

-H�OL�ILUPD��Z NWyUHM�SUDFXMHV]��]GHF\GXMH�VL
�QD�RJUDQLF]HQLH�UXFKX�]ZL�]DQHJR�] WUDQVPLVM��W\SX�EURDGFDVW�

poprzez podzielenie na podsieci 21-ELWRZHJR�LGHQW\ILNDWRUD�VLHFL��REVáXJXM �FHJR�GR�������DGUHVyZ  IP) 
w taki sposób, aby w ND*GHM�SRGVLHFL�PRJáR�PDNV\PDOQLH�SUDFRZDü�����NRPSXWHUyZ��MDNL�SRZLQLHQ�E\ü�

zapis CIDR oraz maska podsieci w ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P�GOD�ND*GHM�SRGVLHFL"� 

3RG]LDá�QD�SRGVLHci bloku adresów o ogólnym zapisie CIDR w.x.y.z�����GDM�F\�PDNV\PDOQLH�

126 komputerów w MHGQHM�SRGVLHFL��XPR*OLZLD�ZSURZDG]HQLH�]DSLVX�&',5�w.x.y.z/25 oraz maski 
podsieci w ]DSLVLH�G]LHVL
WQ\P����������������� 

 

 

 

 

 

2. Zamknij wszystkie okna 
i Z\ORJXM�VL
�] systemu 
Windows 2000. 

a. Zamknij wszystkie okna i Z\ORJXM�VL
�] systemu Windows 2000. 
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Podsumowanie 

� 0HWRGD�&,'5 �&ODVVOHVV�,QWHU�'RPDLQ�5RXWLQJ�

� $GUHV\�,3�Z�]DSLVLH�ELQDUQ\P

� 0DVNL�SRGVLHFL�Z�]DSLVLH�ELQDUQ\P

� 3U]\G]LHODQLH�DGUHVyZ� ,3�]D�SRPRF��PHWRG\�&,'5

 
 

1. -DNLH�E\á\�WU]\�JáyZQH�SUREOHP\��NWyUH�SRMDZLá\�VL
�Z trakcie stosowania 
adresowania IP z SRG]LDáHP�QD�NODV\" 

,OR�ü�GRVW
SQ\FK�DGUHVyZ�Z NODVLH�%�]RVWDáD�SUDZLH�Z\F]HUSDQD� 

TablLFH�UXWLQJX�VLHFL�,QWHUQHW�]RVWDá\�SUDNW\F]QLH�]DSHáQLRQH� 

Wszystkie adresy ,3�PRJá\�]RVWDü�Z krótkim czasie przypisane. 

 

 

2. Czym jest metoda CIDR? 

Metoda CIDR stanowi nowy sposób organizowania adresów IP. 
W przypadku zastosowania tej metody, adresy ,3�V��SUzedstawiane 
w zapisie binarnym, a QLH�MDN�WR�PLDáR�PLHMVFH�ZF]H�QLHM��Z zapisie 
G]LHVL
WQ\P�� 

 

 

3. W V\VWHPLH�ELQDUQ\P��ND*G\�DGUHV ,3�MHVW�SU]HGVWDZLDQ\�]D�SRPRF��FL�JX�

32 cyfr. W ND*G\P�WDNLP�FL�JX�PRJ��]RVWDü�Z\G]LHORQH�SROD��QD]\ZDQH�

___ lub ___.  

oktetami; bajtami. 

 

 

4. $E\�Z\]QDF]\ü�LGHQW\ILNDWRU�VLHFL��QDOH*\�RNUH�OLü�OLF]E
�V�VLHGQLFK�BB�
w PDVFH�SRGVLHFL��DE\�QDWRPLDVW�Z\]QDF]\ü�LGHQW\ILNDWRU�KRVWD�QDOH*\�

w PDVFH�SRGVLHFL�RNUH�OLü�OLF]E
�V�VLHGQLFK�BB� 

jedynek; zer. 

 

 

Cel slajdu 
Podsumowanie celów 
UR]G]LDáX�SRSU]H]�
SU]\SRPQLHQLH�]DJDGQLH��
kluczowych. 

Wprowadzenie 
3\WDQLD�SRGVXPRZXM�FH�
GRW\F]��JáyZQ\FK�WHPDWyZ�
omówionych w rozdziale. 
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5. -DNL�]DSLV�PXVL�E\ü�VWRVRZDQ\�SRGF]Ds wprowadzania informacji 
o adresie IP oraz masce podsieci w trakcie konfigurowania adresów IP 
w systemie Windows 2000? 

=DSLV�G]LHVL
WQ\� 

 

 

6. Czym jest tworzenie nadsieci? 

.RQFHSFMD�WZRU]HQLH�QDGVLHFL�RNUH�OD�VSRVyE�á�F]HQLD�ZLHOX�DGUHVyZ��

SRFKRG]�F\FK�]H��Uodowiska, w NWyU\P�VWRVXMH�VL
�SRG]LDá�QD�NODV\��SRG�

jednym identyfikatorem sieci, w �URGRZLVNX�EH]�SRG]LDáX�QD�NODV\�� 

 


