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Rozdziat 8: Optymalne przydzielanie adreséw IP iii

Uwagi dla wyktadowcy

Prezentacja:

120 minut

Laboratoria:

60 minut

Rozdziat ten pozwala stuchaczom zdoby¢ wiedze i umiefgtnosci, umozliwiajace
optymalne przypisywanie adresdi Na poczatku tego rozdziatu oméwione
zostaly ograniczenia adresowania |P zpodzialem na klasy oraz zalety metody
CIDR (Classless Inter-Domain Routing). W drugiej sekcji przedstawiono
procedurg stosowana podczas konwertowania liczb dziesi¢tnych na binarne

i binarnych na dziesietne. Stuchacze beda mogli sprawdzi¢ umiejetnosci
zdobyte wtej sekcji, realizujac umieszczone po niej laboratorium.

Trzecia sekcja rozdziatu prezentuje sposdb wykorzystania notacji CIDR do
przedstawiania adres@R® oraz objasnia procedurg obliczania identyfikatora
sieci wzapisie binarnym. Wykonujac umieszczone dalej laboratorium,
stuchacze beda oblicza¢ identyfikator sieci dla danego adresu IP i maski
podsieci oraz okre$la¢, czy dany host jest hostem lokalnym czy zdalnym.
W ostatniej sekcji przedstawiono dostgpne zakresy identyfikatorow hosta oraz
pojecia dzielenia na podsieci i tworzenia nadsieci. W umieszczonym dalej
laboratorium, stuchacze beda okre$la¢ rozmiar wymaganego identyfikatora
sieci na podstawie liczby komputerow znajdujacych si¢ w sieci.

Po zrealizowaniu tego rozdziatu shuchacz bedzie potrafit:

m  Opisa¢ cechy metody CIDR.
m  Dokona¢ konwersji adresu IP zzapisu dziesigtnego na binarny.

m  Dokona¢ konwersji maski podsieci na zapis binarny i na tej podstawie
obliczy¢ identyfikator sieci oraz okresli¢, czy host docelowy jest lokalny
czy zdalny wodniesieniu do komputera zrodtowego.

m  Opisa¢ sposob przydzielania adresu IP za pomoca metody CIDR.

Materiaty i sposob przygotowania

W sekcji tej opisano sposob przygotowania wyktadowcy oraz materialty
niezbedne do wlasciwej prezentacji rozdziatu.

Wymagane materialy
Do przedstawienia tego rozdziatu potrzebne bgda nastepujace materialy:
= Plik programu Microsoft PowerPoib nazwie 2243A_08.ppt

m  Rozdziat 8, ,,Optymalne przydzielanie adresow IP”

Sposob przygotowania
Aby przygotowac sig do przedstawienia tego rozdziatu, nalezy:
m  Przeczyta¢ catos¢ materialow poswigconych temu rozdziatowi.

m  Przeczyta¢ dokumenty Introduction to TCP/IForazTCP/IP Implementation
Details for Windows 2008 ptyty kompaktowej Materialy dla wyktadowcy .

m  Wykona¢ wszystkie trzy laboratoria.
m  Przejrze¢ wskazowki i zagadnienia kluczowe kolejnych sekcji i tematdw.
m  Przejrze¢ pytania podsumowujace i poda¢ inne odpowiedzi do dyskusji.

m  Przewidzie¢ mozliwe pytania stuchaczy i przygotowac na nie odpowiedzi.
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Strategia przedstawienia rozdziatu

Wskazowki dotyczace prezentacji rozdziatu:

m  Metoda CIDR (Classless Inter-Domain Routing)

W tej sekcji nalezy omowic ograniczenia adresowania |P z ppdzialem na
klasy iwyjasni¢ podstawy funkcjonowania metody CIDR.

= Adresy IP w zapisie binarnym

Opisujac tg sekcje, nalezy wyjasni¢ pojgcie zapisu binarnego i przedstawic
procedurg stosowana podczas konwersji liczb z zapisu dziesigtnego na
binarny i z binanego na dziesigtny.

m  Maski podsieci w zapisie binarnym

W tej czgsci nalezy przedstawic zalety stosowania masek podsieci w zapisie
binarnym. Nastgpnie nalezy poda¢ definicj¢ zapisu CIDR oraz opisaé
procedure obliczania identyfikatora sieci w zapisie binarnym. Wreszcie
trzeba wyjasni¢, w jaki sposob mozna okresli¢, czy dane hosty sa wzgledem
siebie lokalne czy tez zdalne.

m Przydzielanie adreséW za pomocg metody CIDR

Omawianie tej czgsci nalezy zacza¢ od opisania procedury stosowanej
podczas obliczania libx hostow okreslonej przez blok adresow oraz
wyjasnienia przestanek stosowania binarnych adresow IP. Nastgpnie trzeba
omowié pojecie podziatu na podsieci i tworzenia nadsieci.

Informacje uzupetniajace

W sekgcji tej opisane sa wymagania dotyczace instalacji laboratoriéw dla tego
rozdziatu oraz zmiany w konfiguracji, ktore zachodza na komputerach
shluchaczy w trakcie realizacji laboratoridw. Informacje te beda pomocne

w powielaniu lubdostosowywaniu materiatlow szkoleniowych MOC (Microsoft
Official Curriculum).

Wazne Aby mozliwe bylo wykonanie laboratoriow, zawartych w tym

rozdziale, konieczne jest odpowiednie skonfigurowanie pracowni, zgodnie
zuwagami znajdujacymi si¢ w sekcji Informacje uzupetniajace, zamieszczonej

w rozdziale Przygotowanie pracowni do kuB243A, Podstawy sieci i systemu
operacyjnego Microsoft Windows 2000

Rezultaty laboratorium

Nie ma zadnych zmian w konfiguracji komputerow shuchaczy, wplywajacych
na powielanie lub dostosowywanie materiatow szkoleniowych.
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Przeglad zagadnien

Cel slajdu
Przedstawienie tematow
i celow rozdziatu.

Wprowadzenie

W trakcie omawiania tego
rozdziatu przedstawiony
zostanie binarny zapis
adresu IP oraz sposob,

w jaki mozna efektywnie
przydziela¢ adresy IP.

= Metoda CIDR (Classless Inter-Domain Routing)
= Adresy IP w zapisie binarnym
= Maski podsieci w zapisie binarnym

m Przydzielanie adreséw IP za pomoca metody CIDR

Tworcy Internetu nie przewidzieli popularnosci, jaka medium to cieszy¢ bedzie
si¢ obecnie. Nie zdajac sobie sprawy z dlugoterminowych konsekwencji swoich
dziatan, przydzielali zbyt duza liczbe adresow IP, nie kierujac si¢ wptywem,
jaki to bedzie miato na ich pdzniejsza dostgpnosé. Wraz z dynamicznym
rozwojem sieci Internet, liczba dostgpnych adresow IP zaczeta si¢ w krétkim
czasie zmniejszac.

Deficyt wolnych adres6P byt spowodowany wprowadzeniem podziatu
adresOw IP na klasy. Adresowanie IP z galdm na klasy okazalo si¢
nieefektywne, poniewaz dopuszcza zastosowanie w Internecie tylko trzech
rozmiaréw sieci—po jednym rozmiarze dla kazdej z klas: A, B oraz C. Takie,
anie inne rozmiary sa rezultatem naturalnego podziatu adresu IP w zapisie
dziesigtnym.

Wyczerpywanie si¢ puli adresow IP doprowadzito do powstania nowego
systemu adresowania, noszacego nazw¢ metody CIDR (Classless Inter-Domain
Routing). W przypadku metody CIDR, adresy IP oraz maski podsieci
przedstawiane sa w zapisie binarnym, co pozwaadzieli¢ tradycyjne sieci

0 stalym rozmiarze. Dzigki temu, metoda CIDR stanowi bardziej efektywny
sposob przydzielania adres® niz metoda podziatu na klasy.

Po zrealizowaniu tego rozdziatu stuchacz bedzie potrafit:

m  Opisa¢ cechy metody CIDR.
m  Dokona¢ konwersji adresu IP zapisu dziesigtnego na binarny.

m  Dokona¢ konwersji maski podsieci na zapis binarny oraz obliczy¢
identyfikator sieci, aby moc stwierdzi¢, czy hosty sa wzgledem siebie
lokalne czy tez zdalne.

m  Opisac sposob przydzielania adresu IP za pomoa metody CIDR.
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€ Metoda CIDR (Classless Inter-Domain Routing)

Cel slajdu
Wprowadzenie metody
CIDR (Classless Inter-
Domain Routing).

Wprowadzenie
Woprowadzenie podziatu
adresow IP na klasy stwarza
kilka probleméw.

= Ograniczenia adresowania IP z podziatem na klasy

m Definicja metody CIDR

Zastosowanie klas adresOw IP pozwalprasty sposob odrdzniaé hosty
lokalne od hostow zdalnych oraz odnajdowac tras¢ prowadzaca do hostow
zdalnych. Jednak ywzypadku podziatu adresow na klasy, rozroznianych jest
tylko kilka zakesdéw wielkos$ci sieci, co prowadzi do powstania takich
problemdw, jak niemozno$¢ prawidtowego przypisania adreséw IP

W niektorych sieciach. Aby omina¢ te ograniczenia, wprowadzono metodg
podziatu sieci, uwzgledniajaca wigcej zakresOw rozmiaru sieci, zwana metoda
CIDR (Classless Inter-Domain Routing).

W tej sekcji przedstawione zostana ograniczenia adresowania |IP zpodziatem na
klasy oraz korzysci wynikajace z zastosowania metody CIDR.
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Ograniczenia adresowania IP z podziatem na klasy

Cel slajdu

Przedstawienie ograniczen
adresowania IP z podziatem
na klasy.

Wprowadzenie

Wraz ze wzrostem
zapotrzebowania na adresy
poszczegolnych klas
zaczeto brakowac

adresow IP dla sieci
$rednich rozmiaréw.

Mozliwos¢ stosowania wielu pozycji w tabelach rutingu
Identyfikator sieci Identyfikator

Klasa C 1T 255 7L hosta 0
A A N———————

w X y z

Identyfikatory sieci firmy
192.168.1.0 )——
192.168.2.0 )— | [

( L} Vs ]_ v . N .
192.1683.0 Czes¢ tabel rutingu sieci Internet
192.168.4.0 )— 192.168.1.0 255.255.255.0 192.168.1.1

192.168.2.0 255.255.255.0 192.168.2.1

192.168.5.0 J— 192.168.3.0 255.255.255.0 192.168.3.1
192.168.6.0 192.168.4.0 255.255.255.0 192.168.4.1

2 100.9.8 = 192.168.5.0 255.255.255.0 192.168.5.1
192.168.6.0 255.255.255.0 192.168.6.1
J92.168.2.0 192.168.7.0 255.255.255.0 192.168.7.1
192.168.8.0 )— 192.168.8.0 255.255.255.0 192.168.8.1

Wskazowka

Korzystajac z animowanego
slajdu, przedstaw niepetne
wykorzystanie adresow IP
w sieciach klasy B.
Nastepnie pokaz, ze
rozwigzanie problemu
niewykorzystanych adreséw
stwarza kolejny problem:
przetadowanie ruteréw

w sieci Internet. Trzecie
ograniczenie systemu
adresowania z podziatem na
klasy moze zosta¢
cze$ciowo rozwigzane przez
lepsze wykorzystanie
adresow IP. Inne
rozwigzanie (wykorzystujace
ustuge NAT lub serwer
proxy) trzeciego
ograniczenia zostato
przedstawione w rozdziale 9
,Przeglad ustug sieciowych”
kursu 2243A Podstawy sieci
i systemu operacyjnego
Microsoft Windows 2000.
Rozwigzanie tych
problemow zostato
podsumowane w ostatniej
sekcji.

W zwiazku z ogromnym rozwojem Internetu, zaczely pojawiac si¢ problemy
Z jego skalowalnoscia. Ich zrodtem byta koniecznos$¢ przydzielania sieciom
klasowych adresowP, potrzebnych do nawiazania potaczenia z Internetem.

Adresowanie IP podziatlem na klasy natrafiato na trzy kolejne ograniczenia:

m [los$¢ dostgpnych adresow w klasie B zostata prawie wyczerpana.
m Tablice rutingu sieci Internet zostaty prawie zapetnione.

m  Wszystkie adresiP mogly zosta¢ w krotkim czasie przypisane.

Wyczerpanie liczby adreséw klasy B

Mozliwos¢ obstugi tylko kilku r6znych rozmiardéw sieci przy podziale na klasy
doprowadzita do wyczerpania liczby adresow klasy B. Wrzypadku podziatu
na klasy, firma posiadajaca sie¢ liczaca 2,000 komputerow byta zaliczana do
klasy B iprzyznawano jej, zamiast 2,000, az 65,534 adresy IP. Przy takim
podziale, pozostate 63,534 adresy IP pozostawaty niewykorzystane.

Zapetnienie tabel rutingu sieci Internet

Aby rozwiaza¢ problem niepetnego wykorzystania adresow IP, firma
posiadajaca siec liczaca 2,000 komputeréw moze podzieli¢ ja na osiem
mniejszych sieci, ktorych kazda bgdzie mogta zawiera¢ do 254 komputerow.
W wyniku takiego rozwiazania powstaje osiem tras, albo $ciezek,
prowadzacych do o$miu mniejszych sieci. W konsekwencji kazdy ruter

W Internecie musi by¢ w stanie obstuzy¢ osiem tras, aby przesytac pakiet do
jednej firmy, co powoduje wzrost objetosci tabel rutingu sieci Internet.

Catkowite wyczerpanie liczby adreséw IP

W zwiazku z marnotrawstwem, powstajacym podczas podzialu na klasy oraz
ograniczona liczba dostgpnych adresow IP, gdyby wdalszym ciagu stosowany
byt podziat na klasy, cata pula adreséw IP modaby zosta¢ wyczerpana.
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Definicja metody CIDR

Cel slajdu
Przedstawienie adresu IP
w zapisie binarnym.

Wprowadzenie

W odpowiedzi na
koniecznos¢
zoptymalizowania
przestrzeni dostepnych
adresdw IP, wprowadzona
zostata metoda CIDR.

Adres IP w zapisie W X V Z
dziesigtnym
2 kropkanmi 10.217.123.7
< 4 wartosci >
Identyfikator sieci Identyfikator hosta
SNESEEEEPNRNENEES
l

[ 32 wartosci >

Adres IP w zapisie dwéjkowym

00001010 11011001 01111011 00000111

Wskazdwka

Pokaz, postugujac sie
slajdem, ze adres IP

w zapisie binarnym sktada
sie z 32 niezaleznych
wartosci. Porownaj

32 warto$ci, przeznaczone
na identyfikatory hosta

i sieci, z czterema
warto$ciami w formacie
dziesigtnym.

W przypadku metody CIDR stosowany jest zapis binarny, natomiast
w przypadku podziatu na klasy stosowany jest zapis dziesigtny.

Wykorzystanie zapisu binarnego

Komputery, wtrakcie realizacji wewnetrznych procesow przetwarzania danych,
wykorzyguja zapis binarny, poniewaz wewngtrzna komunikacja odbywa sig za
pomoca sygnatow, ktore moga wystepowacé tylko w dwoch stanach: wiaczony
lub wytaczony. Poniewaz w systemie binarnym wystepuja tylko dwie wartosci:
0 lub 1, komputery przeprowadzaja wszystkie operacje, korzystajac wtasnie

Z zapisu binarnego.

Wigkszy wybor rozmiarow sieci

W przypadku zastosowania metody CIDR, adPesraz maska podsieci sa
konwertowane na zapis binarny. Zgodni@etoda CIDR adresy IP sktadaja si¢
z zestawu 32vartosci, zamiast tylko czterech wartosci, stosowanych

w przypadku podzialu na klasy. Podziat taki dopuszcza stosowanie wielu
réznych rozmiaréw sieci, co pozwala zoptymalizowa¢ sposob, w jaki
przypisywane sa adresy IP. Uzycie metody CIDR powoduje, ze firmy moga
otrzymywac adresy IP wiczbie bardziej odpowiadajacej ich wymaganiom,
dzigki czemu zdecydowanie mniejsza liczba adresow IP pozostaje
niewykorzystana.

W metodzie CIDR domys$lna maska podsieci nie jest okreslana na podstawie
adresuP. Zamiast tego, kazdemu hostowi nadawana jest niestandardowa
maska podsieci, laazdy ruter przesyta adres IP, jako czg$¢ pakietu danych.
Ruter okresla identyfikator sieci komputera, do ktorego pakiet ma zostaé
przekazany, na podstawie maski podsieci, znajdujacej si¢ w jego tabeli rutingu.
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€ Adresy IP w zapisie binarnym

Cel slajdu
Przedstawienie zapisu
binarnego.

Wprowadzenie

W tej sekcji przedstawione
zostaly podstawy zapisu
binarnego.

= Konwersja na zapis binarny

= Konwersja na zapis binarny za pomocg kalkulatora

Aby omina¢ ograniczenia adresowania |P zpodziatem na klasy, w metodzie
CIDR adresowaniéP jest realizowane za pomoca zapisu binarnego. W zapisie
binarnym do zapisu liczb uzywane sa tylko dwie cyfry: 0 oraz 1, podczas kiedy
w przypadku zapisu dziesigtnego uzywanych jest dziesig¢ cyfr, o waribsciach

od 0 do 9. Weapisie dziesigtnym, kazda liczba wyrazana jest za pomoca
kolejnych poteg liczby 10, natomiast w zapisie binarnym przy pomocy
kolejnych poteg liczby 2.

W tej sekcji oméwione zostaly sposoby dokonywania konwersji adresow IP,
zapisanych wystemie binarnym, na system dziesigtny i W druga strong,
zarO6wno recznie, jak i za pomoca kalkulatora dostepnego w systemie
Microsofte Windowss 2000.
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Konwersja na zapis binarny

Cel slajdu

Pokazanie sposobu
postugiwania sig zapisem
binarnym.

Wprowadzenie

Sposob przeprowadzania
obliczer w systemie
binarnym jest podobny do
sposobu przeprowadzania
obliczen w systemie

Zapis binarny (podstaw g jest liczba 2)

%‘26‘25124‘23‘22 i 20

@@@@@@

1128 ] 64 | 3 2 1

* * * * * * * *
dziesistym. 1"128 164 032 1*16 | 18 | 04 02 1"

128 64 0 16 8 0 0 1

Przykfad 217
Wekazowk W zapisie binarnym, adréB stanowi ciag 32 cyfr. W ciagu tym wydzielone

skazowka = . moga zostac cztery pola, nazywane oktetami lub bajtami. Kazdy oktet sktada

Stuchacze powinni pozna¢ . R ; . Ny .
podstawy systemu si¢ z osmiu bitow. Poszczegolne bity moga mie¢ wartos¢ 0 lub 1. Adres IP

binarnego. Dlatego zanim
pokazesz, jak mozna
dokonywa¢ konwers;ji
pomiedzy systemem
dziesigtnym i binarnym za
pomoca kalkulatora,
przedstaw matematyczne
podstawy tego systemu. To,
Czy wiecej czasu poswiecisz
omowieniu recznych
obliczen, czy tez
obliczeniom za pomocg,
kalkulatora, zalezy od
samych stuchaczy.
Korzystajac ze slajdu wskaz
wartosci poszczegdlnych
pozycji liczby zapisanej

w systemie binarnym. Pokaz
stuchaczom, ze adres IP
sktada sie z czterech
oddzielnych liczb, z ktdrych
kazda musi zosta¢
skonwertowana oddzielnie,
nie za$ razem, jako jedna
liczba. Nastepnie, uzywajac
drugiego i trzeciego slajdu
jako przyktad, pokaz, jak
funkcjonuje system
dziesietny i binarny.

sktada si¢ z czterech bajtow, czyli w sumie z 32 bitow.

Przyktadem oktetu w zapisie binarnym moze by¢ liczba 11011001, natomiast
przyktadowy adres |IP wzapisie binarnym moze przybra¢ postac: 00001010
11011001 01111011 00000111. Odpowiednikamiapisie dziesi¢gtnym tego
oktetu oraz adresiP sa odpowiednio: liczba 217 oraz ciag 10.217.123.7.

Zapis dziesietny

W zapisie dziesigtnym, zwanym inaczej zapisem o podstawi@, wartos¢
liczby oblicza si¢, mnozac kolejne cyfry, poczawszy od pierwszej cyfry od
prawej, przez kolejne potegi liczby 10, zaczynajac od 100. Nastepnie nalezy
doda¢ otrzymane wartosci, aby otrzymac ogdlng warto$¢ liczby. Na przyktad,
wartos$¢ liczby 217 oblicza si¢ w nastgpujacy sposob:

7*100=7*1=7
1*101 = 1*10 =10
2*102 = 2*100 = 200
200+10+7 = 217
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Zapis binarny

W ten sam sposob mozna obliczy¢ warto$¢ dziesigtna liczby zapisanej

w systemie binarnym. W takim przypadku, licZlfg uzywana jako podstawa
obliczen, zamieniana jest na liczbg 2. Kolejne cyfry mnozone sa przez kolejne
potegi liczby 2, zamiast przez potegi liczby 10. Jako przyktad obliczona
zostanie, zaczynajac od prawej strony, wartos$¢ dziesigtna liczby 11011001:

120=1*1=1

0*21=0*2=0
0*22=0*4=0
1*23=1*8=8

1*24=1*16 = 16
0*25=0*32=0

1*26 = 1*64 = 64

1*¥27=1*128 =128
128+64+0+16+8+0+0+1 = 217
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Konwersja na zapis binarny za pomoca kalkulatora

Cel slajdu
Przedstawienie trybu
naukowego kalkulatora
systemu Windows.

Wprowadzenie

W systemie Windows 2000
dostepny jest kalkulator,
ktory utatwia przeliczanie
liczb w zapisie dziesietnym
na zapis binarny i w drugg
strone.

=10 =]
Editlview Help
Standard 0.
" He O Sienliiie @ Degrees (" Radians (" Grads |
Hex F5 |—
" In' e Decimal F6 Backspacel CE | c |
Octal F7
Sta| SIS i ﬂ 7 | 8 | 9 | / |Mod| Andl
® Degrees F2
Ave Radians E3 ﬂ 4 | 5 | 6 | * | Or | Xorl
Grads F4
Sum ﬂ 1 | 2 | 3 | | Lshl Notl
+ Digit grouping
sl COS X3 A M+ 0|+/-|.|+|:|Int|
DR e EE

Wskazowka

Pokaz, jak korzystajac

z kalkulatora systemu
Windows przetaczonego

w tryb naukowy, mozna
konwertowaé liczby

z systemu dziesietnego na
binarny i w druga strone.
Przypomnij stuchaczom, ze
nie muszg nauczy¢ sie na
pamie¢ systemu binarnego,
poniewaz mogq,
konwertowaé¢ wszystkie
liczby za pomocg
kalkulatora.

Mnozenie kolejnych cyfr liczby zapisanej w systemie binarnym przez potggi
liczby 2 stanowi do$¢ zmudny sposdb obliczania warto$ci dziesigtnej danej
liczby. Caty proces obliczen moze zosta¢ jednak znacznie uproszczony, dzigki
zastosowaniu kalkulatora, stanowiacego jeden ze sktadnikéw systemu
operacyjnego Windows 2000.

Kalkulator domys$lnie uruchamiany jest w trybie standardowym. Aby méc
wykonywac operacje na liczbach w zapisie binarnym, nalezy przetaczy¢
kalkulator w tryb naukowy.

Aby przelaczy¢ kalkulator w tryb naukowy, nalezy:

e Z menuView wybra¢ opcje Scientific.

Spowoduje to wyswietlenie dodatkowych opcji kalkulatora, pozwalajacych na
obliczania r6znych funkcji matematycznych.

Aby dokona¢ konwersji liczb z zapisu dziesietnego na binarny za pomoca
kalkulatora systemu Windows, nalezy:

1. Przej$¢ to trybu naukowego kalkulatora i zaznaczy¢ pole wyboru Dec
2. Wpisa¢ liczbg w zapisie dziesigtnym, na przyktad 29 i zaznaczy¢ pole
wyboruBin.

Wyswietlona zostania warto$¢ liczby w zapisie binarnym, na
przyktad 11101.
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Aby dokona¢ konwersji liczb z zapisu binarnego na dziesigtny za pomoca
kalkulatora systemu Windows, nalezy:

1. Przejsc to trybu naukowego kalkulatora i zaznaczy¢ pole wyboru Bin.

2. Wpisac liczbg w zapisie binarnymga przyktad 10010i zaznaczy¢ pole
wyboruDec

Wyswietlona zostania warto$¢ liczby w zapisie dziesigtnym, na przyktad 18.

Uwaga Kalkulator systemu Windows nie pozwala umieszczac¢ zer (0) na
poczatku liczb zapisanych w systemie binarnym. Wpisywanie liczby w zapisie
binarnym nalezy zacza¢ od pierwszej cyfry 1. W powyzszym przyktadzie,

zamiast wpisywac liczbg 00010010, nalezy wpisa¢ tylko 10010. Na tej samej
zasadzie, kalkulator nie wy$wietla zer (0) znajdujacych si¢ na poczatku oktetu.
Aby otrzymac pelny o$Smiobitowy oktet, nalezy uzupehic¢ otrzymana liczbe

0 odpowiednig ilo$¢ poczatkowych zer. Na przyktad, jesli wyswietlona zostanie
liczba 11101, oznacza to, ze oktet ma posta¢ 00011101.
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Laboratorium A: Konwertowanie liczb dziesietnych na
binarne za pomoca kalkulatora systemu Windows

Cel slajdu
Oméwienie laboratorium.

Wprowadzenie
Realizacja tego laboratorium
polega na konwertowaniu
liczb z zapisu dziesietnego
na binarny i z binarnego na
dziesietny, korzystajac

z kalkulatora systemu
Windows w trybie
naukowym.

A
~

Cele laboratorium

Po zrealizowaniu tego laboratorium stuchacz bedzie potrafit:

m  Konwertowac liczby dziesigtne na zapis binarny.

m  Konwertowac liczby binarne na zapis dziesigtny.

Wymagania wstepne

Przed rozpoczgciem tego laboratorium nalezy:

* Nauczy¢ si¢ logowac¢ do systemu Windows 2000.

Przewidywany czas ukonczenia laboratorium: 15 minut
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Cwiczenie 1

Zamiana liczb dziesietnych na binarne

Scenariusz

Jeste$ administratorem i zanim zacznieszfektywnie przydziela¢ adresy IP komputerom, musisz
dokona¢ ich konwersji na format binarny.

Cel

W tym ¢wiczeniu dokonasz konwersji wielu adresow IP na format binarny, zamieniajac
poszczegolne liczby dziesigtne, tworzace adres.

Zadania

Szczegotowe kroki

1. Zalogyj sig jako
Administrator, wpisuj ac
hasto password anastegpnie
otworz kalkulator systemu
Windows w trybie
naukowym.

a. Zalogyj sig do systemu Windows 2000 jako Administrator, wpisuj ac
hasto password

b. W menuStart wskaz pozycj¢ Programs, nastgpnie wskaz pozycje
Accessoried kliknij Calculator.

c. Z menuView wybierz opcjg Scientific.

Zwroc¢ uwage, zZe zostaly wySwietlone cztery pola wyboru,
@ pozwalajqce zamienia¢ format liczb z dziesietnego na
binarny i wiruggq strone.

d. Zaznacz pol®ec aby upewnic sig, ze wybrany jest tryb dziesigtny.

2. Zamien zapis adresu IP

131.107.2.200 na binarny.

a. W oknie kalkulatora wpisz liczb ¢ 131i zaznacz pole wyborBin.

10000011

g Jaka jest warto$¢ liczby 131 w zapisie binarnym?

8

g Z ilu cyfr sktada sig zapis liczby 131 w systemie binarnym?

2. (ciqg dalszy)

b. Zaznacz pole wyborDec wpisz liczbg 107i zaznacz pol8in.
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(ciqg dalszy)

Zadania

Szczegotowe kroki

1101011

0 Jaka jest warto$¢ liczby 107 w zapisie binarnym?

7

Q Z ilu cyfr sktada sig zapis liczby 107 w systemie binarnym?

2. (ciqg dalszy)

c. Zaznacz pole wyborDec wpisz liczbe 2 i zaznacz pol@in.

10

Q Jaka jest warto$¢ liczby 2 w zapisie binarnym?

2

Q Z ilu cyfr sktada sig zapis liczby 2 w systemie binarnym?

2. (ciqg dalszy)

d. Zaznacz pole wyborDec wpisz liczbg 200i zaznacz pol8in.

11001000

Q Jaka jest warto$¢ liczby 200 w zapisie binarnym?
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(ciqg dalszy)

Zadania Szczegotowe kroki

g Z ilu cyfr sktada sig zapis liczby 200 w systemie binarnym?
8

Kazdy oktet adresu IP, zapisanego systemie binarnym, sktada si¢ z o$miu cyfr. Jesli liczba dziesigtna po
0 konwersji na zapis binarny, sktada si ¢ z mniej niz odmiu cyfr, musi zosta¢ uzupeliona o poczatkowe zera.

Jaka postaé przyjma liczby 107 oraz 2 po konwersji na sy stem binarny iizupetnieniu o brakujace zera?

W przypadku liczby 107, ktérej odpowiednikiem w systemie binarnym jest liczba 1101011, oktet

przyjmie postaé¢ 01101011. W przypadku liczby 2, ktérej odpowiednikiem jest liczba 10, oktet przyjmi¢
posta¢ 00000010.

Adres IP zapisywany jest postaci czterech oktetow, oddzielonych od siebie kropkami dziesi ¢tnymi. Jaka
0 postaé przyjmie adres IP 131.107.2.200 po konwersji na pelny zapis binarny?

10000011.01101011.00000010.11001000
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(ciqg dalszy)
Zadania Szczegotowe kroki
3. Dokonaj konwersiji a. Skonwertuj pierwsza liczbg dziesigtna na system binarny.
adresF’W ”?' zam|eszczonyc b. Skonwertuj druga liczbe dziesigtna na system binarny.
W ponizszej tabeli, na ) o o .
system binarny. c. Skonwertuj trzecig liczbg dziesigtng na system binarny.
Odpowiednie wartos$ci dla d. Skonwertuj czwartg liczbe dziesigtng na system binarny.
p1erwsz§go adresu zostaty e. Dodaj poczatkowe zera do liczb binarnych, aby uzupehié oktety.
podane jako przyktad. . L i L
f.  Oddziel od siebie poszczegdlne oktety kropkamisikgieymi.
g. Powtorz powyzsze kroki dla poszczegolnych adresow IP w tabeli.
Dziesigtny adres IP Zapis binarny elementéw Binarny adres IP
122.131.25.64 1111010, 10000011, 11001, 1000090 01111010. 10000011.00011001.01900000
215.34.211.9

97.49.153.122
64.144.25.100
176.34.68.78
42.89.215.61
71.73.65.166
47.245.235.84
156.213.67.23
124.87.235.87
7.23.87.2
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Cwiczenie 2
Zamiana liczb binarnych na dziesietne

Scenariusz

Jeste$ administratorem i musisz dokona¢ konwersji adresow |IP komputeréw z formatu binarnego
na dziesigtny tak, aby moc je skonfigurowaé w systemie Windows 2000.

Cel

W tym ¢wiczeniu dokonasz konwersji r6znych adresow IP z formatu binarnego na format
dziesigtny, zamieniajac na system dziesigtny poszczegolne oktety.

Zadania Szczegotowe kroki
1. Zamien adres IP a. Upewnij sig, ze kalkulator systemu Windows jest przet aczony w tryb
00110101.11100101.11101 naukowy.
(110 00001011 na format b. Zaznacz pole wyborBin, wpisz liczbe 110101i zaznacz pol®ec
zies1gtny.

Q Jaka jeswarto$¢ liczby 00110101 w zapisiedziesigtnym?

53

1. (ciqg dalszy) C. Zaznacz pole wyborBin, wpisz liczbe 11100101 zaznacz pol®ec

g Jaka jest warto$¢ liczby 11100101 w zapisie dziesigtnym?
229

1.  (ciqg dalszy) d. Zaznacz pole wyborBin, wpisz liczbe 11101010 zaznacz pol®ec
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(ciqg dalszy)

Zadania Szczegotowe kroki

0 Jaka jest wartos¢ liczby 11101010 w zapisie dziesigtnym?
234

1.  (ciag dalszy) e. Zaznacz pole wyborBin, wpisz liczbg 1011 i zaznacz pol®ec

0 Jaka jest warto$¢ liczby 00001011 w zapisie dziesigtnym?
11

Jaka posta¢ przyjmie adres IP 00110101.11100101.11101010.00001011, zapisany w systemie binarnym, po
0 konwersji na zapis dziesigtny?

53.229.234.11

2. Zamien adresy IP, a. Dokonaj konwersji liczb binarnych na system dziesi ¢tny, zamieniajac
zamieszczone wonizszej po jednym oktecie na raz.
tabeli, nasystem dziesigtny. b. 0Oddziel od siebie poszczegdlne liczby kropkami dziesi ¢tnymi.

Odpowiednie warto$ci dla
pierwszego adresu zostaty
podane jako przyktad.

c. Powtérzpowyzsze kroki dla poszczegolnych adresow IP w tabeli.
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(ciqg dalszy)
Binarny adres IP Zapis dziesietny elementéw  Dziesigtny adres IP
01110110.00011010.10101111.0101110Y 118, 26, 175, 93 118.26.175.93

10101001.01010101.10101010.11011000

00011011.11011000.10110101.01010111

01111111.11100000.00000101.00101011

11000100.10101100.01100001.11101111

01110111.00111100.10111000.10101001

10100011.11101101.10100010.10101110

01010101.01100100.11110111.10101000

00111100.00111010.10101000.10101111

01010111.10111100.111011101.1010101

Zadania Szczegotowe kroki

3. Zamknij wszystkie okna a. Zamknij wszystkie oknawyloguj si¢ z systemu Windows 2000.
i wyloguj sig z systemu
Windows 2000.
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€ Maski podsieci w zapisie binarnym

Cel slajdu
Wprowadzenie pojecia
maski podsieci w zapisie
binarnym.

Wprowadzenie

Po dokonaniu konwers;ji
adresu IP, maska podsieci
i identyfikator sieci takze
muszg zostac¢
skonwertowane na zapis
binarny.

m Bity maski podsieci
m Zapis CIDR
m Obliczanie identyfikatora sieci

m Rozrdéznianie hostow lokalnych i zdalnych

Aby maski podsieci zachowaty kompatybilno$¢ z adresami IP zapisanymi

W systemie binarnym, ich bity musza takze zosta¢ poddane konwersji na zapis
binarny. Na skutek zamiany zaréwno adresow IP jak i masek podsieci na zapis
binarny, mozliwe jest przedstawienie adresu IP w notacji CIDR. Notacja CIDR

jest sposobem adresenia, ktory wiaze maske podsieci z adresem IP.

Niezaleznie od tego, czy adres IP i maska podsieci zostaty podane w zapisie
CIDR czy zapisie dziesigtnym, mozna obliczy¢ identyfikator sieci adresu IP,
konwertujac wszystkie warto$ci na system binarny. Po obliczeniu
identyfikatora sieci mozna okresli¢, czy host docelowy jest hostem lokalnym
czy zdalnym.
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Bity maski podsieci

Cel slajdu

Prezentacja wartosci
binarnych masek sieci,
przedstawionych w zapisie
dziesietnym.

Wprowadzenie

Maski podsieci moga zostaé
skonwertowane na system
binarny w taki sam sposab,
jak adresy IP.

Zapis b s defesietny
1111111 255
11111110 254
11111100 252
11111000 248
11110000 240
11100000 224
11000000 192
10000000 128
00000000 0

Wskazowka

Korzystajac z animowanego
slajdu, przedstaw
stuchaczom przyktad maski
podsieci w zapisie
binarnym. Nastepnie pokaz
wszystkie mozliwe wartoSci
maski podsieci, zaréwno
dziesietne jak i binarne.
Potéz nacisk na sasiednie
wartosci maksymalne, czyli
jedynki w przypadku zapisu
binarnego, w odniesieniu do
maksymalnej liczby 255,

w przypadku zapisu
dziesietnego.

Maska podsieci w zapisie binarnym, podobnie jak atitesktada sie

z czterech oktetow. Wonizszej tabeli zamieszczone zostaty odpowiedniki
domysInych masek podsieci w zapisie binarnym, stosowanych w przypadku
podziatu na klasy.

Zapis dziesigtny Zapis binarny
255.0.0.0 11111111 00000000 00000000 00000000
255.255.0.0 11111111 11111111 00000000 00000000

255.255.255.0 1111111111111121 11111111 00000000

Wykorzystanie odpowiednika maski podsieci w zapisie binarnym pozwala
dokonywac operacji na 32 cyfrach, zamiast czterech cyfr stosowanych

W zapisie dziesigtnym. Dzigki temu zwigksza si¢ zakres mozliwosci wyboru
rozmiaru sieci ponad trzy state rozmiary sieci, dostepne w przypadku podziatu
na klasy.
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Maski podsieci w zapisie dziesietnym i binarnym

Maski podsieci sktadaja si¢ zawsze z ciaglego zakresu wartosci maksymalnych,
po ktérym nastepuje ciagly zakres warto$ci minimalnych. W zapisie binarnym
przektada si¢ to na serig sasiednich jedynek, po ktorych nastepuje seria zer.
Sasiednie cyfry o wartosci 1 wskazuja czg$¢ adresu IP, ktéry odpowiada
identyfikatorowi sieci, natomiast sasiednie cyfry o wartosci 0 wskazuja
identyfikator hosta. Poniewaz maska podsieci w zapisie binarnym sktada si¢

z serii sasiednich jedynek, po ktorych nastepuje seria zer, kazdemu oktetowi

W masce pdsieci odpowiada tylko ograniczona ilo$¢ wartosci w zapisie
dziesigtnym, tak jak to zostato przedstawione w zamieszczonej ponizej tabeli.

Zapis binarny Zapis dziesigtny
11111111 255
11111110 254
10000000 128

00000000 0
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Zapis CIDR

Cel slajdu
Przedstawienie zapisu
CIDR.

Wprowadzenie

Zapis CIDR pozwala

w prosty sposob okresla¢
maske podsieci, zwigzang,
z danym adresem IP.

Adres
IP 00001010 11011001 01111011 00000111

Maska 255 255 240 5 0
podsieci 11111111 11111111 11110000 00000000
Liczba bitow (1)

| 8+8+4+0=20 |

10.217.123.7/20

maski podsieci

Adres IP
w zapisie CIDR

Wskazowka

Adresy IP zostaty
podzielone na grupy,
reprezentowane przez
okreslony identyfikator sieci.
Jesli zastosowana zostata
metoda CIDR, dostepna jest
wieksza liczba grup, niz

w przypadku metody
podziatu na klasy.
Umieszczona na nastepnej
stronie tabela przedstawia
zalezno$ci pomiedzy
adresami dla metody CIDR
oraz dla podziatu na klasy.
Po raz kolejny przypomnij
stuchaczom, ze popularno$¢
komunikacji poprzez
Internet wymusita powstanie
wigkszej liczby grup.

Adres IP wzapisie CIDR, oprocz wartosci dziesigtnych oddzielonych
kropkami, zawiera takze maske bitowa. Maska bitowa okresla liczbg kolejnych
jedynek maski podsieci wapisie binarnym, ktora jest zwiazana z danym
adreseniP. Sasiednie jedynki sq pierwszymi, liczac od lewej strony, bitami
maski podsieci.

Na przyktad, w przypadku adres IP, przedstawionego w zapisie CIDR jako
10.217.123.7/20, pierwszych 20 bitow maski podsieci stanowi g jedynki.

W rezultacie pozostate 12 bitow, pelnej 32-bitowej maski podsieci, stanowia
zera.

Adresy IP wzapisie CIDR mozna rozpozna¢ na podstawie liczby bitow
adresuP, okreslajacych identyfikator sieci, zapisywanych ogélnie jakoMa
przyktad 10-bitowy identyfikator sieci, zapisywany jest jako /10.

Uwaga Zapis CIDR nazywany jest takze zapisem prefiksu sieci.

Metoda CIDR a klasy adresow IP

W zapisie CIDR, adres IP, podany wramaska bitowa /20, moze naleze¢ do

kazdej ze stosowanych poprzednio klas adresow A, B lub C. Ruter, ktory
obstuguje adresy w zapisie CIDR, nie okresla, czy docelowy host pakietu jest
hostem lokalnym czy zdalnym, na podstawie trzech pierwszych bitéw adresu,
tak jak to miato miejsce w przypadku zastosowania metody podziatu na klasy.
Zamiast tego dokonuje on wyboru trasy, korzystajac z informacji okreslonych

przez maske bitowa.

Zamieszczona na nastgpnej stronie tabela zawiera listg praktycznych masek
bitowych, odpowiadajacych im masek podsieci oraz liczbg sieci klasowych dla
kazdego przypadku.
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Zapis CIDR

Maska podsieci

Liczba sieci klasowych

/8
/9
/10
/11
112
/13
114
/15
116
117
/18
/19
120
21
122
123
124
125
126
127
128

255.0.0.0
255.128.0.0
255.192.0.0
255.224.0.0
255.240.0.0
255.248.0.0
255.252.0.0
255.254.0.0
255.255.0.0
255.255.128.0
255.255.192.0
255.255.224.0
255.255.240.0
255.255.248.0
255.255.252.0
255.255.254.0
255.255.255.0
255.255.255.128
255.255.255.192
255.255.255.224
255.255.255.240

256 sieci klasy B
128 sieci klasy B
64 sieci klasy B
32 sieci klasy B
16 sieci klasy B
8 sieci klasy B
4 sieci klasy B
2 sieci klasy B

1 sie¢ klasy B Iub 256 sieci klasy C
128 sieci klasy C
64 sieci klasy C
32 sieci klasy C
16 sieci klasy C
8 sieci klasy C
4 sieci klasy C
2 sieci klasy C

1 sie¢ klasy C
% sieci klasy C
1/4 sieci klasy C
1/8 sieci klasy C
1/16 sieci klasy C



Rozdziat 8: Optymalne przydzielanie adreséw IP 23

Obliczanie identyfikatora sieci

Cel slajdu

Zilustrowanie procedury
stosowanej podczas
obliczania identyfikatora
sieci.

Wprowadzenie
Obliczanie identyfikatora
sieci, przeprowadzone

w systemie binarnym,
pozwala okreslic, czy dany
host jest lokalny czy zdalny
w stosunku do innego hosta.

Adres IP w zapisie CIDR : 10.217.123.7/20

Adres
P 00001010 11011001 01111011 00000111

Maska 255 . 255 . 240 . O
podsieci 11111111 11111111 11110000 00000000

dentyficator | 90001010 11011001 01110000 00000000 |

Identyfikator
Sieci 10.217.112.0/20
w zapisie CIDR

Wskazowka

Chociaz za pomocg
kalkulatora systemu
Windows mozna
przeprowadzi¢ operacje
AND na dwdch liczbach
dziesietnych, stuchacze
lepiej zrozumiejq
zagadnienie, uczac sie
zasad, na jakich
przeprowadzane sg
obliczenia. Przypomnij takze
stuchaczom, ze caty
omawiany tu proces jest
bardzo podobny do procesu
dzielenia identyfikatoréw
sieci za pomocg zwyklej
maski przedstawione;

w zapisie dziesietnym.
Obliczanie identyfikatora
sieci przygotuje stuchaczy
do zagadnienia rozrdzniania
hostéw lokalnych i zdalnych,
ktére zostato przedstawione
w nastepnej sekcji.

Konfigurujac adres IP w systemie Window3000 nalezy poda¢ informacje

o adresie IP i masce podsieckapisie dziesigtnym. System Windows 2000 nie
pozwala wprowadza¢ informacji w zapisie CIDR. Jednak, jesli adres IP i maska
podsieci sg podane w zapisie dziesigtnym z kropkami lub w zapisie CIDR,
identyfikator sieci najtatwiej jest obliczaé, postugujac si¢ zapisem binarnym.

Aby obliczy¢ identyfikator sieci adresu IP przedstawionego w formie
zapisu CIDR, nalezy:
1. Dokona¢ konwersji adresu IP na format binarny.

2. Korzystajac z maski bitowej, okresli¢ liczbg bitow adresu IP, ktore sktadaja
si¢ na identyfikator sieci.

3. Uzupetnic¢ identyfikator sieci o brakujace zera, nadajac mu petna, ztozona
Z czterech oktetow, strukture.

Przyklad 1

Jako przyktad, rozwazony zostanie adres IP 10.217.123.7/20. W adresie tym
wskazane jest, ze maska podsieci zawiera 20 sasiednich jedynek, tak wigc
identyfikator sieci sktada si¢ z pierwszych 20 bitéw adresu IP, po ktérych
umieszczone sa zera. W ponizszej tabeli zilustrowany zostat proces obliczania
identyfikatora sieci przy zastosowaniu zapisu binarnego.

Zapis binarny
Adres IP 00001010 11011001 01111011 00000111
Maska podsieci 11111111 211111121 11110000 00000000
Identyfikator sieci 00001010 11011001 0111000 00000000
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Aby obliczy¢ identyfikator sieci w przypadku, gdy adres IP i maska
podsieci przedstawione sa w zapisie dziesi¢tnym, nalezy:

1. Dokona¢ konwersji adresu IP na format binarny.

2. Dokona¢ konwersji maski podsieci na format binarny.

3. Okresli¢, na podstawie ilo$ci sasiednich jedynek wmasce podsieci, liczbe
bitbw adresuP, ktore sktadaja si¢ na identyfikator sieci.

Przyklad 2

Jako przyktad rozwazony zostanie adres IP 10.217.123.7 oraz przypisana mu
maska podsieci 255.248.0.0. Mhizszej tabeli zilustrowany zostat proces
obliczania identyfikatora sieci przy zastosowaniu zapisu binarnego oraz
konwersji adresu IP i maski podsieci na zapis binarny.

Zapis binarny
Adres IP 00001010 11011001 01111011 00000111
Maska podsieci 11111111 11111000 00000000 00000000
Identyfikator sieci 00001010 11011000 00000000 000000000

Poniewaz maska podsieci w zapisie binarnym zawiera 13 jedynek, identyfikator
sieci sktada si¢ z 13 pierwszych bitow adred, po ktorych umieszczone sa
zera.

Uwaga Kombinacja adresu IPjego maska podsieci nosi nazwg iloczynu
logicznego (realizowanego operatorem AND).

Aby dokona¢ konwersji identyfikatora sieci z zapisu binarnego na
dziesietny

Po obliczeniu identyfikatora sieci mpisie binarnym, nalezy dokona¢ jego
konwersji na system dziesietny z kropkami, tak aby uzytkownicy mogli z niego
korzysta¢. W ponizszej tabeli zilustrowane zostalo przeliczanie identyfikatora
sieci na zapis dziesigtny z kropkami dla dwoch poprzednich przyktadow.

Zapis binarny Zapis CIDR

Identyfikator sieci, 00001010 11011001 0111000 00000000  10.217.56.0/20
przyktad 1

Identyfikator sieci, 00001010 11011000 0000000 00000000  10.216.0.0/13
przyktad 2
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Rozrdéznianie hostéw lokalnych i zdalnych

Cel slajdu

Zilustrowanie procedury
stosowanej podczas
okreslania czy dany host
jest lokalny czy zdalny

w stosunku do innego hosta.

Wprowadzenie

Po dokonaniu konwersji
identyfikatora sieci

adresu IP na system
binarny, mozliwe jest
okreslenie, czy dany host
jest lokalny czy zdalny

w stosunku do innego hosta.

Przykiad dla hostow zdalnych

00001010 11011001 01111011 00000111 ‘

~1{10217.123.7120

‘ 00001010 11011010 01100110 00000011

10.218.102.31120|

Wskazowka

Przypomnij stuchaczom, ze
proces ten jest taki sam, jak
w przypadku stosowania
adresow IP z podziatem na
klasy: jesli identyfikatory
sieci dwdch komputerow sg,
rdzne, to komputery te sq
wzgledem siebie zdalne;
jesli identyfikatory sieci
dwach komputeréw sg takie
same, to komputery te sg
wzgledem siebie lokalne.
Zapytaj stuchaczy, jakie
urzadzenie stosuje sie, aby
umozliwi¢ komunikacje
pomiedzy zdalnymi
komputerami. Animowany
slajd przedstawia przyktad
zaréwno dla hostow
lokalnych i zdalnych,
uzywajac w obu
przypadkach takich samych
adresow IP, a réznych
masek podsieci.

Jesli komputer ustali, jaki jest identyfikator sieci docelowego hosta, to,
poréwnujac go ze swoim identyfikator sieci, moze takze okresli¢, czy host ten
jest wzgledem niego hostem lokalnym, czy tez zdalnym. Dzigki temu wiadomo,
czy konieczne bedzie zastosowanie rutera, jako hosta posredniego.

Przyklad dla hostéw lokalnych

Dwa adresyP: 10.217.123.7/10 oraz 10.218.102.31/10, zostaty przydzielone
odpowiednio Komputerowi A oraz Komputerowi B. Zamiesime ponizej
tabele wsposdb szczegdtowy przedstawiaja metode obliczania identyfikatorow
sieci obu adresow, co pozwala stwierdzi€, czy dane hosty sa wzgledem siebie
lokalne, czy tez zdalne.

Komputer A

Adresy IP
Maski podsieci

00001010 11011001 01111011 00000111
11111111 11000000 00000000 00000000
00001010 1000000 00000000 00000000
10.192.0.0

Identyfikator sieci (binarnie)

Identyfikator sieci (dziesigtnie)

Komputer B

Adresy IP
Maski podsieci

00001010 11011010 01100110 00000011

11111111 11000000 00000000 00000000
00001010 1200000 00000000 00000000
10.192.0.0

Identyfikator sieci (binarnie)
Identyfikator sieci (dziesigtnie)
Jak to wynika powyzszych tabel, identyfikatory sieci obu adreséw IP sa takie

same. Oznacza to, ze Komputer A jest hostem lokalnym w odniesieniu do
Komputera B.
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Przyklad dla hostéw zdalnych

Dwa adresyP: 10.217.123.7/20 oraz 10.218.102.31/20, zostaty przydzielone
odpowiednio Komputerowi A oraz Komputeroli Zamieszczone ponizej
tabele wsposob szczegdtowy przedstawiajg metodg obliczania identyfikatorow
sieci obu adresow, co pozwala stwierdzi¢, czy dane hosty sa wzgledem siebie
lokalne, czy tez zdalne.

Komputer A
Adresy IP 00001010 11011001 01111011 00000111
Maski podsieci 111212111 221111112 11110000 00000000

Identyfikator sieci (binarnie) 00001010 110110001110000 00000000
Identyfikator sieci (dziesigtnie) ~ 10.217.112.0

Komputer E
Adresy IP 00001010 11011010 01100110 00000011
Maski podsieci 11111111 12111111 11110000 00000000

Identyfikator sieci (binarnie) 00001010 1101101011000 00000000
Identyfikator sieci (dziesigtnie)  10.218.96.0

Jak to wynika powyzszych tabel, identyfikatory sieci obu adreséw IP nie sa
takie same. Oznacza to, ze Komputer A jest hostem zdalnym w odniesieniu do
Komputera E.
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Laboratorium B: Wyznaczanie lokalnych i zdalnych
miejsc docelowych

Cel slajdu
Omowienie laboratorium.

Wprowadzenie
Realizacja tego laboratorium
polega na okreslaniu, przy
pomocy kalkulatora systemu
Windows, maski podsieci
dla danej liczby hostow oraz
sprawdzaniu, ile hostow
moze istnie¢ w podsieci dla
danej maski podsieci.

W trakcie tego laboratorium
stuchacze beda takze
sprawdzac, czy dana maska
podsieci jest prawidtowa.

A
>

Cele laboratorium

Pozrealizowaniu tego laboratorium stuchacz bedzie potrafit:

Oblicza¢ identyfikator sieci w zapisie dziesigtnym dla danego adresu IP
i maski podsieci.

Sprawdzaé, czy komputer docelowy jest hostem lokalnym czy zdalnym.

Przygotowanie laboratorium

To laborateium jest symulacja. Do wykonania tego laboratorium niezbedne sa:

Komputer pracujacy w systemie Microsoft Windows 2000, Microsoft

Windows NTe 4.0, Microsoft Windows 98 lub Microsoft Windows 95.

Przegladarka Microsoft Internet Explorer 5 lub nowsza.

Minimalna rozdzielczos$¢ ekranu 800 x 600 przy 256 kolorach. Zalecana
rozdzielczo$¢ 800 x 600 w trybie high color (16-bit).

» Aby uruchomi¢ laboratorium

1.

a kD

Zalogyj sig do systemu Windows 2000 jako Administrator, podajac hasto
password

Kliknij dwukrotnie ikong Internet Explorer, znajdujaca si¢ na pulpicie.
Na stronie Materiaty dla stuchacza kliknij tacze Symulacje laboratoriow.
Kliknij tacze Wyznaczanie lokalnych i zdalnych miejsc docelowych

Przeczytaj informacje wprowadzajace, a nastepnie kliknij odpowiednie
acze, aby rozpocza¢ symulacje.

Przewidywany czas ukonczenia laboratorium: 30 minut
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€ Przydzielanie adreséw IP za pomoca metody CIDR

Cel slajdu
Przedstawienie procesu
przydzielania adreséw IP za

pomoca metody CIDR. m Dostepne identyfikatory hosta
Wprowadzenie i i 4
Metoda CIDR opistje m Optymalne przydzielanie adresow IP

przebieg procesu
przydzielania adresow IP.

Zastosowanie metody CIDR pozwalgyesty sposob oblicza¢ ilosé

dostepnych identyfikatorow hosta na podstawie maski podsieci i zwiazanego
Z nig bloku adresow IP.

W ramach metody CIDR stosowany jestizial na podsieci oraztworzenie
nadsiecj co pozwala zoptymalizowa¢ sposob, w jaki przydzielane sa adresy IP.
Termin tworzenie nadsieci oznacza taczenie wielu réznych adresow tak, aby
mozna byto nada¢ im jeden identyfikator sieci. Podziat na podsieci daje
mozliwo$¢ rozdzielenia duzej sieci na wiele podsieci.
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Dostepne identyfikatory hosta

Cel slajdu

Zilustrowanie obliczen liczby
dostepnych identyfikatorow
hosta dla danego bloku
adresow.

Wprowadzenie

Liczba dostepnych
identyfikatoréw hosta dla
danego bloku adreséw IP
moze zosta¢ okreslona na
podstawie maski podsieci,
przypisanej do danego
bloku adresow IP.

Maska podsieci

|dentyfikator sieci Identyfikator hosta
1 e I S I I IS 0 0 0 00000000000

SNESEEEESNEEEEEEE

A

llos¢ identyfikatorow hosta: 2" - 2

Wskazowka

Przejrzyj ponownie
wytyczne dotyczace
adresowania podane

w rozdziale 7
LAdresowanie IP” kursu
2243A Podstawy sieci

i systemu operacyjnego
Microsoft Windows 2000.
Dwie pierwsze wytyczne,
podane przy okazji
omawiania tamtego tematu,
dotyczag takze zagadnien
omawianych w tym temacie.
Korzystajac z przyktadu,
wskaz wage przegladania
adresu IP i maski podsieci
w zapisie binarnym, co
pozwala oceni€, czy dany
identyfikator hosta jest
poprawny. Na podstawie
tabeli, znajdujace;j sie na
nastepnej stronie, okresl,
jaka maska podsieci jest
konieczna, aby
skonfigurowac sie¢
okre$lonych rozmiaréw.
Zapytaj stuchaczy, jak bedq
wyglada¢ maska podsieci
oraz adres w zapisie CIDR
dla kilku réznych rozmiaréw
sieci.

Ilos¢ hostow, ktore moga miec taki sam identyfikator sieci, oblicza si¢ na
podstawie ilosci zer w przypisanej im masce podsieci. Jesli ilos¢ zer zostanie
oznaczona przez liczbe n, to ilo$¢ hostow obliczy¢ bedzie mozna ze wzoru
2N-2. Dwa adresy, ktore sa we wzorze odejmowane, sa zarezerwowanymi
adresamlP, ktore nie moga zostac przydzielone zadnemu hostowi.

Zarezerwowane identyfikatory hosta

Warto$ciami bitow identyfikatora hosta nie moga by¢ same zera, ani same
jedynki. Identyfikator hosta, ktorego wszystkie bity maja warto$¢ 0, jest
wykorzystywany do oznaczenia identyfikatora sieci. Identyfikator hosta,
sktadajacy sig z samych jedynek, stuzy jako adres IP podczas transmisji typu
broadcast. Wamieszczonych ponizej tabelach przedstawione zostalty
przyktady prawidlowego identyfikatora hosta oraz zarezerwowanego
identyfikatora hosta.

Prawidlowy identyfikator hosta

Zapis binarny Zapis dziesietny

Adres IP 11000000 10101000 11000001.00000000 192.168.193.0
Maska podsieci 11111111 122221221 11110000 00000000  255.255.240.0
Identyfikator hosta 0001 00000000 1.0
Zarezerwowany identyfikator hosta

Zapis binarny Zapis dziesietny

Adres IP
Maska podsieci

11000000 10101000 11000000.00000000 192.168.192.0
11111111 11111121 11110000 00000000 255.255.240.0

Identyfikator hosta 0000.00000000 0.0
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Zamieszczona ponizej tabela przedstawia zestawienie ilosci hostow dostepnych
dla poszczegdlnych wartosci niezerowych bitow adresu IP w zapisie CIDR.

Zapis CIDR Maska podsieci Liczba zer Liczba hostéw
(20-2)
w.x.y.z/1 128.0.0.0 31 2,147,483,646
W.X.y.z/2 192.0.0.0 30 1,073,741,822
W.X.y.z/3 224.0.0.0 29 536,870,910
w.x.y.z/4 240.0.0.0 28 268,435,454
w.x.y.z/5 248.0.0.0 27 134,217,726
w.x.y.z/6 252.0.0.0 26 67,108,862
w.x.y.z/7 254.0.0.0 25 33,554,430
w.X.y.z/8 255.0.0.0 24 16,777,214
W.Xx.y.z/9 255.128.0.0 23 8,388,606
w.x.y.z/10 255.192.0.0 22 4,194,302
w.x.y.z/11 255.224.0.0 21 2,097,150
w.x.y.z/12 255.240.0.0 20 1,048,574
w.x.y.z/13 255.248.0.0 19 524,286
w.x.y.z/14 255.252.0.0 18 262,142
w.x.y.z/15 255.254.0.0 17 131,070
w.x.y.z/16 255.255.0.0 16 65,534
w.Xx.y.z/17 255.255.128.0 15 32,766
w.x.y.z/18 255.255.192.0 14 16,382
w.x.y.z/19 255.255.224.0 13 8,190
w.X.y.z/20 255.255.240.0 12 4,094
w.x.y.z/21 255.255.248.0 11 2,046
W.X.y.z/22 255.255.252.0 10 1,022
W.Xx.y.z/23 255.255.254.0 9 510
w.x.y.z/24 255.255.255.0 8 254
w.x.y.z/25 255.255.255.128 7 126
W.X.y.z/26 255.255.255.192 6 62
W.X.y.z/27 255.255.255.224 5 30
W.X.y.z/28 255.255.255.240 4 14
w.X.y.z/29 255.255.255.248 3 6
w.X.y.z/30 255.255.255.252 2 2
w.X.y.z/31 255.255.255.254 1 niedostgpne
w.X.y.z/32 255.255.255.255 0 niedostgpne

Uwaga Dostawcy ustug internetowych przypisuja niektorym indywidualnym
odbiorcom lub niewielkim firmom maske¢ podsieci 255.255.255.255. Chociaz
czes$¢ identyfikatordw sieci, odpowiadajacych na przyktad 2 hostom lub 2
miliardom hostow, nie jest stosowana praktycznie, tabela ta bedzie uzyteczna,
podczas definiowania maski dla podsieci okre$lonych rozmiarow.




Rozdziat 8: Optymalne przydzielanie adreséw IP 31

Optymalne przydzielanie adresow IP

Cel slajdu
Przedstawienie pojecia
podziatu na podsieci

i tworzenia nadsieci.

Wprowadzenie

Aby w sposo6b optymalny
przydziela¢ adresy IP,
mozna zastosowaé dwie
procedury.

Po podziale na podsieci

Tabela rutingu Rutera B

22(0.78.168.0
220.78.168.64
220.78.168.128
220.78.168.192

220.78.169.0
220.78.169.64
220.78.169.128
220.78.169.192

220.78.168.0 255.255.255.0 220.78.168.1

Wskazowka

Na tej stronie wprowadzone
zostato pojecie tworzenia
nadsieci oraz przypomniano
pojecie podziatu na
podsieci. Na stronie tej
jednak nie przedstawiono
informacji, ktore pozwolitby
stuchaczom praktycznie
podzieli¢ istniejgca siec na
podsieci lub utworzy¢ z kilku
podsieci nadsie¢. Slajd
przedstawia Ruter A,
znajdujacy sie w pewnej
organizacji oraz Ruter B,
znajdujacy sie w Internecie.
Korzystajac ze slajdu,
zilustruj sposaéb, w jaki
tworzenie nadsieci moze
zredukowaé problemy
opisane na poczatku tego
rozdziatu, podczas gdy
podziat na podsieci
umozliwia organizacjom
bardziej efektywnie
zarzadza¢ wewnetrzng
struktura.

Zastosowanie metody CIDR pozwala nie tylkaawy sposob rozrdznia¢ hosty
lokalne od hostow zdalnych, lecz takze rozwiazuje problemy, ktore pojawiaty
si¢ podczas adresowania IP zpodziatem na klasy. Problemy te dotyczyly
zwlaszcza przydzielania nicodpowiedniej liczby adreséw IP oraz dodawania
zbyt wielu pozycji do tabel rutingu sieci Internet.

Dodawanie wielu adresow IP

Pewna firma posiada 800 komputerow, ktore maja zosta¢ podtaczone do

Internetu. Staje wigc przed alternatywa wyboru albo jednego identyfikatora

sieci klasyB, ktory obstuguje 65,534 adreséw IP, albo czterech identyfikatorow
sieci klasyC, ktore obstuguja w sumie 1,016 adresow. W przypadku wyboru
pierwszej mozliwosci, 64,734 adresy IP pozostana niewykorzystane.

W przypadku zastosowania drugiego wariantu, tylko 216 adreséw IP pozostanie

niewykorzystanych, ale do tabeli rutingu kazdego rutera w sieci Internet beda
musialy zosta¢ dodane cztery trasy, prowadzace do komputeréw danej firmy.

Tworzenie nadsieci

Aby rozwiaza¢ problem nicodpowiedniego przydzielania adreséw, w metodzie
CIDR wprowadzone zostato pojecie tworzenia nadsieciTworzenie nadsieci
jest sposobem laczenia wielu adreséw, pochodzacych ze $rodowiska, w ktérym
stosuje sie podziat na klasy, pod jednym identyfikatorem sieci, Wrodowisku

bez podziatu na klasy. Wykorzystujac proces tworzenia nadsieci w metodzie
CIDR, kilka identyfikatorow sieci klas§ jest taczonych pod jednym
identyfikatorem sieci CIDR. Identyfikator sieci w tym zapisie przedstawiany
jest za pomoca liczby bitow maski podsieci podobnie do adresu IP, na przyktad
192.168.0.0/22.

Wracajac do wezesniejszego przyktadu, dana organizacja moze naby¢ jeden 22-
bitowy identyfikator sieci (/22), ktory obstuguje do 1,022 hostoéw, dzi¢ki czemu
sie¢, liczaca obecnie 800 komputeréw, moze zostaé w przysztosci powigkszona.
Dzieki takiemu rozwiazaniu niewiele adreséw |P pozostaje niewykorzystanych,
ani tez nie jest dodawanych zbyt wiele pozycji do tabel rutingu sieci Internet.
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Podziat na podsieci

Dzigki wykorzystaniu nadsieci, kazdej organizacji przypisywany jest jeden
identyfikator sieci CIDR, ktory odpowiada pojedynczej sieci. Jednak
pojedyncza duza sie¢ nie moze dziata¢ efektywnie, z powodu takich
czynnikdw, jak na przykltad wysoki poziom szumu informacy jnego w sieci.

Aby ograniczy¢ szum informacyjny wewngtrzna sie¢ danej organizacji moze

zosta¢ fizycznie podzielona na podsieci za pomoca ruteréw. Podobnie jak

kazdej podsieci powinien zosta¢ nadany wtasny identyfikator sieci, tak jeden
identyfikator sieciCIDR, nadany danej organizacji, moze zosta¢ podzielony na
mniejsze identyfikatory sieci, przydzielane poszczegélnym podsieciom. Proces
dzielenia identyfikatora sieci na mniejsze identyfikatory sieci nosi nazw¢

podziatu na podsieci. Mniejsze identyfikatory sieci nosza takze nazwe
identyfikatoréw podsieci.

W omawianym poprzednio przyktadzie, firma po otrzymaniu jednego
identyfikatora sieci moze, w zaleznos$ci od swoich potrzeb, zdecydowac si¢ na
to, aby podzieli¢ sie¢ na mniejsze segmenty. Podziat ten moze zostac
zrealizowany poprzez wprowadzenie odpowiedniej maski podsieci. Wa zne jest,
aby po dokonaniu fizycznego podziatu sieci, upewnic sig, czy sie¢ zostata
podzielona takze logicznie na podsieci i czy dla kazdego segmentu sieci zostata
utworzona podsiec.

Nastgpnym krokiem, ktory powinna uczyni¢ dana firma, jest przypisanie
wewngtrznych identyfikatorow sieci, zwanych identyfikatorami podsieci,
poszczegolnym podsieciom w oparciliezbg komputeréw, znajdujacych si¢
w kazdej z nich. Poniewaz podzial na podsieci jest procesem wewngtrznym,
przebiegajacym w rozny sposob w poszczegolnych sieciach, to kazdy ruter,
znajdujacy si¢ poza siecia firmy, nie bgdzie mogt odwotywac si¢ bezposrednio
do poszczegdlnych podsieci, ani ich identyfikatoréw podsieci.

W omawianym peyktadzie, jesli firma cheialby mie¢ nie wigcej niz 62
komputery wkazdej podsieci, moze zastosowac¢ maske podsieci
255.255.255.192.
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Laboratorium C: Przydzielanie adresow IP

Cel slajdu
Omoéwienie laboratorium.

Wprowadzenie

Realizacja tego laboratorium
polega na okresleniu
odpowiedniej wielkoSci
identyfikatora sieci na
podstawie liczby
komputerdw w sieci
przypadajacych na jedng
podsiec.

A
~

Cele laboratorium

Po zrealizowaniu tego laboratorium stuchacz bgdzie potrafit:

m  Okresli¢ wielko$¢ identyfikatora sieci na podstawie liczby komputerow
W sieci.

m  Okresli¢ wielko$¢ identyfikatora sieci na podstawie liczby komputerow
przypadajacych na podsiec.

Wymagania wstepne

Przed rozpoczgciem tego laboratorium nalezy:

m  Zrozumie¢, na czym polega podziat adresow IP na klasy.

m  Nauczy¢ si¢ konwertowac liczby binarne za pomoca kalkulatora.

Przewidywany czas ukonczenia laboratorium: 15 minut
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Cwiczenie 1

Przydzielanie adreséw IP

Scenariusz

Jeste$ administratorem i muskz okresli¢ identyfikator sieci, aby ustali¢, czy dostgpna liczba
adresow IP wystarczy dla wszystkich komputeréwiawi. Musisz takze rozwazy¢ mozliwo$¢é
podzielenia identyfikatora sieci, aby zapobiec nadmiernemu obci azeniu sieci.

Cel

W tym ¢wiczeniu okreslisz identyfikator sieci potrzebny dla okreslonej liczby hostow.

Zadania

Szczegotowe kroki

1. Zaloguj sig jako
Administrator, wpisuj ac
hasto password anastepnie
oblicz liczbg dostgpnych
adresOwP dla okreslonych
masek podsieci.

a.

-~ ® a0 T

LS

m.

Zalogyj si¢ do systemu Windows2000 jako Administrator, wpisuj ac
hasto password

Otworz kalkulator systemu Windows 2000 w trybie naukowym.
Skonwertuj maske podsieci z zapisu CIDR do zapisu binarnego.
Zanotuj wtabeli warto$¢ maski podsieci w zapisie binarnym.
Policz zera w masce podsieci.

Zanotuj wtabeli liczbe zer.

W oknie kalkulatora wprowad z cyfre 2.

W oknie kalkulatora kliknij przycisk”y .

W oknie kalkulatora wprowadz liczbeg 18 (liczba zer wprzyktadzie).
W oknie kalkulatora kliknij przycisk (minus).

W oknie kalkulatora wmwadz cyfre 2.

W oknie kalkulatora kliknij przycisk (znak rownosci).

Zanotuj wtabeli liczbg obliczona przy pomocy kalkulatora.

Uwaga: Powtorz powyzsze kroki dla kazdego adresu IP zzamieszczonej ponizej tabeli. Obliczenia dla
0 pierwszego adresu zostaty podane jako przyktad.

Zapis CIDR Maska podsieci

Liczba zer Liczba hostow (22)

w.x.y.z/18 11111111.11111111.11000000.00000000 18 16,382

w.X.y.z/19

w.X.y.z/20

w.Xx.y.z/21

w.X.y.z/22

w.X.y.z/23

W.X.y.z/24

W.X.y.z/25

W.X.y.z/26

w.X.y.z/27




Rozdziat 8: Optymalne przydzielanie adreséw IP 35

(ciqg dalszy)

Zadania Szczegotowe kroki

Na podstawie zamieszczonej weze $niej tabeli, odpowiedz na pytanie: jaki jest ogdlny format adresu

w zapisie CIDR dla sieci, w ktérej potrzebnych jest 2,000 adresow IP. lle adreséw IP pozostanie
niewykorzystanych? Wskazowka: nie zapomnij, ze ogdlna liczba niewykorzystanych adresow IP obejmuje
takze adres zarezerwowany dla identyfikatora sieci oraz adres dla transmisji typu broadcast.

w.X.y.z/21w zapisie CIDR. Ogélnie dostepnych jest 2,046 adreséw IP, z czego 2,000 adresow IP
zostanie wykorzystanych, wrezultacie pozostawiajac w sumie 48 niewykorzystanych adreséw IP
(46 niewykorzystanych oraz dwa, ktorych nie mozna wykorzystaé, daje w sumie 48 adreséw IP).

W ramach jakiej klasy ote zosta¢ przydzielone 2,000 adresow [IP? lle adresOw zostanie w sumie
przydzielonych jaka czg¢s¢ z nich pozostanie niewykorzystana?
2,000 adresow IP jest przyznawanych w ramach klasy B, ktéra daje do dyspozycji 65,534 adreséw

z czego w tym przypadku 63,534 niewykorzystanych adresow plus dwa zarezerwowane, daje w sur|
63,536 niewykorzystanych adreséw.

=

Jaka jest najmniejsza liczba blokow adreséw k@dstore musiatyby zostaé przydzielone jednej sieci, aby
da¢ w sumie 2,000 adresow IP? lle adreddwytoby maksymalnie dostgpnych? Ile adreséw IP
pozostatoby niewykorzystanych?

W kazdym bloku adreséw IP klasy C dostgpnych jest 254 adresow, tak wigc potrzebnych jest w sumie
osiem blokéw adresow IP klasy C, co daje wumie 2,032 adreséw. Poniewaz potrzebne byloby tylko
2,000 adresow, pozostale 32 niewykorzystane adresy oraz 16 (8 razy 2) zarezerwowanych adreséow
daloby w sumie 48 niewykorzystywanych adreséw IP.

e
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Zadania Szczegotowe kroki

Poniewaz liczba niewykorzystanych adreso w w przypadku przydzielenia o $miu blokow adresow IP klasy C
0 jest taka sama, jak w przypadku zastosowania adresowdpisic CIDR, co powoduje, ze przydzielenie
wielu adreséw klasy C jest nieefektywne?

Wykorzystanie wielu adreséw klasyC powoduje, Ze do kazdego rutera w sieci Internet musi zostaé
dodanych siedem dodatkowych tras (co daje w sumie osiem tras).

Jesli firma, w ktorej pracujesz, zdecyduje si¢ na ograniczenie ruchu zwiazanego z transmisja typu broadcast
0 poprzez podzielenie na podsieci@lowego identyfikatora sieci (obstuguj acego do 2,048 adresow IP)

w taki sposéb, aby Wazdej podsieci mogto maksymalnie pracowaé 126 komputerow, jaki powinien by¢

zapis CIDR oraz maska podsiecizapisie dziesigtnym dla kazdej podsieci?

Podzial na podsieci bloku adres6w o og6inym zapisie CIDRv.x.y.Z21, dajacy maksymalnie
126 komputeréw wjednej podsieci, umozliwia wprowadzenie zapisu CDIR w.X.y.Z25 oraz maski
podsieci wzapisie dziesigtnym 255.255.255.128.

2. Zamknij wszystkie okna a. Zamknij wszystkie oknawyloguj si¢ z systemu Windows 2000.
i wyloguj sig z systemu
Windows 2000.
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Podsumowanie

Cel slajdu
Podsumowanie celéw
rozdziatu poprzez
przypomnienie zagadnien
kluczowych.

Wprowadzenie

Pytania podsumowujace
dotyczg gtéwnych tematdw
oméwionych w rozdziale.

= Metoda CIDR (Classless Inter-Domain Routing)
m Adresy IP w zapisie binarnym
m Maski podsieci w zapisie binarnym

m Przydzielanie adreséw IP za pomoca metody CIDR

1. Jakie byly trzy gtowne problemy, ktore pojawity si¢ w trakcie stosowania

adresowania IP godzialem na klasy?
Ilo$¢ dostepnych adresow w klasie B zostala prawie wyczerpana.
Tablice rutingu sieci Internet zostaly praktycznie zapelnione.

Wszystkie adresyIP mogly zosta¢ w krotkim czasie przypisane.

Czym jest metoda CIDR?

Metoda CIDR stanowi nowy sposéb organizowania adreséw IP.
W przypadku zastosowania tej metody, adresyP sa przedstawiane
w zapisie binarnym, anie jak to mialo miejsce wcze$niej, w zapisie
dziesi¢tnym.

. Wsystemie binarnym, kazdy adres IP jest przedstawiany za pomoca ciagu

32 cyfr. Wkazdym takim ciagu moga zosta¢ wydzielone pola, nazywane
__lub .

oktetami; bajtami.

. Aby wyznaczy¢ identyfikator sieci, nalezy okresli¢ liczbg sasiednich

W masce podsieci, aby natomiast wyznaczy¢ identyfikator hosta nalezy
W masce podsieci okresli¢ liczbg sasiednich .

jedynek; zer.
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5. Jaki zapis musi by¢ stosowany podczas wprowadzania informacji
o adresie IP oraz masce podsieci w trakcie konfigurowania adreséw IP
w systemie Windows 2000?

Zapis dziesietny.

6. Czym jest tworzenie nadsieci?

Koncepcja tworzenie nadsieci okresla sposob laczenia wielu adresow,
pochodzacych ze srodowiska, wktorym stosuje si¢ podzial na klasy, pod
jednym identyfikatorem sieci, wsrodowisku bez podzialu na Klasy.



