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Uwagi dla wyktadowcy

Prezentacja: W rozdziale tynstuchacze poznaja zagadnienia zwiazane z adresowaniem IP

60 minut z podziatem na klasy, dzieleniem sieci na podsieci, przypisywaniem adresow IP
oraz przegladaniem konfiguracji TCP/IP. W pierwszej seknjizdziatu opisane
zostaly elementy adresu IP oraz klasy adresow IRIr\giej czeéci objasniono

proces dzielenia na podsieci, akcentujac, czym jest podsie¢ i maska podsieci.
Stuchacze, wykonujac umieszczone po tych sekcjach laboratoriakagslaja

klasg adresu IP, jego elementy oraz domy$lng maske podsieci. Trzecia sekcja
opisuje wytyczne, stosowane przy adresowaniu, oraz zakresy, jakie przyjmuja
identyfikatory sieci i hostaWykonujac umieszczone dalej laboratorium,

stuchacze beda przydziela¢ adresy IP iokresla¢ poprawnos¢ konfiguracji IP.

Laboratoria:
60 minut

W ostatniej sekcji omOwiono statyczne i dynamiczne adresowanie oraz metody
przegladania informacji TCP/IP iwyjasniono, kiedy nalezy stosowaé
poszczegollnaarzedzia TCP/IP. W umieszczonym dalej laboratorium,

stuchacze beda przeglada¢ informacje TCP/IP swoich komputeréw na dwa
sposoby—za pomaaarzedzia Ipconfig i okna dialogowegmternet Protocol
(TCP/IP) Properties. Okresla takze odpowiednie zastosowanie dla obu metod.

Po zrealizowanitiego rozdziatu stuchacz bedzie potrafit:

m  Zdefiniowa¢ klasy adresow IP i opisac cechy kazdej z klas.
m  Opisa¢ proces dzielenia sieci na podsieci.
m  Opisa¢ kwestie zwiazane z planowaniem adreséw IP dla sieci.

m  Opisa¢ metody stosowane do przydzielania adre8wa pomoca narzedzi,
dostgpnych w systemie MicrosoftWindowss 2000.

Materialy i sposob przygotowania

W sekcji tej opisano sposob przygotowania wyktadowcy oraz materiaty
niezbedne do wlasciwej prezentacji rozdziatu.

Wymagane materialy

Do przedstawienia tego rozdziatu potrzebne beda nastepujace materiaty:
m Plik programu Microsoft PowerPoib nazwie 2243A_07.ppt

m Rozdziat 7, ,Adresowanie IP”

Sposob przygotowania
Aby przygotovac sig do przedstawienia tego rozdziatu, nalezy:
m  Przeczyta¢ catos¢ materialow poswigconych temu rozdzialowi.

m  Przeczyta¢ dokumenty Introduction to TCP/IForazTCP/IP Implementation
Details for Windows 2008 ptyty kompaktoweMateriaty dla wyktadowcy.

m  Przeczyta¢ temat pomocy systemu Windows 2000 o nazwie IP Addressing .
m  Wykona¢ wszystkie trzy laboratoria.

m Przejrze¢ wskazowki i zagadnienia kluczowe kolejnych sekcji i tematdw.
m  Przejrze¢ pytania podsumowujace i poda¢ inne odpowiedzi do dyskusji.

m  Przewidzie¢ mozliwe pytania stuchaczy i przygotowac na nie odpowiedzi.
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Strategia przedstawienia rozdziatu

Wskazowki dotyczace prezentacji rozdziatu:

m  Adresowanie IP podziatem na klasy

Prezentacjg tego rozdziatu nalezy rozpocza¢ od przypomnienigojgcia
adresuP, ktore zostato wprowadzone w rozdziale 6,,Analiza protokotu
TCP/IP” kursu 2243/ odstawy sieci i systemu operacyjnego Microsoft
Windows 2000Nastepnie nalezy opisa¢ sktadniki adresu IP, krotko omowic
adresowanie IP godziatem na klasyraz wytlumaczy¢ znaczenie klas
adresoOw i ich funkcji wkreslaniu elementéw adresu IP.

m Podziat sieci na podsieci

Omawianie tej czgsci nalezy zacza¢ od opisania powodow, dla ktorych sie¢
dzielona jest na podsie®astepnie trzebawyjasni¢ koncepcjg dzielenia

sieci na podsiecpojecie maski podsieci oraz przyczyny tworzenia podsieci
poprzez zastosowanie niestandardowych masek pod&iesizcie nalezy
opisa¢ procedurg okreslania, czy dwa hosty sa wzglgdem siebie lokalne czy

tez zdalne.

m Planowanie adresowania IP

Opisujac ta sekcje, nalezy podaé ograniczenia dotyczace wartosci
identyfikatorow sieci identyfikatoréw hosta, ktore musza by¢ brane pod
uwage w czasie przypisywania adreséw Nastepnie trzebgodaé zakresy
identyfikatorow sieci identyfikatoréw hosta, ktore moga zosta¢ przypisane.

m  Przypisywanie adreséw TCP/IP

W tej czgsci nalezy podac rdznicg migdzy statycznym i dynamicznym
adresowaniem IP. Trzelkademonstrowaé sposob przypisywania adresu IP
hostowi orazpokaza¢ dwa sposobyprzegladania informacji TCP/IP.
Nastepnie nalezy przedstawi¢ sposob korzystania z narzedzia Ipconfig

i opisa¢ sytuacje, w ktérych zastosowanie poszczegoélnych sposobow jest
najwlasciwsze.

Informacje uzupetniajace

W sekeji tej opisane sa wymagania dotyczace instalacji laboratoriow dla tego
rozdzialu oraz zmiany w konfiguracji, ktore zachodza na komputerach
shuchaczy w trakcie realizacji laboratoridw. Informacje te beda pomocne

w powielaniu lubdostosowywaniu materialow szkoleniowych MOC (Microsoft
Official Curriculum).

Wazne Aby mazliwe byto wykonanie laboratoriow, zawartych w tym
rozdziale, konieczne jest odpowiednie skonfigurowanie pracowni, zgodnie
zuwagami znajdujacymi si¢ w sekcji Informacje uzupetniajace, zamieszczonej

w rozdziale Przygotowanie pracowni do kuB243A, Podstawy sieci i systemu
operacyjnego Microsoft Windows 2000

Rezultaty laboratorium

Nie ma zadnych zmian w konfiguracji komputerow shuchaczy, wplywajacych
na powielanie lub dostosowywanie materiatow szkoleniowych.



Rozdziat 7: Adresowanie IP

Przeglad zagadnien

Cel slajdu
Przedstawienie tematow
i celow rozdziatu.

Wprowadzenie

W trakcie omawiania tego
rozdziatu przedstawione
zostang sposoby okre$lania
klasy adresu komputera na
podstawie jego adresu IP,
metody dzielenia sieci na
podsieci oraz wytyczne
dotyczace planowania

i przypisywania adresow IP.

m Adresowanie IP z podziatem na klasy
= Podziat sieci na podsieci
= Planowanie adresowania IP

= Przypisywanie adreséw TCP/IP

Podstawowa funkcja protokotu IP (Internet Protocol) polega na dodawaniu
informacji o adresie do pakietéw danygbriesytaniu ich poprzez sie¢ do
wiasciwych miejsc docelowych. Aby zrozumieé, w jaki sposob protokot IP
realizuje to zadanie, konieczne jest poznanie poj¢¢, ktore pozwalaja okresli¢
posrednie i ostateczne miejsca docelowe pakietéw danych.

Aby umozliwi¢ okreslanie potozenia docelowego hosta wzgledem komputera
zrodlowego, adresy IP zostaly podzielone na klasy. Taki sposob organizacji
nosi nazwe adresowania IP z podziatem na klasy. Kazdemu komputerowi
podtaczonemu do sieci musi zosta¢ przypisany adres IP. Segmenty sieci
potaczone przez ruternosza nazwe podsieci. Dzielenie sieci na podsieci
zwigzane z przypisywaniem adresow IP nazywane jesirzeniem podsieci

Korzystajac z narzedzi zawartych w systemie MicrosoftWindowse 2000
mozna zaplanowac i przypisa¢ adres IP kazdemu komputerowi w sieci
w oparciu o zasady, ktéreakiza adresowaniem IP z podziatem na klasy.

Uwaga Stowo hostjest czesto uzywane w odniesieniu do dowolnego
urzadzenia w sieci, ktore wysyta i odbiera informacje w oparciu o adres IP.
Dowolny komputer, drukarka czy ruter w sieci TCP/IP jest hostehy inogt
si¢ komunikowac¢, musi mu zosta¢ przypisany przynajmniej jeden adres IP.

Po zrealizowanitiego rozdziatu stuchacz bedzie potrafit:

m  Powiedzie¢, czym jest adresowanie IP zpodziatem na klasy i opisa¢ cechy
kazdej z klas.

m  Opisa¢ procedurg dzielenia sieci na podsieci.
m  Opisa¢ kwestie zwiazane z planowaniem adreséw IP dla sieci.

m  Opisa¢ procedurg stosowana podczas przypisywania adresow IP za pomoca
narzedzi, dostgpnych w systemie Windows 2000.
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€ Adresowanie IP z podziatem na klasy

Cel slajdu
Wprowadzenie pojecia klas
adresow IP.

Wprowadzenie
Zanim komputer bedzie
mogt przesta¢ innemu
komputerowi dane, musi
okresli¢ jego lokalizacje.

m Adresy IP

= Klasy adresow IP

Aby dowolny komputer mégt komunikowac si¢ w sieci, musi mie¢ przypisany
unikalny adres IP. W przypadku adresowania p8dziatem na klasy,

W trakcie przypisywania kazdemu komputerowi adresu IP wykorzystywane sa
trzy klasy adresOwWielkos¢ oraz typ sieci determinuja klase adresu IP
stosowang do okre$lania adresow IP dla komputeréw i innych hostow w sieci.
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Adresy IP

Cel slajdu
Zilustrowanie, czym jest
adres IP.

Wprowadzenie
Adresy IP tworzq szkielet
procesu komunikacji

Na slajdzie pokazane
zostaty cztery komputery
wraz z ich adresami IP,
znajdujace sie w trzech
réznych sieciach. Slajd
pokazuje, ze adresy IP
moga mie¢ taki sam
identyfikator sieci lub hosta,
lecz aby mozliwa byta
komunikacja miedzy
komputerami, poszczegélne
adresy IP musza by¢
unikalne.

Zagadnienie kluczowe
Adres IP stanowi nie tylko
identyfikator, lecz takze
pozwala zlokalizowaé
komputer w sieci. Dlatego
wiasnie na tej stronie
wprowadzono pojecie
identyfikatora sieci i hosta.
Na obecnym etapie
stuchacze musza tylko
wiedzie¢, ze adresy IP sg
unikalne, przy czymich
pierwsza czes$¢ stanowi
identyfikator sieci, a druga
identyfikator hosta.
Dokfadna budowa
identyfikatora hosta i sieci
zostata oméwiona na
nastepnej stronie.

TCP/IP.
192.168.3.0 )
Identyfikator sieci ‘
Identyfikator hosta ‘
Adres IP stanowi unikalny identyfikator, ktor zwalartaniad k
Wekazonwka dres IP stanowi unikalny identyfikator, ktory pozwalartgnia¢ komputery

w sieci iutatwia odnalezienie czesci sieci, w ktorej dany komputer si¢ znajduje.
Kazdy komputer, czy inny sktadnik sieci, taki jak ruter, ktory komunikuje si¢ za
pomocg pakietuprotokotéw TCP/IP, musi mie¢ przypisany adres IP.

AdresIP pozwala okre$li¢ potozenie danego komputera w sieci, w podobny
sposob, jak adres pocztowy umozliwia odnalezienie dowolnego domu w danym
miescie. Tak jak adres okreslonego domu musi by¢ niepowtarzalny, lecz
podporzadkowany okreslonemu sposobowi adresowania, tak adres IP powinien
by¢ unikalny, lecz zgodny z pewnym standardowym formatem. Adi@sktada
si¢ z czterech liczb, ktoérych kazda moze przyjmowaé wartosci od 0 do 255.

Sktadniki adresu IP

Tak jak kazdy adres pocztowy sktada si¢ przynajmniej z dwdch czegsci—adresu,
czyli nazwy ulicy i numeru domu oraz kodu pocztowego—tak i aldrektada
si¢ z dwdch elementéw—identyfikatora hosta oraz identyfikatora sieci.

Identyfikator sieci

Pierwsza czgs¢ adresu IP stanowi identyfikator sieci, ktory okresla segment
sieci, wktorym znajduje si¢ dany komputer. Komputery, znajdujace si¢ w tym
samym segmencie sieci, musza mie¢ taki sam identyfikator sieci, tak jak domy,
znajdujace si¢ w jednym obszarze, musza miec taki sam kod pocztowy.

Identyfikator hosta

Druga czgs$¢ adresu IP stanowi identyfikator hosta, pozwalajacy zidentyfikowaé
komputer, rutetub inne urzadzenie w danym segmencie. Kazdy host w obrgbie
segmentu musi posiada¢ unikalny identyfikator, tak jak kazdy dom musi mie¢
odrebny adres w obszarze ok&anym jednym kodem pocztowym.

Nalezy zauwazy¢, ze tak jak w obszarach @dznych kodach moga sta¢ domy
o takim samym adresie, tak komputergéonych identyfikatorach sieci moga
mie¢ taki sam identyfikator hosta. Jednak by umozliwi¢ komunikacje, dla
kazdego komputera kombinacja identyfikatora siehbkta musi by¢ unikalna.
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Klasy adresow IP

Cel slajdu
Zilustrowanie systemu
klasyfikacji adreséw IP.

Wprowadzenie

Aby utatwi¢ zarzadzanie
adresami IP, zostaty one
podzielone na piec kategorii,
z ktorych trzy uzywane sg
do przypisywania

adresow IP komputerom.

|dentyfikator Identyfikator
|dentyfikator Identyfikator
Klasa B Sieci hosta
A 7\
|dentyfikator Identyfikator
Klasa C Sieci hosta
A

A
W X y Z

Zagadnienie kluczowe
Upewnij sig, czy stuchacze
rozumieja, ze tylko adresy
zklasy A, B, oraz C sg
przypisywane hostom.
Wskaz takze, ze oprécz
oddzielania identyfikatoréw
sieci od identyfikatorow
hostow, klasy sq takze
uzywane do przydzielania
adresow IP, co umozliwia
komunikacje w Internecie.

Klasy adresow stuza do przydzielania identyfikatoréw sieci poszczegolnym
organizacjom tak, aby komputeryivh sieciach mogly komunikowac¢ sig
Z Internetem. Klasy adsoéw pozwalaja takze oddziela¢ w adresie identyfikator

sieci i identyfikator hosta. Danej organizacji przydzielany jest blok adresow IP,

okreslanych poprzez wspdlny adres identyfikatora sieci, ktorego typ jest
uzalezniony odwielko$¢ organizacji. Na przyktad organizacji, w ktérej znajduje
sie 200 hostow, przydzielany jest identyfikator sieci klasy C, podczas kiedy
organizacji z 20,000 hostéw przydzielany jest identyfikator sieci klasy B.

Klasa A

Adresy klasy A przypiywane sa sieciom z bardzo duza liczba hostow. W tej
klasie moze istnie¢ do 126 sieci, gdyz na identyfikator sieci przeznaczona jest
pierwsza liczba adresu. Pozostate trzy liczby przeznaczone sa na identyfikator
hosta, dzigki temu w kazdej sieci moze istnie¢ do 16,777,214 hostow.

Klasa B

Adresy klasyB przypisywane sa sieciom o $rednim lub duzym rozmiarze. W tej
klasie moze istnie¢ do 16,384 sieci, gdyz na identyfikator sieci przeznaczone sa
dwie pierwsze liczby adresu. Pozostate dwie liczby przeznaczone sa na
identyfikator hosta, dzigki temu w kazdej sieci moze istnie¢ do 65,534 hostow.

Klasa C

Adresy klasyC przypisywane sg niewielkim sieciom lokalnym (LAN). W tej
klasie moze istnie¢ maksymalnie 2,097,152 sieci, gdyz na identyfikator sieci
przeznaczone sa trzy pierwsze liczby adresu. Pozostata liczba przeznaczona jest
na identyfikator hosta, dzigki temu w kazdej sieci moze istnie¢ do 254 hostow.

Klasy D oraz E

Klasy D oraZzE nie sa przydzielane hostom. Adresy klasysPwykorzystywane
podczas transmisji typu multicagas adresy klasy E sa zarezerwowane na
rzeczprzysztych zastosowan.
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Okreslanie klasy adresu

Adresowanie IP podziatem na klasy jest oparte 0 strukture adresu IP

i pozwala w sposoékystematyczny rozrdzniaé identyfikatory sieci

i identyfikatory hosta. AdreR sktada si¢ z czterech, zapisywanych liczbowo
czesci. Adres IPmoze zostaé przedstawiony schematycznie jakoiag w.x.y.z
gdziew, X, y orazz sa liczbami o warto$ciach z zakresu od 0 do 255. W oparciu
0 warto$¢ pierwszej liczby, przedstawionej w schemacie jakadresy IP

moga zosta¢ podzielone na pig¢ klas adresow, tak jak to zostato przedstawione

W zamieszczone] ponizej tabeli.

Klasa adresu IP Adres IP Identyfikator sieci Zakres wartosci w
A W.X.Y.Z w0.0.0 1-126*
B W.X.Y.Z w.x0.0 128 - 191
C W.X.Y.Z w.X.\0 192 — 223
D W.X.Y.Z niedostepne 224 — 239
E W.X.y.Z niedostgpne 240 — 255

*|dentyfikator sieci 127.0.0.fest zarezerwowany na potrzeby testow potaczen.

Okreslanie identyfikatora sieci i hosta

W przypadku adresow IP klasy A, identyfikator sigenowi pierwsza liczbg
adresu. W klasi8, na identyfikator sieci zarezerwowane sa dwie pierwsze
liczby, zas w klasie C trzy pierwsze liczby adresu Hdzostale liczby okreslaja
identyfikator hosta.

Identyfikator sieckktada si¢ z czterech liczb, podobnie jak adres IP. Dlatego
jesli tylko pierwsza liczba adresu IP, czyli liczbaw w schemaciegkresla
identyfikator sieci, to ten identyfaltor przyjmuje posta¢ w.0.0.0, gdzie trzy
pozostale liczby adresu maja wartos¢ 0. Identyfikator hosta ma strukturg X.y.z
Nalezy zwroci¢ uwage, ze identyfikator hosta nie jest poprzedzany przez

liczbg 0.

Na przyktad, adres IP 172.16.53.4@Galezy do klasy B, gdyz wartos¢ liczby w
wynosi 172 czyli lezy pomiedzy 128 oraz 191. Identyfikator sieci tego adresu
ma posta¢ 172.16.0.0 a identyfikator hosta 53.464 kropki na koncu).
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& Podziat sieci na podsieci

Cel slajdu
Wprowadzenie pojecia
podziatu na podsieci.

Wprowadzenie

Dzigki podsieciom duza
liczba komputeréw moze sig
efektywnie komunikowaé

w sieci. Aby bylo to mozliwe,
komputery muszg by¢

w stanie odrdzni¢ komputery
znajdujace sie w tej samej
podsieci od tych, ktore sg

w innych podsieciach.

m Podsieci
m Maski podsieci

m Rozrdznianie hostow lokalnych i zdalnych

Sie¢ moze zosta¢ rozszerzona za pomoca fizycznych urzadzen, takich jak rutery
lub mosty, ktéreimozliwiaja dodawanie dodatkowych segmentow sieci. Za
pomoca fizycznych urzadzen mozna takze podzieli¢ sie¢ na mniejsze segmenty
w celu zwigkszenia jewydajnosci. Segmenty sieci, oddzielone od siebie
rutermmi nosza nazwe podsieci

W trakcie tworzenia podsieci, identyfikator sieci jest dzielony dla hostéw
w poszczegdlnych podsieciach. Dzielenie identyfikatora sieci,
wykorzystywanego podczas komunikacjiigcia Internet, na mniejsze

(w odniesieniu do liczby obstugiwanych adresow IP) identyfikatory sieci dla
poszczegblnych podsieci, nosi nazwe dzielenia na podsiecAby ustali¢ nowy
identyfikator sieci dla kazdej podsieci, nalezy uzy¢ maski podsieci,
okreslajacej, jakaczgs¢ adresu IP ma by¢ wykorzystana jako nowy
identyfikator siecidla okreslonej podsieci.

Mozna okresli¢ potozenie dowolnego hosta wsieci, analizujac jego
identyfikator sieciZestawiajac ze soba identyfikatory sieci mozna sprawdzic,
ktore hosty znajduja si¢ w tej samej podsieciesli identyfikatory podsieci nie
sa takie same, poszczegdlne hosty znajduja si¢ w roznych podsieciach

i konieczne jest zastosowanie ruteiby umozliwi¢ pomig¢dzy nimi
komunikacje.
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7

Podsieci

Cel slajdu
Zilustrowanie struktury
podsieci.

Wprowadzenie

Ten temat przedstawia
powody, dla ktérych sieci
dzieli si¢ na mniejsze
segmenty sieci.

Podsiec¢ 2

Podsiec¢ 1

Zagadnienie kluczowe
Zaznacz, ze podczas
tworzenia podsieci, kazda
podsie¢ otrzymuje wiasny
identyfikator sieci. Pot6z
takze nacisk na to, jak
wazna jest funkcja rutera,
ktory wyznacza granice
pomiedzy podsieciami.
Uktad tworzony przez
podsieci i rutery prowadzi do
pojecia sieci
wielosegmentowej, ktore
oznacza sie¢ podzielong na
podsieci.

Wigkszo$¢ sieci, w ktorych wykorzystywany jest system Windows 2000, oparta

jest otechnologi¢ Ethernet, wktorej komputery wysytaja informacje,
korzystajac z transmisji typu broadcadiesli liczba komputeréw oraizos¢
ruchu w sieci Ethernet wzrastastepuje takze proporcjonalny wzrost kolizji
danych oraz spadek wyjdasci sieci. Aby rozwiaza¢ ten problem, komputery
w sieci Ethernea grupowane razem w pewne fizyczne sekcje, zwane
segmentamiktore sa oddzielone od siebie fizycznymi urzadzeniami, takimi jak
ruter lub most.

W $rodowisku TCP/IP, segmentyddzielone od siebie za pomoca ruteréw,
nazywane sa podsieciami. Wszystkie komputery nalezace do jednej podsieci
maja W swoim adresie IP taki sam identyfikator sigdhy mozliwa byta
komunikacja pomigdzy podsieciami, kazda z nich musi mie¢ inny identyfikator
sieci. Podsieci, na podstawie identyfikatora siegiznaczaja logiczne sekcje
sieci. Komputery znajdujace si¢ w réznych podsieciach musza podczas
komunikacji przesyta¢ dane poprzez rutery.
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Maski podsieci

Cel slajdu
Zilustrowanie podziatu
adresu IP na identyfikator
sieci i hosta za pomocg
maski podsieci.

Wprowadzenie

Ten temat objasnia proces,
w jaki komputery odrozniaja,
identyfikator sieci od
identyfikatora hosta za
pomoca maski podsieci.

sl 10.50.100. 200
il 055 755 755 0
daa  10.50.100. 0

Wskazowka

Mozna zastosowaé inne
maski, niz te, ktére zostaty
tu przedstawione, gdyz
celem tego tematu jest takie
przedstawienie zagadnienia
masek podsieci, aby
stuchacze nauczyli sie
konfigurowa¢ maske
podsieci bez stosowania
ograniczen podziatu na
klasy. Drugim celem jest
przedstawienie sposobu,
w jaki maska podsieci
okresla czes¢ adresu IP,
ktora jest identyfikatorem
sieci. Poniewaz nacisk
zostat potozony na
identyfikator sieci,
animowany slajd pokazuje,
ze adres IP 10.50.100.200
moze mie¢ rdzne maski
podsieci.

W przypadku zastosowanpadziatu na klasy, liczba dostepnych sieci i hostow

dla poszczegdlnych klas adreséw jest z géry ograniczona. W rezultacie, danej

organizacji przydzielany jest jeden staty identyfikator sieci oraz pewna
okreslona liczba hostow, zalezna od klasy adresu IP.

Jesli danej organizacji zostat przyznany tylko jeden identyfikator sieci, moze
w niej funkcjonowac tylko jedna sie¢, taczaca okreslona liczbg hostow. Jesli
liczba hostow bedzie zbyt duza, sie¢ nie bedzie w stanie efektywnigziatad.
Aby rozwiazac ten problem, wprowadzona zostala mozliwo$¢ dzielenia sieci.

Dzielenie sieci pozwala aieli¢ pojedynczy klasowy identyfikator sieci na
mniejsze (Wodniesieniu do liczby obstugiwanych adresow IP) identyfikatory
sieci.Dzigki wykorzystaniu wielu mniejszych identyfikatorow sieci,
pojedyncza sie¢ moze zosta¢ podzielona na segmenty, ktorych kazdy bedzie
mie¢ inny identyfikator sieci, zwany takze identyfikatorem podsieci.

Struktura masek podsieci

Podziat identyfikatora siecijest mozliwy dzigki zastosowaniu maski podsieci.
Maska podsieci stanowi rodzaj ekranu, ktéry pozwdliiela¢ w adresie IP
identyfikator sieci od identyfikatora hosta, lecz nie podlega ograniczeniom
wynikajacym zpodziatu na klasy. Maska podsieci, podobnie jak adres IP,
sktada sig¢ z czterech liczbLiczby te moga przyjmowac wartosci od O do 255.

W przypadkuzastosowania podziatu na klasy, kazda z tych liczb moze
przyjmowac tylko dopuszczalna warto§¢ maksymalna 255lub minimalna O.
Caly ciag, zawierajacy cztery liczby sktada si¢ wigc z kilku umieszczonych
obok siebie liczb evartos¢ maksymalnej, po ktorych umieszczonych jest kilka
liczb owarto$ci minimalnej. Warto$¢ maksymalna odpowiada identyfikatorowi
sieci, za$ warto$¢ minimalna identyfikatorowi hosta. Na przyktad maska
255.255.0.Qest poprawna maska podsieci, podczas kiedy maska 255.0.255.0
juz nig nie jest. Maska podsieci 255.255.0K3¢sla, ze identyfikator sieci
stanowia dwie pierwsze liczby adresu IP.
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DomysIne maski podsieci

W przypadku zastosowania podziatu na klasy, kazda klasa adreséw posiada
domyslna maske podsieci. Zamieszczona ponizej tabela zawiera listg
domyslnych masek podsieci dla poszczegdlnych klas adresow.

Klasa Adres IP  Maska podsieci Identyfikator Identyfikator
adresu IP sieci hosta
A W.X.y.Z 255.0.0.0 w.0.0.0 X.y.z
B W.X.y.Z 255.255.0.0 w.x.0.0 y.z
Cc W.X.y.Z 255.255.255.0 w.x.y.0 z

Niestandardowe maski podsieci

Dzielac istniejacy identyfikator sieci w celu utworzenia dodatkowych podsieci,
mozna wykorzysta¢ dowolng z podanyclpowyzej masek podsieci, niezaleznie

od adresu IP i identyfikatora sie@lak wigc adres IP 172.16.2.20@hoze mie¢
maske podsieci 255.255.255.0 i identyfikator sieci 172.16.2.0, zamiast
domyslnej maski podsieci 255.255.0.0 i identyfikatora sieci 172.16.0.0.
Pozwala to w danej organizappdzieli¢ istniejacy identyfikator sieci klasy B
172.16.0.0 na mniejsze identyfikatory sieci w celu lepszego odzwierciedlenia
biezacej konfiguracji sieci.
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Rozréznianie hostow lokalnych i zdalnych

Cel slajdu
Zilustrowanie roznicy
miedzy hostami lokalnymi
i zdalnymi.

Wprowadzenie

Po okresleniu
identyfikatorow sieci
adresow IP, mozna ustalié,
czy dwa hosty sg wzgledem
siebie hostami lokalnymi czy
zdalnymi.

Przykfad 2

Hosty zdalne

Maska
MW 255.255.255.0

Wskazowka

Przypomnij stuchaczom, ze
jesli sie¢ nie zostanie
podzielona na podsieci, to
cata komunikacja musi
odbywac¢ sie lokalnie. Jesli
identyfikatory sieci nie sa,
takie same, komunikacja nie
jest mozliwa. Po raz kolejny
powinienes przypomnie¢, ze
za dostarczanie pakietéw do
miejsca przeznaczenia
odpowiada protokdt IP.
Pot6z nacisk na to, ze
protokdt IP wyznacza ruter,
ktory jest potrzebny do
komunikacji. Zwr6¢ uwage,
ze adresy IP w przyktadach
sq takie same, réznig sie
natomiast maski podsieci.
Pokazuje to jak wazne jest
odpowiednie
skonfigurowanie maski
podsieci.

Znajac identyfikator siecimozna na jego postawie w prosty sposoéhstali¢, czy
dane hostga wzgledem siebie hostami lokalnymi czyez zdalnymi. Aby to
zrobi¢, nalezy porownacé identyfikatory siecidwoch hostow. Jesli identyfikatory
sieci sa takie same, oba hosty znajduja si¢ w tej samej podsieclesli
identyfikatory sieci r6znia si¢, to hostyznajduja si¢ w roznych podsieciach i do
transmisji danyclpomigdzy nimi potrzebny jest ruter.

Przyklad 1

Rozwazaniom poddanezostang dwa komputery: A oraz B, ktérym przypisane

zostaty adresy IP, odpowiednio 192.168.1.100 oraz 192.168.2.100 oraz maska

podsieci 255.255.0.@Tak jak to zostato przedstawione w ponizszej tabeli,
identyfikatory sieci w ich adresach $B takie same. Tak wigc komputery A
oraz B sa wzgledem siebie lokalne.

Komputer A Komputer B
Adres IP 192.168.1.100 192.168.2.100
Maska podsieci 255.255.0.0 255.255.0.0
Identyfikator sieci 192.168.0.0 192.168.0.0

Przyklad 2

W kolejnym przyktadzie przedstawioneostana komputery A i D z adresami IP
192.168.1.100 oraz 192.168.2.1618z maska podsieci 255.255.255.0. Zgodnie
Z ponizsza tabela, identyfikatory sieci w adresadR sa rozne. Takwigc
komputer A jest uznawany za zdalny w stosunku do komputera D.

Komputer A Komputer D

Adres IP

Maska podsieci

192.168.1.100
255.255.255.0
192.168.1.0

192.168.2.100
255.255.255.0

Identyfikator sieci 192.168.2.0
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Laboratorium A; Ustalanie klas adreséw oraz masek
podsieci

Cel slajdu
Omowienie laboratorium.

Wprowadzenie
Realizacja tego laboratorium
polega na okreslaniu
poprawnej klasy i maski
podsieci danego adresu IP
oraz wyznaczaniu
identyfikatora hosta i sieci
adresu IP.

A
>

Cele laboratorium

Po zrealizowaniu tego laboratorium stuchacz bedzie potrafit:

m  Okresli¢ klase adresu IP.

m  Okresli¢ domyS$lna maske podsieci dowolnego adresu IP.
m  Okres$li¢ identyfikator sieci adresu IP.

m  Okresli¢ identyfikator hosta adresu IP.

Przewidywany czas ukonczenia laboratorium: 15 minut
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Cwiczenie 1
Okreslanie identyfikatora sieci i hosta na podstawie klasy
adresu IP

Scenariusz

Jeste$ administratorem, ktory musiokresli¢ identyfikatory sieci i hosta adresow IBby ustalié, czy
w celu zapewnienia komunikagjalezy zastosowaé ruter.

Cel

W tym ¢wiczeniu nauczysz si¢ rozpoznawac klasy adreséw IP oraz prypisane im domys$lne maski
podsieciNastepnie dowiesz si¢, jak wyodrebnia¢ w adresie IP identyfikator sieci i hosta.

Zadania Szczegotowe kroki

Okresl klase, maske podsieci, a. Na podstawie pierwszej liczby adresuol®esl domyslna klas; oraz
identyfikator sieci oraz zwiazana z nia maske podsieci adresu.

identyfikator hosta dla adresu IR ) Oreq] identyfikator sieci w oparciu owartosci poszczegéinych liczb

131.107.2.1 adresu IP, na pozycji ktérych masce podsieci wystepuje

warto$¢ 255,uzupetniajac pozostate miejsca identyfikatora zerami (0).

c. Okreél identyfikator hosta w oparciu owarto$ci poszczegodlnych liczb
adresu IP, na pozycji ktérychmasce podsieci wystepuje wartos¢ O.

0 Uwaga: Wykonaj podan@owyzej kroki dla kazdego adresu IP. Odpowiednie wartosci dla pierwszego
adresu zostaty podane jako przyktad.

Adres IP Klasa/Maska podsieci Identyfikator sieci Identyfikator hosta

129.102.197.23 B/255.255.0.0 129.102.0.0 197.23

131.107.2.1

199.32.123.54

32.12.54.23

1111

221.22.64.7

93.44.127.235

23.46.92.184

152.79.234.12

192.168.2.200

168.192.3.26

224.224.224.224

200.100.50.25

172.71.243.2

163.37.212.32

76.35.61.23
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(ciqg dalszy)

Zadania Szczegotowe kroki

g Co mozesz ustali¢ na podstawie obliczonego identyfikatora sieci?

Identyfikator sieci obliczaszwtedy, kiedy chcesz go porowna¢ z identyfikatorem sieci innego
komputera. Jesli oba identyfikatory sieci sa takie same, oznacza to, ze oba komputery znajduja si¢
W tym samym segmencie. Jesli identyfikatory sieci sa rézne, komunikacja miedzy dwoma
komputerami jest mozliwa tylko za posrednictwem rutera.

Chociaz identyfikator hosta wystarczaby zidentyfikowa¢ komputer w segmencie, jaki adres jestywany
przez stoprotokotow TCP/IP,aby okresli¢ czy komunikuje si¢ on z odpowiednim komputerem?

Chociaz identyfikator hosta jest przyjaznym dla uzytkownika sposobem identyfikowania komputera,
adres MAC zawsze stanowi podstawowy sposob identyfikacji, wykorzystywany w komunikaciji
pomiedzy komputerami. |dentyfikator hosta jest jednak nadal wazny, gdyz nie moze si¢ on
powtarzaé¢ w danym segmencie, dzigki czemu adres IP moze zosta¢ rozwigzany do adresu MAC.

(2

Jaki typ transmisji jest wykorzystywany w celu identyfikowania adreséw MAC oraz ograniezsinia
procesu identyfikacji adresu MAlko do komputeréw znajduj acych si¢ w jednym segmencie?

Stosprotokolow TCP/IP korzysta z protokotu ARP, ktory z kolei wykorzystuje transmisjg¢ typu
broadcastdo wysylania wiadomosci, co umozliwia rozwigzanie adresu IP do adresu MAC .Poniewaz
protokol ARP wysyla zapytanie do wszystkich komputerow znajdujacych si¢ w tym samym
segmenciewazne jest, aby kazdy komputer w danym segmencie mial unikalny adres IP.
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(ciqg dalszy)

Zadania

Szczegoétowe kroki

0 Dlaczego wazne jest, aby dzielac fizycznie sie¢, wykorzystywac rutery?
Fizyczny podzial sieci umozliwia komunikowanie si¢ wigkszej liczbie komputeréw, zapobiegajac
sytuacji, w ktérej kazdy komputer musi odbiera¢ kazdy wyslany pakiet. Dzigki temu tylko
ograniczona liczba komputeréwznajdujaca si¢ w tym samym segmenciehedzie otrzymywa¢é
wszystkie wyslane pakiety. Tylko okreslone pakiety, skierowane jawnie do innych segmentow, sa
widoczne dla komputeréw wwigcej niz jednym segmencie.
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€ Planowanie adresowania IP

Cel slajdu
Wprowadzenie wytycznych,
dotyczacych przypisywania

identyfikatorow sieci i hosta.

Wprowadzenie

Po utworzeniu sieci,
adresy IP muszg zosta¢
przypisane wszystkim,
znajdujacym sie w niej
komputerom. W tej sekcji
wyjasnione zostato, w jaki
sposob nalezy zaplanowac
przypisywanie adresow IP
tak, aby nie powstawaty
konflikty.

m Zasady adresowania
m Przypisywanie identyfikatorow sieci

= Przypisywanie identyfikatoréw hosta

Po utworzeniu sieci, kazdemu znajdujacemu si¢ w niej komputerowi musi
zostaé przydzielony adres |P; mniej wiecej na tej samej zasadzie, jekzdemu
budynkowi wmies$cie musizosta¢ przyznany adres pocztowy. Bez adresu IP
komputer nie jest wtanie odbiera¢ skierowanych do niego danych. Tak jak
w przypadku adreséw pocztowych doméw, format adresoul? spetniaé
kilka ogolnych regut, aby zagwarantowacé, ze dane beda przesytane do
wlasciwego komputera.

W tej sekcji podane sa zasady dotyczace przypisywania identyfikatoréw sieci
i hosta.
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Zasady adresowania

Cel slajdu
Przedstawienie
najwazniejszych zasad
dotyczacych adresowania.

Wprowadzenie

Nie wszystkie potencjalnie
dostepne adresy IP moga,
zostac przypisane hostom.

Pierwsza liczbg identyfikatora sieci nie moze by¢ liczba 127

Identyfikator hosta nie moze skfadac sie tylko z liczb 255

Identyfikator hosta nie moze sktada¢ sie tylko z zer

Identyfikator hosta nie moze powtoérzy¢ sie w podsieci

88 &9

Wskazowka

Chociaz zasady te zostaty
opisane w dalszej czesci,
podczas omawiania
adresow IP i masek podsieci
w zapisie binarnym,
sprawdzajg sie one takze
dla prostego

i uwzgledniajacego podziat
na klasy przydzielania
adresow IP (takich, dla
ktérych w masce podsieci
wystepuia tylko liczby 255).
Istotne jest, aby nie podac
tutaj zadnych informaci,
ktore nie dotyczg zawartosci
tego rozdziatu.

W trakcie przydzielania adresOw IRvgkorzystaniem klas, nalezy uwzglednic¢
kilka zasad dotyczacych liczb sktadajacych si¢ na identyfikator sieci oraz
identyfikator hosta. Te zasady to:

m  Pierwsza liczba identyfikatora sieci nie moze by¢ liczba 127. Ta liczba
identyfikatora zarezerwowana jest potrzeby testowania potaczen, takie
jak lokalna petla zwrotna.

m Identyfikator hosta nie moze sktadac sig tylko z liczb 255, poniewaz jest to
adres wykorzystywany przy transmisji typu broadcast.

m |dentyfikator hosta nie moze sktada¢ sie tylko z zer (0),poniewaz ten adres
wykorzystywany jest do oznaczenia identyfikatora sieci.

» Identyfikator hostanusi by¢ unikalny w ramach jednego identyfikatora
sieci.



Rozdziat 7: Adresowanie IP 17

Przypisywanie identyfikatorow sieci

Cel slajdu
Przedstawienie
dopuszczalnych zakresow
dla identyfikatorow sieci.

Wprowadzenie

Kazda podsie¢ musi
posiada¢ whasny
identyfikator sieci.
10.0.0.0 192.168.2.0 172.16.0.0
Wskazowka Identyfikator sieci pozwalaidentyfikowa¢ hosty TCP/IPznajdujace si¢ w tej

samej fizycznej podsiechby zapewni¢ wszystkim hostormgnajdujacym sig
w tej samej podsiecinozliwo$¢ komunikowania si¢ ze soba, musi zostaé
przypisany im ten sam identyfikator sieci.

Przypomnij stuchaczom, ze
za pomoca klas mozna
efektywnie przydzielaé
organizacjom adresy IP

W Internecie . Diatego Kazda podsie¢ musi posiada¢ unikalny identyfikator sieci. Na przyktad

- A dsie¢ A moze mie¢ identyfikator sieci 10.0.0.0podsie¢ B moze mieé
fasnie, ab podsiee > 0! Y \ M noz
xggsgioi"lzn?ligsvr:zas%a Ic!en_tyflkator sieci 192.168.2.0atomiast podsie¢ C moze mie¢ identyfikator
przez Internet, musi sieci 172.16.0.0.

osiadac unikaln . o . -
p y Zamieszczona ponizej tabela zawiera zestaw dopuszczalnych warto$ci

identyfikator sieci. ; : IR
y identyfikatorow sieci.
Klasa adresu Poczatek zakresu Koniec zakresu
Klasa A 1.0.0.0 126.0.0.0
Klasa B 128.0.0.0 191.255.0.0
Klasa C 192.0.0.0 223.255.255.0

Uwaga Jezeli dana sie¢ ma zosta¢ przytaczona do Internetunalezy sig

upewnié, czy czesé adresu IP, odpowiadajaca identyfikatorowi sieci, hie

powtarza si¢ w zadnej sieci w obrgbie catego Internetu. Odpowiedni numeru IP
siecimoze zosta¢ przydzielony przez dostawce ustug internetowych. Dana sie¢
moze zosta¢ jeszcze dalej podzielondzigki zastosowaniu odpowiednich

masek podsieci.
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Przypisywanie identyfikatorow hosta

Cel slajdu
Przedstawienie
dopuszczalnych zakresow
dla identyfikatoréw hosta.

Wprowadzenie

Przed przypisaniem
identyfikatorow hosta nalezy
rozwazy¢ nastepujace
kwestie.

192.168

Wskazdwka

Chociaz obliczenie
identyfikatora hosta utatwia
przypisywanie adresow IP
w podsieci, identyfikator
hosta jako taki nie jest
uzyteczny. Aby
jednoznacznie okresli¢ host,
nalezy zna¢ peten adres IP.

Identyfikator hostakresla dany host TCP/IPwewnatrz sieci i W zwiazku z tym
nie moze powtarza¢ sie w ramach jednego identyfikatorach sieci. Wszystkie
hosty TCP/IPwlaczajac w to rutery,musza posiada¢ unikalny identyfikator
hosta. W zakresie przypisywania identyfikatorow hosta w podsieciach nie
obowiazuja zadne reguly. Na przyktad, mozna numerowac wszystkie hosty
TCP/IP wkolejnosci lub numerowac je w taki sposob, aby mozna bylo pdzniej
tatwo je identyfikowac, chociazby przypisujac ruterowi wkazdej podsieci
identyfikator hosta ficzba 1 na ostatniej pozycji.

Poprawne identyfikatory hosta

Ponizsza tabela zawierzestaw dopuszczalnych wartos$ci identyfikatorow hosta
dla kazdej klasy adresow.

Klasa adresu Poczatek zakresu Koniec zakresu

Klasa A w.0.0.1 W.255.255.254
Klasa B w.x0.1 w.x.255.254
Klasa C w.X.yl W.X.y.254

Domysina brama

Adres IP ruter, ktory znajduje si¢ w tym samym segmencie co dany host,
nazywany jest domyslng brama hosta. Wszystkie informacje, ktore host wysyta
do innych iz wlasny, segmentOw siegirzesytane sa przez domys$lng brame.

Poniewaz host i jego domy$lna brama znajduja si¢ w tym samym segmencie,
maja taki sam identyfikator sieci, lecz rozne identyfikatory hosta. Na przyktad,
dla hosta o adresie IP 192.168.2.11 aflfe®>mys$lnej bramy to 192.168.2.1.
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Laboratorium B: Rozpoznawanie poprawnych adresow IP

Cel slajdu
Omoéwienie laboratorium.

Wprowadzenie
Realizacja tego laboratorium
polega na przypisywaniu
adresow IP oraz okresleniu
powoddw, dla ktorych

w sieciach o réznych
wielko$ciach stosuje sie
rdzne adresy IP.

A
~

Cele laboratorium

Po zrealizowaniu tego laboratorium stuchacz bedzie potrafit:

Przydziela¢ adresy IP wsrodowisku ztozonym z jednego segmentu.
Przydziela¢ adresy IP w$rodowisku ztozonym z wielu segmentéw.

Okresla¢ prawidtowa konfiguracje IP.

Przygotowanie laboratorium

To laboratorium jest symulacjDo wykonania tego laboratorium niezbe¢dne sa:

Komputer pracujacy w systemie Microsoft Windows 2000, Microsoft
Windows NTe 4.0, Microsoft Windows 98 lub Microsoft Windows 95.

Przegladarka Microsoft Internet Explorer 5 lub nowsza.

Minimalna rozdzielczo$¢ ekranu 800 x 600 przy 256 kolorach. Zalecana
rozdzielczo$¢ 800 x 600 w trybie high color (16-bit).

» Aby uruchomi¢ laboratorium

1.

a s~ DN

Zalogyj si¢ do systemu Windows 2000 jako Administrator, podajac hasto
password

Kliknij dwukrotnie ikong Internet Explorer, znajdujaca si¢ na pulpicie.
Na stroniéMaterialy dla stuchacza kliknij tacze Symulacje laboratoriow.
Kliknij tacze Rozpoznawanie poprawnych adreséw IP

Przeczytainformacje wprowadzajace, a nastgpnie kliknij odpowiednie
lacze, aby rozpocza¢ symulacje.

Przewidywany czas ukonczenia laboratorium: 30 minut
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€ Przypisywanie adreséw TCP/IP

Cel slajdu

Przedstawienie procesu
przypisywania adresow
TCPIIP. m Statyczne adresowanie IP

Wprowadzenie
Po ustaleniu identyfikatoréw
sieci i hosta, nastepnym

= Automatyczne adresowanie IP

m Przegladanie konfiguracji TCP/IP

krokiem jest
skonfigurowanie m Przegladanie konfiguracji TCP/IP za pomocga programu
komputerow zgodnie z nimi. Ipconfig

Adresy IPmoga by¢ przypisywane na dwa sposoby—statycznie lub
automatycznielesli wybrana zostanie metoda statycznego przypisywania
adresu IPadres kazdego komputera w siecibedzie musiat zosta¢
skonfigurowany recznie. Jesli jednak wybrana zostanie metoda automatycznego
przypisywania adresu IP, adresydR calej sieci beda mogly zostaé
skonfigurowane w jednym miejscunastepnie dynamicznie przydzielane
poszczegblinym komputerom.

Po ustaleniu adresu Rozna sprawdzi¢ konfiguracj¢ TCP/IP korzystajac

z okna dialogowegtnternet Protocol (TCP/IP) Properties lub narzedzia
Ipconfig.
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Statyczne adresowanie |P

Cel S|ade Internet Protocol (TCP/IP) Properties 2l
Zilustrowanie statycznego General |
adresowania IP. You can get IP settings assigned automatically if your
network supports this capability. Otherwise, you need to ask

Wprowadzenie your network administrator for the appropriate IP settings.
Adresy P moga, zostac ¢~ Obtain an IP address automatically
przypisane recznie w oknie -IﬂD ~iUse the following IP address: |
dia|ogowym Internet IP address: 192 .168. 1 .200
Protocol (TCP/IP) Subnet mask : [255 255 . 255. 0
Properties. Default gateway: Jlo2. 168. 1. 1

C Obtain DNS server address automatically

—f+ Use the following DNS server addresses:
Preferred DNS server: | . .
Alternate DNS server: I
Advanced... |
OK I Cancel |
Wekazonka Statyczne adresowanie IP sprowadzalsir¢cznej konfiguracji adresu IP.
Lo ; . ' ia, fest przypisywany za pomoca

Pokaz. w iaki Spos6h mozna W przypadku tej metody adresowania, adRegst przypisywany za p
korzys’ta CJZ oknpa narzedzi dostgpnych w systemie Windows 2000. W systemie Windows 2000

dialogowego Internet
Protocol (TCP/IP)
Properties oraz wyttumacz,
jakie opcje nalezy wybrac,
aby przypisac adresy
statycznie. Mozesz
wykorzystac to jako
wprowadzenie do zagadnien
opisanych na nastepnej
stronie, polecajac
stuchaczom wywota¢ okno
dialogowe Internet
Protocol (TCP/IP)
Properties na swoich
komputerach. Poniewaz
stuchacze nie bedg mogli
sprawdzi¢ adreséw IP,
mozesz przejs¢ do
zagadnien opisanych dalej.
Zwrd¢ uwage, ze

w przypadku standardowych
ustawien komputeréw

w pracowni, adres IP
komputera wyktadowcy jest
przypisywany statycznie,
podczas kiedy adresy
stuchaczy sg przydzielane
automatycznie.

dostgpne jest okno dialogowe Internet Protocol (TCP/IP) Properties, za
pomoca ktoérego mozna recznie przypisac adres IP hostowi lub
urzadzeniu TCP/IP.

Aby otworzy¢ okno dialogowe wlasciwosci TCP/IP, nalezy:

1. W menuStart wskazaé pozycj¢ Settings anastgpnie kliknac ikong
Network and Dial-up Connections

2. W oknieNetwork and Dial-up Connectionsklikna¢ prawym przyciskiem
myszy ikong Local Area Connectioni wybra¢ opcj¢ Properties.

3. W oknie dialogowyntbocal Area Connection Propertieswybrac kartg
Internet Protocol (TCP/IP), anastgpnie wybra¢ przycisk Properties, co
spowodujewyswietlenie okna dialogowego Internet Protocol (TCP/IP)
Properties.

W tym oknie dialogowymmalezy zaznacg¢ pole wyboruUse the following IP
address co umozliwi wpisanie adresu IP, maski podsieci oraz adresu
domyslnej bramy.

Uwaga Generalnie, wigkszo$¢ komputerow ma zainstalowana tylko jedna kartg
sieciowa, a wigc potrzebuje tylko jednego adresu IP.Jesli w danym urzadzeniu,
takim jak ruter, zainstalowanych jest kilka kartcésevych, kazdej karcie musi
zosta¢ przypisany osobny adres IP.
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Automatyczne adresowanie IP

Cel slajdu
Przedstawienie
automatycznego
adresowania IP.

Wprowadzenie

System Windows 2000
obstuguje automatyczne
przypisywanie adresow IP.

2]

Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General |

You can get IP settings assigned automatically if your
network supports this capability. Otherwise, you need to ask

your network administrator for the appropriate IP settings.
‘H> f"ggbtain an IP address automatically |

s Use the following IP address:

IP address: l—
Subnet mask : o o o
Default gateway: - . 5

" Obtain DNS server address automatically
—{+ Use the following DNS server addresses:

S
e

Adyvanced... |
OK I

Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

Cancel |

Wskazdwka

Przedstaw okno dialogowe
Internet Protocol (TCP/IP)
Properties i pokaz, jak

Jesli zastosowane zostaty
standardowe ustawienia
komputeréw w pracowni,
komputery stuchaczy
powinny mie¢ ustawiong,
automatyczna konfiguracje.

wybra¢ automatyczne opcje.

Zgodnie zdomys$lnymi ustawieniami, system Windows 2000 jest w stanie
automatyczniezyskiwaé adres IP, korzystajac z protokotu DHCP (Dynamic
Host Configuration Protocol).

Protokot DHCP

Protokot DHCP stanowi standard sieci TCP/UBraszczajacy zarzadzanie
konfiguracja IP i przypisywanie adreséw w sieci korporacyjmeptokét DHCP
zarzadza dynamicznym przydzielaniem adreséw IP pamoca serwera DHCP,
zawiergacego baze adresOwP, ktore moga zosta¢ nadane hostom w sieci.

Aby mozliwe stato si¢ wykorzystanie protokotu DHCP w sieciznajdujace si¢
w niej hostymusza mie¢ wtaczona jego obstuge. Aby wiaczyé obstuge
protokotu DHCP, nalezy zaznaczy¢ pole wyboruObtain an IP address
automatically, co jest domy$lnym ustawieniem systemu Windows 2000.

Protokot DHCP zmniejszaaktad pracy, ktéra musi wykonywac administrator,
konfigurujac komputery w sieciactvykorzystujacych stos TCP/IP. Podczas
przenoszenia komputepamigdzy podsieciamizachodzi koniecznos¢ zmiany
jego adresu IRe wzgledu na nowy identyfikator sieci. Protokét DHCP pozwala
automatycznie przypisywac adresylP hostom, zwanym takze klientami DHCP,
korzystajac z bazy danych adreséw przypisanych danej podsteaiokot ten
jesttakze wykorzystywany do ponownego przypisywania adresu IP innemu
klientowi, jesli dany komputer jest odtaczony od sieci przez okres§lony czas.

APIPA (Automatic Private IP Addressing)

Jesli w trakcie automatycznego przypisywania adresu IP serwer DHCP nie

moze zosta¢ odnaleziony, system Windows 208Kkresla adres, korzystajac

z zarezerwowanej przez Microsoft klasy adresowania IP, ktéra obejmuje zakres
od 169.254.0.1 do 169.254.255.254. Adres ten jest wykorzystywany do czasu
znalezienia serwera DHCP. Ta metoda uzyskiwania adresrdflana jest

mianem automatycznego adresowania IP. W przypadku tej metody serwer DNS
lub WINS, albo domyslna brama nie sa przypisywane, gdyz metoda ta jest
zarezerwowana dla niewielkich sieci, fihejacych tylko jeden segment.
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Przegladanie konfiguracji TCP/IP

Cel slajdu
Przedstawienie sposobu
przegladania informacii
TCP/IP za pomocg okna
dialogowego Internet
Protocol TCP/IP
Properties.

Wprowadzenie

Po okresleniu na
komputerze konfiguracji
TCP/IP, mozna jg

w dowolnej chwili sprawdzic,
pod warunkiem, ze adres IP
jest podawany statycznie.

Internet Protocol (TCP/IP) Properties

x|

General |

You can get IP settings assigned automatically if your
network supports this capability. Otherwise, you need to ask
your network administrator for the appropriate IP settings.

£~ Obtain an IP address automatically
~*iUse the following IP address: :
192.168. 1 .200

|255 .255.255. 0
|l92. 168. 1. 1

IP address:
Subnet mask :

Default gateway:

C Obtain DNS server address automatically
—f+ Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: | . .
Alternate DNS server: | i K
Advanced... |
OK I Cancel |

Wskazdéwka

Jesli stuchacze zapytaja,

w jaki sposob mogg
sprawdzi¢ adres IP swojego
komputera, wykorzystaj to
pytanie, jako wprowadzenie
do nastepnego zagadnienia.
Pamietaj, ze Ty mozesz
sprawdzi¢ swoj adres IP,
lecz stuchacze nie majg
takiej mozliwosci. Okno
dialogowe Internet
Protocol (TCP/IP)
Properties jest jednak
istotne, poniewaz za jego
pomoca mozna wybrac¢, czy
ustawienia TCP/IP majg by¢
konfigurowane statycznie
czy dynamicznie. Stuchacze
beda korzysta¢ z okna
dialogowego, realizujac
laboratorium.

Zdarzaja si¢ sytuacje, w ktérych konieczne jest sprawdzenie informacji
dotyczacych adresu IP okreslonego komputera. Na przyktad komputer moze nie
by¢ w stanie komunikowac¢ si¢ z innymi komputerami wieci lub tez inne
komputery moga nie by¢ w stanie komunikowa¢ si¢ z danym komputerem.
W takich przypadkach, alydnalez¢ zrodto problemu, konieczne jest
sprawdzenie adreséw [Bzostatych komputerdw.

Statyczne informacjéotyczace stosuprotokotow TCP/IP moga zostaé
sprawdzone za pomoca okna dialogowego Internet Protocol (TCP/IP)
Properties.

Okno dialogowe Internet Protocol (TCP/IP) Properties

Korzystajac z okna dialogowegénternet Protocol (TCP/IP) Properties,
mozna okresli¢, czy konfiguracja adresu IP jest realizowana dynamicznie, czy
tez statycznieJesli jednak adre$P jest konfigurowany dynamicznie za pomoca
protokotu DHCP lub konfigurowany automatycznie przez system

Windows 2000, nienozna sprawdzi¢ wartosci opcji konfiguracyjnych TCP/IP.
Do opcji tych zalicza sie: adres IP, mgke podsieci oraz domys$lng brame.
Wartosci tych opcji moga zosta¢ sprawdzone tylko pod warunkiem, ze
konfiguracja jest przeprowadzana w sposoéb statyczny.
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Przegladanie konfiguracji TCP/IP za pomoca programu Ipconfig

Cel slajdu
Przedstawienie sktadni
polecenia Ipconfig,
pozwalajacego przegladaé
informacje TCP/IP.

Wprowadzenie

Po ustaleniu na komputerze
konfiguracji TCP/IP, mozna
ja w dowolnym momencie
sprawdzi¢.

% Command Prompt

Microsoft Windows 2000 [version 5.00.2195]
(C) Copyright 1985-1999 Microsoft Corp.

C:\>ipconfig

Windows 2000 IP Configuration

Ethernet adapter Local Area Connection:
Connection-specific DNS Suffix . :
IP Address

Subnet Mask
Default Gateway

Wskazowka

Pokaz, w jaki sposob mozna
uzyskac dostep do
narzedzia Ipconfig.
Podkresl, ze za pomoca,
narzedzia Ipconfig nie
mozna zmieni¢ konfiguracji
TCP/IP.

Zapytaj stuchaczy o roznice
pomiedzy informacjami
wysSwietlanymi przez
narzadzie Ipconfig oraz
dostepnymi w oknie
dialogowym Internet
Protocol (TCP/IP)
Properties. Kwestia ta
zostanie doktadnie
poruszona w nastepnym
laboratorium.

W sktad systemu Windows 2000 wchodzi narzedzie Ipconfig, ktore pozwala
przeglada¢ informacje dotyczace ustawien TCP/IP z poziomu wiersza polecen.

Narzedzie Ipconfig

Narzedzie Ipconfig pozwala sprawdzié, lecz nie zmienic, opcje konfiguracji
TCP/IP hosta, czyli takie ustawienia jak adres IP, maska podsieci oraz
domys$lna brama. Sktadnia polecenia uruchamiajacegoto narzg¢dzie ma postac:
ipconfig

Aby uruchomi¢ narzgdzie Ipconfig, nalezy wpisa¢ w wierszu polecen ipconfig.
Spowoduje to wyswietlenie trzech podstawowych parametrow konfiguracji. Nie
mozna jednak w ten sposob ustali¢, jaka metoda, styczna czy dynamiczna, jest
wykorzystywana w trakcie przypisywania adresu IP.

Ipconfig /all

Bardziej szczegdtowe informacje mozna otrzymac, umieszczajac po poleceniu
Ipconfig przetacznik all. Aby uruchomié narzedzie Ipconfig z tym
przetacznikiem, nalezy wpisa¢ w wierszu polecen ipconfig /all.

Na ekranievyswietlone zostang informacje dotyczace wszystkich opcji
konfiguracji TCP/IP. Dzigki temu mozna okresli¢, czy wlaczona jest obstuga
protokotu DHCP. Jesli obok etykiety DHCP Enabled wys$wietlana jest warto$¢
Yes oraz wyswietlany jest adres IP serwera DHCRyznacza to, ze adres IP
hosta zostat przypisany przy wykorzystaniu protokotu DHCP.

Serwer DHCP przydziela klientowi adrBsna pewna okreslona ilos¢ czasu.
Etykiety Lease Obtained oraz Lease Expires zawierajq odpowiednio informacje
o tym, kiedy zostat przypisany adres IP i kiedy zostanie on odebrany.

Jesli w trakcie przypisywania adre$B serwer DHCP nie byt dostepny

i adresIP zostal przypisany automatycznie, przed etykieta adresu IP komputera
umieszczany jest termin Autoconfiguration. Obok etykiety Autoconfiguration
Enabled wyswietlana jest warto$¢ Yes, natomiast nie jest wyswietlany adres IP
serwera DHCP.
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Laboratorium C: Sprawdzanie konfiguracji TCP/IP

Cel slajdu
Omoéwienie laboratorium.

Wprowadzenie
Realizacja tego laboratorium
polega na ocenieniu
scenariusza, wedtug ktorego
byly przydzielane adresy IP
oraz okresleniu btedéw
popetnionych podczas jego
wykonania.

A
~

Cele laboratorium
Po zrealizowaniu tego laboratorium stuchacz bedzie potrafit:
m Przegladac konfiguracje TCP/IP za pomoca narzgdzia Ipconfig.

m  Przeglada¢ konfiguracj¢ TCP/IP za pomoca okna dialogowego Internet
Protocol (TCP/IP) Properties

m  Znalez¢ odpowiednie zastosowanie dla narzedzia Ipconfig oraz okna
dialogowegdnternet Protocol (TCP/IP) Properties.

Wymagania wstepne

Przed rozpoczgciem tego laboratorium nalezy:

m  Pozna¢ dziatanie stosuprotokotéw TCP/IP systemu Microsoft
Windows 2000.

m  Zrozumie¢, czym sg adresy IP.

m  Nauczy¢ si¢ logowa¢ do systemu Windows 2000.

Przewidywany czas ukonczenia laboratorium: 15 minut
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Cwiczenie 1

Sprawdzanie konfiguracji TCP/IP

Scenariusz

Jestes administratorem niewielkiej siecichcesz sprawdzi¢ konfiguracj¢ znajdujacych si¢ w niej

komputeréw.

Cel

W tym ¢wiczeniu sprawdziszktualna konfiguracje IP swojego komputeraporownujac ze $ba
ustawienia odczytane z okna dialogowégiernet Protocol (TCP/IP) Properties oraz uzyskane

za pomoca narzedzia Ipconfig.

Zadania

Szczegotowe kroki

1. Zaloguj sig jako
Administrator wpisujac
hasto password anastepnie
otworz okno dialogowe
Internet Protocol (TCP/IP)
Properties.

a.

~ o a2 o

Zaloguj si¢ do systemu Windows 20G8ko Administrator, wpisuj ac
hasto password

W menuStart wskaz pozycje Settings anastepnie kliknij Network
and Dial-up Connections

@ Wyswietlone zostanie okno Network and Dial-up Connections.
Kliknij prawym przyciskiemmyszy ikon¢ Local Area Connection
Wybierz opcje Properties.

Wybierz kart¢ Internet Protocol (TCP/IP).
Wybierz przyciskProperties.

Czy mozesz stwierdzi¢, w jaki sposob przypisany zostat adres IP? Jesli tak, napisz jak to nastapito?

Komputer zostal tak skonfigurowany, aby automatycznie uzyskiwac adres IP.

Nie.

0 Czy mozesz sprawdzi¢ adres |P swojego komputeralesli tak, to jaki on jest?
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(ciqg dalszy)

Zadania Szczegotowe kroki

g Czy mozesz skonfigurowaé stosprotokotéw TCP/IP tak aby korzystat on ze statycznego adresu IP?Jesli tak,
to w jaki sposéb msz to zrobi¢?
Tak, aby to zrobié¢, nalezy zaznaczy¢ opcje Use the following IP address.

1. (ciqg dalszy) g. Zamknij wszystkie otwarte okna fvierajac przyciskCancel jesli
jest to maliwe).

2. Sprawdz adres IP a. W menuStart wskaz pozycje Programs, anastepnie kliknij pozycje
komputera, korzystajac Command Prompt
Z narzgdzia Ipconfig. b. W oknie Command Prompt wpisz poleceipieonfig.

0 Czy mozeszstwierdzi¢, w jaki sposob przypisany zostal adres IPJesli tak, to w jaki sposob tmastapito?
Nie.

g Czy mozesz sprawdzi¢ adres |IP swojego komputeral@sli tak, to jaki on jest?
Tak, 192.168.1x (gdziex ma warto$¢ pomiedzy 100 i 199).

0 Jakie dodatkowe informacjekonfiguracji sa wyswietlane? Jake wartosci przyjmuja dodatkowe parametry,
TCP/IP Twojego komputera?

Maska podsiecioraz domys$lna brama. 255.255.255.0 oraw.x.y.z (adres IP instruktora).
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(ciqg dalszy)

Zadania Szczegotowe kroki

0 Czy mozesz recznie zmieni¢ adresIP za pomoca narzedzia Ipconfig?Jesli tak, to w jaki sposéb?
Nie.

3. Sprawdz szczegdtowa a. W oknie Command Prompt wpisz poleceipieonfig /all.
konfiguracjg IP,
uruchamiajac ipconfig
Z przetacznikiem /all.

0 Czy mozesz stwierdzi¢, W jaki sposob przypisany zostat adres |P?Jesli tak, napisz jak to nastapilo?
Tak, adresIP zostal przypisany za pomoca protokotu DHCP.

Q Czy nadal mozesz sprawdzi¢ adres |P oraz opcje konfiguracjP, tak jak to miato miejsce wcze $niej?
Tak.

0 Jaki jest adres IRerwera, ktory nadat Twojemu komputerowi adres IP?
w.X.y.z (adres komputera instruktora).
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(ciqg dalszy)

Zadania

Szczegotowe kroki

g Kiedy wygasa adres IP Twojego komputera?

Odpowiedz bedzie rozna, lecz data wygas$nigcia bedzie przesunigta o osiem dni od czasu przyznania
adresu.

Jesli w oknieCommand Prompt wpisate § ipconfig /all, to jaki otrzymasz wynik w przypadku, gdy kompu
zostal tak skonfigurowanyaby automatycznie otrzymywaé adres IP, lecz serwer DHCRie jest dostgpny?
Jakie informacje nie zostan g wyswietlone?

Przed etykieta IP address wySwietlone zostanie slowo autoconfiguration, natomiast nie zostanie
wyswietlony adres serwera DHCP.

Jakie korzys$ci wynikaja z wykorzystania okna dialogowediternet Protocol (TCP/IP) Properties
zamiast narzedzia Ipconfig?

Okno dialogowe Internet Protocol (TCP/IP) Propertiespozwala administratorowi okresli¢ statyczny
adresIP oraz wybra¢ statyczna lub automatyczna metode¢ uzyskiwania adresu IP.

Jakie korzy$ci wynikaja z wykorzystanianarzedzia Ipconfig zamiast okna dialogowegiternet Protocol
(TCP/IP) Properties?

Narzedzie Ipconfig pozwala administratorowi sprawdzi¢ adres IP niezaleznie od metody
wykorzystanej do jego okreslenia. Mozesz takze uzy¢ narzedzia Ipconfig, aby okreslié, czy
wykorzystana zostala metoda automatycznej konfiguracii, czy protokot DHCP.

er
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(ciqg dalszy)

Zadania Szczegotowe kroki

0 Jaka jest klasa adresu IP Twojego komputera?
Klasa C.

0 Czy maska podsieci, ustalonaPaoim komputerze, jest taka sama jak domy $lna maska podsieci dla
adresow IP klasy C?

Tak, obie maski to 255.255.255.0.

0 Jaki jest identyfikator sieci Twojego komputera?
192.168.1.0.

0 Jaki jest adres IRomy$Inej bramy?
192.168.1.200.
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(ciqg dalszy

Zadania

Szczegotowe kroki

g Czy domys$lna brama ma taki sam identyfikator sieci, jak Twéj komputer?

Tak.

Q Czy domys$lna brama znajduje si¢ w tym samym segmencie sieci, jak Twoj komputer ?

Tak.

0 Jaka inng nazwa okresla si¢ domyslng bramg?

Ruter.

Q Jak wiele adreséw IP,tzkim samym identyfikatorem sieci, mo ze zosta¢ przypisanych komputerom
znajdujacym sie w tym samym segmencie, jak Twoj komputer?

254

4. Zamknij wszystkie okna
i wyloguj si¢ z systemu
Windows 2000.

a. Zamknij wszystkie okna i yloguj si¢ z systemu Windows 2000.
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Podsumowanie

Cel slajdu
Podsumowanie celdw
rozdziatu poprzez

przypomnienie zagadnien m Adresowanie IP z podziatem na klasy
kluczowych. L L

. m Podziat sieci na podsieci
Wprowadzenie
Pytania podsumowujace = Planowanie adresowania IP
dotycza gtéwnych tematdw
omowionych w rozdziale. m Przypisywanie adresow TCP/IP

1. Do czego stuzy adres IP?

Adres IP pozwalaroezréznia¢ komputery, jako niezalezne elementy sieci
i ulatwia lokalizowanie komputerow w sieci.

2. Kitore liczby(w, X, y, 2w adresach IP poszczego6lnych klas (A, B oraz C),
odpowiadaja identyfikatorowi sieci, a ktore identyfikatorowi hosta?

Klasa A: Identyfikatorem sieci jest pierwsza liczba adresu IPPozostale
trzy liczby okreslaja identyfikator hosta.

Klasa B: Identyfikator sieci zawiera si¢ w dwoOch pierwszych liczbach
adresu IP.Pozostale dwie liczby okreslaja identyfikator hosta.

Klasa C: Identyfikator sieci zawiera si¢ w trzech pierwszych liczbach
adresu IP.Pozostala liczba okresla identyfikator hosta.

3. Jako administrator musisgewnic si¢, ze komputery wsieci moga si¢ ze
soba efektywnie komunikowac¢. Co mozesz zrobi¢, aby wraz ze wzrostem
tacznej liczby komputeréw w sieciredukowac liczbe komputerdw,
znajdujacych sie w poszczegodlnych czesciach sieci?

Podzieli¢ sie¢ na podsieci.
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4. Wyobraz sobie, ze jeste$ w trakcie przypisywania adresow IP komputerom
znajdujacym si¢ w Twojej sieci. Oczym musisz pamigtaé, przypisujac
adresy IP?

Pierwsza liczba identyfikatora sieci nie moze by¢ liczba 127,
identyfikator hosta nie moze skladaé sig¢ tylko z zer lub tylko z liczb 255
oraz identyfikator hosta nie moze wystapi¢ dwa razy z tym samym
identyfikatorem sieci. Nalezy takze pamigtaé, ze przypisujac
identyfikator sieci, musi zosta¢ przyznany jeden identyfikator sieci
kazdej podsieci.

5. Jako administratatuzej siecibedziesz z pewno$cia chciat uprosci¢ proces
przypisywania adresow |Pakie rozwiazanie mozesz zastosowac, aby
automatycznie przypisywac adres IP kazdemu komputerowi w sieci?

Protokét DHCP. Chociaz adresy IP sa domyslnie przypisywane
automatycznietakze bez niego, metoda bezprotokotu DHCP jest
efektywna tylko w przypadku pojedynczej podsieci i nie pozwala na
komunikacje¢ z Internetem.

6. Twoj komputer nie jest wtanie komunikowac¢ si¢ z innymi komputerami
w trakcie pracy w sieciAby znalez¢ zrodto problemu, cheesz sprawdzic
adres IP innych komputerddakie dwa narzedzia, pozwalajace przegladad
konfiguracjg adresu IP, sa dostepne w systemie Windows 20002kie sa
zalety kazdej z tych metod?

Okno dialogowe Internet Protocol (TCP/IP) Propertiesoraz narzedzie
Ipconfig, do ktorego dostep uzyskuje si¢ z wiersza polecen. Okno
dialogowe Internet Protocol (TCP/IP) Propertiespozwala wybra¢
statyczny lub automatyczny sposéb przypisywania adresu IP, jak
rowniez w SposOb statycznyprzypisaé¢ konkretny adres. Narzedzie
Ipconfig pozwala przegladaé¢ ustawienia opcji konfiguracji TCP/IP,
wliczajac w to automatycznie przyznawany adres IP oraz informacje
0 czasie przyznania adresu IP przez serwer DHCP.






