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=DVWU]HJD�VL
�SUDZR�ZSURZDG]DQLD�]PLDQ�GR�WUH�FL�QLQLHMV]HJR�GRNXPHQWX�EH]�XSU]HGQLHJR�

SRZLDGRPLHQLD��:V]\VWNLH�ILUP\��SURGXNW\��RVRE\��WHNVW\�L�OXE�GDQH�RSLVDQH�Z�SU]\NáDGDFK�V��

ILNF\MQH�L�MH*HOL�SU]\SRPLQDM��MDNLHNROZLHN�U]HF]\ZLVWH�RVRE\��ILUP\�OXE�Z\GDU]HQLD��Z�*DGQ\P�

pU]\SDGNX�QLH�E\áR�WR�]DPLHU]RQH��R�LOH�QLH�ZVSRPQLDQR��*H�MHVW�LQDF]HM��2GSRZLHG]LDOQR�ü�]D�

SU]HVWU]HJDQLH�ZV]\VWNLFK�RGQR�Q\FK�SUDZ�DXWRUVNLFK�SRQRVL�X*\WNRZQLN��1LQLHMV]HJR�GRNXPHQWX�

OXE�MHJR�F]
�FL�QLH�ZROQR�SRZLHODü�Z�*DGQHM�IRUPLH�DQL�SU]HND]\ZDü�]D�SRPRF��MDNLFKNROZLHN�

QR�QLNyZ�HOHNWURQLF]Q\FK�OXE�PHFKDQLF]Q\FK��]�Z\M�WNLHP�SU]\SDGNyZ��Z�NWyU\FK�X]\VNDQR�QD�

WR�SLVHPQ��]JRG
�ILUP\�0LFURVRIW�&RUSRUDWLRQ��-H*HOL�X*\WNRZQLN�PD�GRVW
S�GR�QLQLHMV]HJR�

GRNXPHQWX�Z\á�F]QLH�Z�IRUPLH�HOHNWURQLF]QHM��]H]ZDOD�VL
�na wydrukowanie jednego 
egzemplarza tego dokumentu. 
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8ZDJL�GOD�Z\NâDGRZF\ 
:�W\P�UR]G]LDOH�]QDMGXM��VL
�LQIRUPDFMH�QD�WHPDW�SRM
ü�]ZL�]DQ\FK�

z SURWRNRáHP�7&3�,3�RUD]�QD�WHPDW�NRPXQLNDFML�]D�SRPRF��SURWRNRáX�7&3�,3��

3LHUZV]D�VHNFMD�UR]G]LDáX�UR]SRF]\QD�VL
�ZSURZDG]HQLHP�GR�SURFHVX�

NRPXQLNDFML�L�RPyZLHQLHP�F]WHUHFK�ZDUVWZ�Z�VWRVLH�SURWRNRáX��6HNFMD�NR�F]\�

VL
�RPyZLHQLHP�Z\NRU]\VWDQLD�JQLD]G�Z�LGHQW\ILNDFML�DSOLNDFML�ELRU�F\FK�

XG]LDá�Z procesie komunikacji.  

:�QDVW
SQHM�VHNFML�]QDMGXMH�VL
�RSLV�VWRVX�SURWRNRáyZ�7&3�,3�RUD]�LFK�IXQNFML�

Z�SURFHVLH�NRPXQLNDFML��6HNFMD�NR�F]\�VL
�LQIRUPDFMDPL�QD�WHPDW�QLHNWyU\FK�

SURJUDPyZ�QDU]
G]LRZ\FK—Hostname, Arp oraz Ping—zawartych 
w DUFKLWHNWXU]H�SURWRNRáX�7&3�,3��:�ODERUDWRULXP�NR�F]�F\P�W��VHNFM
��

VáXFKDF]H�X*\M���MDNR�SU]\NáDGRZ\FK�SURJUDPyZ�QDU]
G]LRZ\FK�7&3�,3��

SURJUDPyZ�+RVWQDPH��$US�RUD]�3LQJ�GR�WHVWRZDQLD�SRá�F]H�� 

7U]HFLD�VHNFMD�]RVWDáD�SR�ZL
FRQD�SURFHVRZL�UR]ZL�]\ZDQLD�QD]Z��

5R]SRF]\QD�VL
�RQ�RPyZLHQLHP�QD]Z�KRVWyZ�RUD]�QD]Z�1HW%,26��D�QDVW
SQLH�

Z\MD�QLRQH�]RVWDáR�VWDW\F]QH�L�G\QDPLF]QH�PDSRZDQLH�RUD]�SURFHV�

UR]ZL�]\ZDQLD�QD]Z�� 

:�QDVW
SQHM�VHNFML�EDGDQ\�MHVW�SURFHV�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�]D�SRPRF��SURWRNRáX�

7&3�,3��:�VHNFML�WHM�]RVWDáD�Z\MD�QLRQD�WHUPLQRORJLD�X*\ZDQD�GR�RSLVX�

SDNLHWX�RUD]�RPyZLRQR�VNáDGQLNL�UDPNL i sposoby wyboru trasy obieranej przez 
GDQH�SRGF]DV�SU]HV\áDQLD�RG�NRPSXWHUD�(UyGáRZHJR�GR�NRPSXWHUD�GRFHORZHJR��

-HVW�WXWDM�UR]ZLQL
FLH�WHPDWX�SU]HGVWDZLRQHJR�Z�SLHUZV]HM�VHNFML�RUD]�RSLV�

ZVSyáSUDF\�SURWRNRáyZ�7&3�,3�XPR*OLZLDM�FHM�NRPXQLNDFM
�PL
G]\�

komputerami.  

:�RVWDWQLHM�VHNFML�]RVWDá�SU]HGVWDZLRQ\�SURFHV�UXWLQJX��:\MD�QLRQH�]RVWDá\�

PHWRG\�GRVWDUF]DQLD�SDNLHWyZ�RUD]�V]F]HJyáRZR�RPyZLRQR�SURFHV�Z\ERUX�

WUDV\�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�SU]H]�VLHü�GR�SXQNWX�SU]H]QDF]HQLD��7HPDW�

przedstawiony w pierwszej sekcji ko�F]\�VL
�WXWDM�Z\MD�QLHQLHP�VSRVREX�

SU]HV\áDQLD�SDNLHWyZ�RG�MHGQHJR�UXWHUD�GR�QDVW
SQHJR��D*�GR�RVL�JQL
FLD�DGUHVX�

GRFHORZHJR��1D�NR�FX�UR]G]LDáX�MHVW�ODERUDWRULXP��Z�NWyU\P�VáXFKDF]H�

]DSR]QDM��VL
�]�SURFHVDPL�]ZL�]DQ\PL�]�UR]ZL�]\ZDQLHP�QD]Z�RUD]�

z protokRáDPL�]DDQJD*RZDQ\PL�SRGF]DV�X*\ZDQLD�SROHFHQLD�3LQJ�SRSU]H]�

ruter. 

3R�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�UR]G]LDáX�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� 2SLVDü�SURFHV�NRPXQLNDFML�]D�SRPRF��SURWRNRáX�7&3�,3� 

�� 1D]ZDü�SURWRNRá\�]H�VWRVX�SURWRNRáyZ�7&3�,3�RUD]�RSLVDü�LFK�IXQNFMH�  

�� 2SLVDü�SURFHV�UR]ZL�]DQLD�SU]\MD]QHM�GOD�X*\WNRZQLND�QD]Z\�NRPSXWHUD�

przez mapowanie nazwy do adresu IP. 

�� 2SLVDü�SURFHV�SU]HV\áDQLD�SDNLHWyZ�GDQ\FK�PL
G]\�NRPSXWHUDPL� 

�� 2SLVDü��Z�MDNL�VSRVyE�SURFHV�UXWLQJX�ZSá\ZD�QD�SU]HV\áDQLH�LQIRUPDFML�

PL
G]\�VHJPHQWDPL��WDN�*H�NRPSXWHU\�PRJ��NRPXQLNRZDü�VL
�Z�GX*\FK�

sieciach. 
 

Prezentacja:  
105 minut 
 
Laboratoria: 
30 minut 
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0DWHULDâ\�L�VSRVyE�SU]\JRWRZDQLD 
:�VHNFML�WHM�RSLVDQR�VSRVyE�SU]\JRWRZDQLD�Z\NáDGRZF\�RUD]�PDWHULDá\�

QLH]E
GQH�GR�ZáD�FLZHM�SUH]HQWDFML�UR]G]LDáX� 

:\PDJDQH�PDWHULDâ\ 
'R�SU]HGVWDZLHQLD�WHJR�UR]G]LDáX�Z\NáDGRZF\�SRWU]HEQH�E
G��QDVW
SXM�FH�

PDWHULDá\� 

�� Plik 2243A_06.ppt, programu Microsoft® PowerPoint® 

�� 5R]G]LDá����Ä$QDOL]D�SURWRNRáX�7&3�,3´ 
 

Sposób przygotowania 
$E\�SU]\JRWRZDü�VL
�GR�SU]HGVWDZLHQLD�WHJR�UR]G]LDáX��QDOH*\� 

�� 3U]HF]\WDü�ZV]\VWNLH�PDWHULDá\�GR�WHJR�UR]G]LDáX� 
�� 3U]HF]\WDü�WHPDW�7&3�,3�Z�3RPRF\�V\VWHPX�:LQGRZV  2000. 
�� 3U]HF]\WDü�SXEOLNDFMH��Introduction to TCP/IP oraz TCP/IP Implementation 

Details for Windows��]QDMGXM�FH�VL
�QD�Sá\FLH�NRPSDNWRZHM�0DWHULDá\�

trenerskie. 
�� :\NRQDü�GZD�ODERUDWRULD� 
�� 3U]HF]\WDü�wskazówki i XZDJL�]QDMGXM�FH�VL
�QD�PDUJLQHVLH�UR]G]LDáX� 
�� 3U]HF]\WDü�RGSRZLHG]L�GR�S\WD��L SU]\JRWRZDü�DOWHUQDW\ZQH�RGSRZLHG]L�GR�

dyskusji. 
�� 3U]HZLG]LHü�S\WDQLD�VáXFKDF]\�L SU]\JRWRZDü�RGSRZLHG]L�QD�QLH� 

 

6WUDWHJLD�SU]HGVWDZLHQLD�UR]G]LDâX  
:VND]yZNL�GRW\F]�FH�SUH]HQWDFML�UR]G]LDáX� 

�� Wprowadzenie do TCP/IP 

:�WHM�VHNFML�QDOH*\�SU]HGVWDZLü�SURFHV�NRPXQLNDFML�GDQ\FK��1DVW
SQLH�

QDOH*\�NUyWNR�RSLVDü�ZDUVWZ\�Z VWRVLH�SURWRNRáyZ�7&3�,3�L�Z\MD�QLü��Z�
MDNL�VSRVyE�JQLD]GD�V��Z\NRU]\VW\ZDQH�GR�UR]Uy*QLDQLD�SRá�F]H�� 

�� PrzeJO�G�DUFKLWHNWXU\�VWRVX�SURWRNRáyZ�7&3�,3 

:�WHM�VHNFML�QDOH*\�RSLVDü�ZáD�FLZR�FL�L�IXQNFMH�ND*GHJR�]�SURWRNRáyZ�

w VWRVLH�7&3�,3�RUD]�SURJUDP\�QDU]
G]LRZH�GRVW
SQH�GOD�WHJR�VWRVX�

SURWRNRáyZ��1DVW
SQLH�QDOH*\�]DGHPRQVWURZDü�G]LDáDQLH�SROHFH��

Hostname, Arp oraz Ping. 
�� 5R]ZL�]\ZDQLH�QD]Z 

:�WHM�VHNFML�QDOH*\�RSLVDü�GZD�URG]DMH�QD]Z�NRPSXWHUD��NRQFHSFM
�

statycznego i G\QDPLF]QHJR�PDSRZDQLD�RUD]�SURFHV�UR]ZL�]\ZDQLD�QD]Z�

hostów oraz nazw NetBIOS. 
�� %DGDQLH�SURFHVX�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK 

:�WHM�VHNFML�QDOH*\�Z\MD�QLü�SRM
FLD�]ZL�]DQH�]�SDNLHWDPL�GDQ\FK�QD�

Uy*Q\FK�VWRSQLDFK�SU]\JRWRZDQLD�LFK�GR�WUDQVPLVML�SU]H]�VLHü��1DVW
SQLH�

QDOH*\�RSLVDü�VNáDGQLNL�SDNLHWX�GDQ\FK�RUD]�SURFHV�SU]\JRWRZDQLD�SDNLHWX�

QD�NRPSXWHU]H�(UyGáRZ\P�RUD]�GRVW
S�GR�LQIRUPDFML�Z�SDNLHFLH�QD�

komputerze docelowym. 
�� Ruting danych 

:�WHM�VHNFML�QDOH*\�RSLVDü�SURFHV�UXWLQJX�,3�RUD]�PHWRG\�GRVWDUF]DQLD�

SDNLHWyZ��1DVW
SQLH�QDOH*\�Z\MD�QLü�SURFHV�Z\ERUX�WUDV\�SU]HV\áDQLD�

GDQ\FK�PL
G]\�VHJPHQWDPL�� 
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,QIRUPDFMH�X]XSHâQLDM�FH 
:�WHM�VHNFML�RSLVDQH�V��Z\PDJDQLD�GRW\F]�Fe instalacji laboratorium dla tego 
UR]G]LDáX�L ]PLDQ\�Z�NRQILJXUDFML��NWyUH�]DFKRG]��QD�NRPSXWHUDFK�VáXFKDF]\�

w WUDNFLH�UHDOL]DFML�ODERUDWRULXP��,QIRUPDFMH�WH�E
G��SRPRFQH��Z powielaniu 
lub GRVWRVRZ\ZDQLX�PDWHULDáyZ�V]NROHQLRZ\FK MOC (Microsoft Official 
Curriculum). 
 

$E\�PR*OLZH�E\áR�Z\NRQDQLH�ODERUDWRULXP��]DZDUWHJR�Z�W\P�

rozdziale, konieczne jest odpowiednie skonfigurowanie pracowni, zgodnie 
z XZDJDPL�]QDMGXM�F\PL�VL
�Z�VHNFML�,QIRUPDFMH�X]XSHáQLDM�FH��]DPLHV]F]RQHM�

w rozdziale Przygotowanie pracowni do kursu 2243A, Podstawy sieci i systemu 
operacyjnego Microsoft Windows 2000. 

 

Rezultaty laboratorium 
1LH�PD�*DGQ\FK�]PLDQ�Z�NRQILJXUDFML�NRPSXWHUyZ�VáXFKDF]\��ZSá\ZDM�F\FK�

QD�SRZLHODQLH�OXE�GRVWRVRZ\ZDQLH�PDWHULDáyZ�V]NROHQLRZ\FK�  

:D+QH 
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3U]HJO�G�]DJDGQLH� 

� Wprowadzenie do TCP/IP

� Przegl�d architektury stosu protokoáów TCP/IP

� Rozwi�zywanie nazw

� Badanie procesu przesyáania danych

� Ruting danych

 
 

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) w systemie 
Microsoft® Windows® �����MHVW�VWDQGDUGRZ\P��UXWRZDOQ\P�SURWRNRáHP�

VLHFLRZ\P��NWyU\�MHVW�QDMEDUG]LHM�NRPSOHWQ\P�L�DNFHSWRZDOQ\P�SURWRNRáHP�

VSR�UyG�GRVW
SQ\FK�SURWRNRáyZ��:L
NV]R�ü�REHFQLH�X*\wanych sieciowych 
V\VWHPyZ�RSHUDF\MQ\FK��REVáXJXMH�SURWRNyá�7&3�,3�L�GX*H�VLHFL�F]
�FLHM�

G]LDáDM��QD�SURWRNROH�7&3�,3��QL*�QD�LQQ\FK�SURWRNRáDFK�� 

7&3�,3�XGRVW
SQLD�WHFKQRORJL
�XPR*OLZLDM�F��á�F]HQLH�Uy*Q\FK�V\VWHPyZ��

'RVWDUF]D�UyZQLH*�QLH]DZRGQ���VNDORZDOQ��SODWIRUP
�RSURJUDPRZDQLD�W\SX�

NOLHQW�VHUZHU�RUD]�SRGVWDZ
�GRVW
SX�GR�XVáXJ�VLHFL�,QWHUQHW��WDNLFK�MDN�:RUOG�

Wide Web oraz poczta elektroniczna. 

5y*QH�SURWRNRá\�Z VWRVLH�7&3�,3�ZVSyáSUDFXM��UD]HP��DE\�NRPXQLNDFMD�

VLHFLRZD�VSUDZQLH�G]LDáDáD��3URFHV�WHQ�GRW\F]\�ZLHOX�G]LDáD���Zá�F]QLH�

z UR]ZL�]\ZDQLHP�SU]\MD]Q\FK�GOD�X*\WNRZQLND�QD]Z�QD�DGUHV\�,3��,QWHUQHW�

3URWRFRO���RNUH�ODQLHP�ORNDOL]DFML�NRPSXWHUD�SU]H]QDF]HQLD��SDNRZDQLHP��

DGUHVRZDQLHP�RUD]�Z\]QDF]DQLHP�WUDV\�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK��D*�GR�PLHMVFD�

przeznaczenia. 

3R�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�UR]G]LDáX�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� 2SLVDü�SURFHV�NRPXQLNDFML�]D�SRPRF��SURWRNRáX�7&3�,3� 

�� 1D]ZDü�SURWRNRá\�]H�VWRVX�SURWRNRáyZ�7&3�,3�RUD]�RSLVDü�LFK�IXQNFMH�  

�� 2SLVDü�SURFHV�UR]ZL�]DQLD�SU]\MD]QHM�GOD�X*\WNRZQLND�QD]Z\�NRPSXWHUD�

przez mapowanie nazwy do adresu IP. 

�� 2SLVDü�SURFHV�SU]HV\áDQLD�SDNLHWyZ�GDQ\FK�PL
G]\�NRPSXWHUDPL� 

�� 2SLVDü��Z�MDNL�VSRVyE�SURFHV�UXWLQJX�ZSá\ZD�QD�SU]HV\áDQLH�LQIRUPDFML�

PL
G]\�VHJPHQWDPL��WDN�*H�NRPSXWHU\�PRJ��NRPXQLNRZDü�VL
�Z�GX*\FK�

sieciach. 
 

Cel slajdu 
Przedstawienie tematów 
i FHOyZ�UR]G]LDáX� 

Wprowadzenie 
:�W\P�UR]G]LDOH��]RVWDáD�
omówiona komunikacja za 
SRPRF��VWRVX�SURWRNRáyZ�
TCP/IP w sieci opartej na 
systemie Windows 2000. 
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� Wprowadzenie do TCP/IP 

� Proces komunikacji

� Warstwy TCP/IP

� Identyfikacja aplikacji

 
 

7&3�,3��7UDQVPLVVLRQ�&RQWURO�3URWRFRO�,QWHUQHW�3URWRFRO��MHVW�SU]HP\VáRZ\P�

VWDQGDUGHP�VWRVX�SURWRNRáyZ�X*\ZDQ\FK�GR�NRPXQLNDFML�PL
G]\�NRPSXWHUDPL�

G]LDáDM�F\PL�Z systemie Windows 2000. TCP/IP jest zaprojektowany do 
NRPXQLNDFML�Z�GX*\FK�sieciach. 

=DGDQLD�]ZL�]DQH�]�X*\ZDQLHP�SURWRNRáX�7&3�,3�Z�SURFHVLH�NRPXQLNDFML�V��

UR]G]LHORQH�PL
G]\�F]WHU\�RGU
EQH�ZDUVWZ\�VWRVX�7&3�,3��.D*G\�SURWRNyá�

w VWRVLH�7&3�,3�SHáQL�RGU
EQ��URO
�Z�SURFHVLH�NRPXQLNDFML� 

:�SURFHVLH�NRPXQLNDFML��ZLHOH�DSOLNDFML�PR*H�NRPXQLNRZDü�VL
�Z�W\P�VDP\P�

F]DVLH��7&3�,3�SRVLDGD�]GROQR�ü�RGUy*QLDQLD�DSOLNDFML��7&3�,3�LGHQW\ILNXMH�

DSOLNDFM
�QD�NRPSXWHU]H��D�QDVW
SQLH�SU]HV\áD�GDQH�]�WHM�DSOLNDFML�GR�DSOLNDFML�

na innym komputerze. 

Cel slajdu 
Wprowadzenie do stosu 
SURWRNRáyZ�7&3�,3� 

Wprowadzenie 
System Windows 2000 
REVáXJXMH�7&3�,3�]DUyZQR�
MDNR�SURWRNyá�RUD]�MDNR�
VLHFLRZH�XVáXJL�VáX*�FH�GR�
á�F]HQLD�L ]DU]�G]DQLD�
sieciami. 
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Proces komunikacji 

Nazwisko
Adres

Post OfficePost Office Post OfficePost Office

Nazwisko
Adres
Nazwisko
Adres

PocztaPoczta PocztaPoczta

Nazwisko
Adres

 
 

3URFHV�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�]D�SRPRF��SURWRNRáX�7&3�,3�PL
G]\�GZRPD�

ORNDOL]DFMDPL�MHVW�SRGREQ\�GR�SURFHGXU\�X*\ZDQHM�GR�SU]HVáDQLD�OLVWX�PL
G]\�

PLDVWDPL�SU]H]�XU]
G\�SRF]WRZH�� 

']LDâDQLH�7&3�,3 
3URFHV�NRPXQLNDFML�]D�SRPRF��7&3�,3�MHVW�LQLFMRZDQ\�SU]H]�DSOLNDFM
�QD�

komputerze�(UyGáRZ\P��NWyUD�SU]\JRWRZXMH�GDQH�GR�SU]HVáDQLD�Z�IRUPDFLH�

RGF]\W\ZDOQ\P�SU]H]�DSOLNDFM
�QD�NRPSXWHU]H�GRFHORZ\P��0R*QD�WHQ�SURFHV�

SRUyZQDü�GR�SLVDQLD�OLVWX�Z�M
]\NX��NWyU\�DGUHVDW�PR*H�]UR]XPLHü��1DVW
SQLH�

GDQH�V��NRMDU]RQH�]�GRFHORZ��DSOLNDFM��L�NRPSXWHUHP��FR�PR*QD�SRUyZQDü�GR�

adresowania listu do odbiorcy. Adres komputera przeznaczenia jest dodawany 
GR�GDQ\FK��SRGREQLH�MDN�ZSLVDQLH�DGUHVX�RGELRUF\�QD�OL�FLH� 

3R�SU]HSURZDG]HQLX�W\FK�F]\QQR�FL��GDQH�RUD]�GRGDWNRZH�LQIRUPDFMH��MDN�

*�GDQLH�SRWZLHUG]HQLD�RGELRUX�V��Z\V\áDQH�SU]H]�VLHü�GR�PLHMVFD�

SU]H]QDF]HQLD��0HGLXP�WUDQVPLV\MQH�X*\ZDQH�GR�SU]HVáDQLD�GDQ\FK�]DOH*\�RG�

SRZ\*V]\FK�F]\QQR�FL��SRGREQLH�MDN�WUDQVSRUW�OLVWX�PL
G]\�XU]
GDPL�

SRF]WRZ\PL�MHVW�X]DOH*QLRQ\�RG�]DZDUWR�FL�OLVWX�OXE�DGUHVX� 

3URWRNRâ\�L�ZDrstwy TCP/IP 
7&3�,3�RUJDQL]XMH�]DU\V�SURFHVX�NRPXQLNDFML�SRSU]H]�SU]\SLVDQLH�RNUH�ORQ\FK�

F]\QQR�FL�GR�Uy*Q\FK�SURWRNRáyZ�Z�VWRVLH�7&3�,3��$E\�]ZL
NV]\ü�Z\GDMQR�ü�

SURFHVX�NRPXQLNDF\MQHJR��SURWRNRá\�WH�V��]RUJDQL]RZDQH�Z warstwy. 
Informacja o adresie jest umLHV]F]DQD�MDNR�RVWDWQLD��WDN�*H�NRPSXWHU\�Z sieci 
PRJ��V]\ENR�VSUDZG]Lü��F]\�GDQH�V��DGUHVRZDQH�GR�QLFK��-HG\QLH�NRPSXWHU�

przeznaczenia otwiera i przetwarza wszystkie dane. 

Cel slajdu 
Przedstawienie procesu 
NRPXQLNDFML�]D�SRPRF��
SURWRNRáX�7&3�,3� 

Wprowadzenie 
7&3�,3�XPR*OLZLD�
NRPXQLNDFM
�PL
G]\�
NRPSXWHUDPL�G]LDáDM�F\PL�
w systemie Windows 2000 
poprzez definiowanie 
modelu komunikacji. 

Wskazówka 
:\MD�QLM��Z�MDNL�VSRVyE�
NRPXQLNDFMD�]D�SRPRF��
SURWRNRáX�7&3�,3�QDZL�]XMH�
do powszechnego 
schematu, jakim jest proces 
SU]HV\áDQLD�OLVWX��8*\M�
animowanych slajdów, aby 
SRND]Dü�VáXFKDF]RP��*H�
proces ten jest podobny na 
ND*G\P�NRPSXWHU]H� 
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Warstwy TCP/IP 

Warstwa aplikacjiWarstwa aplikacji

Warstwa transportowaWarstwa transportowaWarstwa transportowa

Warstwa internetowaWarstwa internetowaWarstwa internetowa

Warstwa interfejsu sieciowegoWarstwa interfejsu sieciowegoWarstwa interfejsu sieciowego

Warstwa aplikacjiFTPFTPHTTPHTTP

Warstwa 
transportowaUDPUDPTCPTCP

Warstwa internetowaIPIP ICMPICMP IGMPIGMP ARPARP

Warstwa interfejsu 
sieciowegoEthernetEthernetATMATM

 
 

7&3�,3�X*\ZD�F]WHURZDUVWZRZHJR�PRGHOX�NRPXQLNDF\MQHJR�GR�SU]HV\áDQLD�

GDQ\FK�PL
G]\�NRPSXWHUDPL��7\PL�F]WHUHPD�ZDUVWZDPL�Z�W\P�PRGHOX�V���

warstwa aplikacji, transportowa, internetowa oraz interfejsu sieciowego. 
:V]\VWNLH�SURWRNRá\�]H�VWRVX�7&3�,3�QDOH*��GR�W\FK�ZDUVWZ� 

Warstwa aplikacji 
:DUVWZD�DSOLNDFML�MHVW�QDMZ\*V]��ZDUVWZ��Z�VWRVLH�7&3�,3��:V]\VWNLH�

DSOLNDFMH�L�SURJUDP\�X*\WNRZH�SUDFXM��QD�WHM�ZDUVWZLH�L SU]H]�W��ZDUVWZ
�
X]\VNXM��GRVW
S�GR�VLHFL��3URWRNRá\�QD�WHM�ZDUVWZLH�V��X*\ZDQH�GR�

IRUPDWRZDQLD�L�Z\PLDQ\�LQIRUPDFML�X*\WNRZQLND��6��WR� 

��  HTTP (Hypertext Transfer Protocol)  

3URWRNyá�+773�MHVW�X*\ZDQ\�GR�SU]HV\áDQLD�SOLNyZ�FKDUDNWHU\]XM�F\FK�

strony sieci Web.  

��  FTP (File Transfer Protocol)  

3URWRNyá�)73�MHVW�X*\ZDQ\�GR�LQWHUDNF\MQHJR�SU]HV\áDQLD�SOLNyZ�  
 

Warstwa transportowa 
:DUVWZD�WUDQVSRUWRZD�XPR*OLZLD�XSRU]�GNRZDQ��L JZDUDQWRZDQ��NRPXQLNDFM
�

PL
G]\�NRPSXWHUDPL�RUD]�SU]HND]XMH�GDQH�Z\*HM��GR�ZDUVWZ\�DSOLNDFML�OXE�

ni*HM��GR�ZDUVWZ\�LQWHUQHWRZHM��:DUVWZD�WUDQVSRUWRZD�RNUH�OD�UyZQLH*�

XQLNDOQ\�LGHQW\ILNDWRU�DSOLNDFML��GR�NWyUHM�GDQH�V��SU]H]QDF]RQH� 

Cel slajdu 
Przedstawienie warstw 
TCP/IP. 

Wprowadzenie 
7&3�,3�X*\ZD�
czterowarstwowego modelu 
komunikacyjnego. 

Wskazówka 
:\MD�QLM��*H�F]WHU\�ZDUVWZ\�
w VWRVLH�SURWRNRáyZ�7&3�,3�
V��VSHF\ILF]Q��
LPSOHPHQWDFM��
siedmiowarstwowego 
PRGHOX�26,��2GQLH��
informacje zawarte w tym 
rozdziale do informacji 
o VWRVDFK�SURWRNRáyZ�
zawartych w rozdziale 5, 
Ä3URWRNRá\�VLHFLRZH´��
w SRGU
F]QLNX�GR�NXUVX�
2243A, „Podstawy sieci 
i systemu operacyjnego 
Windows 2000”. Nie 
SR�ZL
FDM�]E\W�GX*R�F]DVX�
QD�RPyZLHQLH�RNUH�ORQ\FK�
SURWRNRáyZ��JG\*�E
G��RQH�
RPDZLDQH�Sy(QLHM��=DPLDVW�
WHJR��X*\M�WHM�VWURQ\�GR�
SRND]DQLD�SRG]LDáX�]DGD�� 
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:DUVWZD�WUDQVSRUWRZD�PD�GZD�NOXF]RZH�SURWRNRá\�RNUH�ODM�FH�PHWRG
�

dostarczenia danych. 6��WR� 

�� TCP (Transmission Control Protocol)  

3URWRNyá�7&3�JZDUDQWXMH�GRVWDUF]HQLH�GDQ\FK�SU]H]�SRWZLHUG]HQLH�RGELRUX�  

�� UDP (User Datagram Protocol)  

3URWRNyá�8'3�XPR*OLZLD�V]\ENL�WUDQVIHU�GDQ\FK��OHF]�EH]�JZDUDQFML�LFK�

dostarczenia. 
 

Warstwa internetowa 
Warstwa internetowa jest odpowiedzialna za adresowanie, pakowanie oraz 
UXWLQJ�WUDQVPLWRZDQ\FK�GDQ\FK��:�ZDUVWZLH�WHM�]QDMGXM��VL
�F]WHU\�NOXF]RZH�

SURWRNRá\� 

�� IP (Internet Protocol) 

3URWRNyá�,3�MHVW�RGSRZLHG]LDOQ\�]D�DGUHVRZDQLH�RUD]�GRVWDUF]HQLH�GDQ\FK�

do miejsca przeznaczenia. 

�� ARP (Address Resolution Protocol)  

3URWRNyá�$53�MHVW�RGSRZLHG]LDOQ\�]D�]QDOH]LHQLH�DGUHVX�0$&��0HGLD�

Access Control) karty sieciowej komputera przeznaczenia. 

�� ICMP (Internet Control Message Protocol)  

3URWRNyá�,&03�MHVW�RGSRZLHG]LDOQ\�]D�IXQNFMH�GLDJQRVW\F]QH�

i informowanie�R�Eá
GDFK�] powodu niedostarczenia danych. 

�� IGMP (Internet Group Management Protocol)  

3URWRNyá�,*03�MHVW�RGSRZLHG]LDOQ\�]D�]DU]�G]DQLH�JUXSDPL�

multicastowymi w TCP/IP. 
 

Warstwa interfejsu sieciowego 
Warstwa interfejsu sieciowego jest odpowiedzialna za umieszczenie danych 
w medium transmisyjnym oraz za odbiór danych z medium transmisyjnego. Na 
WHM�ZDUVWZLH�]QDMGXM��VL
�IL]\F]QH�XU]�G]HQLD��WDNLH�MDN�NDUW\�VLHFLRZH�

i okablowanie. Karta sieciowa posiada unikalny, 12-to znakowy 
heksadecymalny numer, np. B5-50-04-22-D4-65, znany jako adres MAC. 
:DUVWZD�LQWHUIHMVX�VLHFLRZHJR�QLH�]DZLHUD�SURJUDPRZ\FK�SURWRNRáyZ��MDN�

SR]RVWDáH�WU]\�ZDUVWZ\��OHF]�]DZLHUD�SURWRNRá\�WDNLH��MDN�(WKHUQHW�F]\�$70�

�$V\QFKURQRXV�7UDQVIHU�0RGH���RNUH�ODM�FH�VSRVyE�WUDQVPLVML�GDQ\FK�SU]H]�

siHü� 
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Identyfikacja aplikacji 

UDPUDPTCPTCP

FTPFTPHTTPHTTP

192.168.2.150192.168.2.150

Serwer FTP

Serwer HTTP

TCP Port 20, 21TCP Port 20, 21

TCP Port 80TCP Port 80

Adres IP + port TCP lub port UDP
= gniazdo

 
 

:�VLHFL��ZLHOH�DSOLNDFML�NRPXQLNXMH�VL
�Z�W\P�VDP\P�F]DVLH��.LHG\�ZLHOH�

aplikacji jest uruchomionych na jednym komputerze, TCP/IP wymaga metody, 
]D�SRPRF��NWyUHM�PR*QD�WH�DSOLNDFMH�RGUy*QLü��:�W\P�FHOX��DE\�RGUy*QLü�

DSOLNDFMH��7&3�,3�X*\ZD JQLD]G��QD]\ZDQ\FK�UyZQLH*�SXQNWDPL�NR�FRZ\PL�

w komunikacji sieciowej. 

Adres IP 
Aby komunikacja sieciowD�PRJáD�VL
�UR]SRF]�ü��ORNDOL]DFMD�NRPSXWHUD�

(UyGáRZHJR�RUD]�GRFHORZHJR�Z�VLHFL�PXVL�E\ü�]QDQD��/RNDOL]DFMD�MHVW�

RNUH�ODQD�SU]H]�XQLNDOQ\�QXPHU��]ZDQ\�DGUHVHP�,3��NWyU\�MHVW�SU]\SLV\ZDQ\�GR�

ND*GHJR�NRPSXWHUD�Z�VLHFL��3U]\NáDGHP�DGUHVX�PR*H�E\ü�DGUHV�������8.2.200.  

Port TCP/UDP 
Port�MHVW�LGHQW\ILNDWRUHP�DSOLNDFML�G]LDáDM�FHM�QD�NRPSXWHU]H��3RUW��MHVW�

]ZL�]DQ\�] SURWRNRáDPL�7&3�OXE�8'3�ZDUVWZ\�WUDQVSRUWRZHM�L jest znany jako 
SRUW�7&3�OXE�SRUW�8'3��3RUW�PR*H�PLHü�GRZROQ\�QXPHU�] zakresu liczb od 0 do 
65,535. 3RUW\�7&3�,3�SRGVWDZRZ\FK�DSOLNDFML�VHUZHURZ\FK�V��]DUH]HUZRZDQH�
z QXPHUDPL�SRQL*HM��������Z�FHOX�]DSRELHJDQLD�NRQIOLNWRP�] innymi 
DSOLNDFMDPL��1D�SU]\NáDG��VHUZHU�)73�X*\ZD�SRUWyZ�7&3����L����� 

Gniazdo 
Gniazdo�MHVW�]áR*HQLHP�DGUHVX�,3�L�SRUWX�7&3�OXE�SRUWu UDP. Aplikacja tworzy 
JQLD]GR�SU]H]�RNUH�OHQLH�DGUHVX�,3�NRPSXWHUD��URG]DMX�XVáXJL��7&3�GOD�

gwarancji dostarczenia danych, w przeciwnym razie UDP) oraz portu, który 
DSOLNDFMD�PRQLWRUXMH��$GUHV�,3��SRPDJD�RNUH�OLü�L�]ORNDOL]RZDü�NRPSXWHU�

docelowy, a port RNUH�OD�DSOLNDFM
��GR�NWyUHM�GDQH�V��Z\V\áDQH�� 

Cel slajdu 
:\MD�QLHQLH�UROL�JQLD]G�
i portów w komunikacji 
sieciowej. 

Wprowadzenie 
W jaki sposób wiele aplikacji 
PR*H�UyZQRF]H�QLH�
NRPXQLNRZDü�VL
�Z�VLHFL" 

Wskazówka 
8*\M�LQIRUPDFML�QD�WHM�
VWURQLH��DE\�X�ZLDGRPLü�
VáXFKDF]RP��*H�QDOH*\�
RNUH�OLü�]DUyZQR�NRPSXWHU��
GR�NWyUHJR�Z\V\áDM��GDQH��
MDN�UyZQLH*�DSOLNDFM
�QD�W\P�
komputerze. 
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��3U]HJO�G�DUFKLWHNWXU\�VWRVX�SURWRNRâyZ�7&3�,3  

� TCP (Transmission Control Protocol )

� UDP (User Datagram Protocol)

� IP (Internet Protocol)

� ICMP (Internet Control Message Protocol)

� IGMP (Internet Group Management Protocol)

� ARP (Address Resolution Protocol)

� 3URJUDP\�QDU]�G]LRZH�TCP/IP

 
 

6WRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�ILUP\�0LFURVRIW�XPR*OLZLD�NRPXQLNDFM
�Z sieci 
SU]HGVL
ELRUVWZD�PL
G]\�NRPSXWHUDPL z systemem Windows 2000. 
ArchiteNWXUD�VWRVX�SURWRNRáyZ�MHVW�WZRU]RQD�SU]H]�SURGXFHQWD�OXE�RUJDQL]DFM
��
Z�FHOX�GRVWRVRZDQLD�VWRVX�SURWRNRáyZ�GR�VZRLFK�SRWU]HE��'ODWHJR�VWRV�

SURWRNRáyZ�MHVW�]HVWDZHP�SURWRNRáyZ�]DSURMHNWRZDQ\FK�L�ZGUR*RQ\FK��MDNR�

Z]DMHPQLH�X]XSHáQLDM�F\�VL
��GREU]H�G]LDáDM�cy zestaw. 

6WRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�VNáDGD�VL
�]�V]H�FLX�NOXF]RZ\FK�SURWRNRáyZ�RUD]�

]HVWDZX�SURJUDPyZ�QDU]
G]LRZ\FK��7H�V]H�ü�NOXF]RZ\FK�SURWRNRáyZ—TCP, 
UDP, IP, ICMP, IGMP oraz ARP—oferuje zestaw standardów 
XPR*OLZLDM�F\FK�NRPXQLNDFM
�PL
G]\�NRPSXWHUDPL�RUD]�PL
G]\�VLHFLDPL��

:V]\VWNLH�DSOLNDFMH�RUD]�LQQH�SURWRNRá\�Z�VWRVLH�7&3�,3�V��X]DOH*QLRQH�RG�

SRGVWDZRZ\FK�XVáXJ�SHáQLRQ\FK�SU]H]�WH�NOXF]RZH�SURWRNRá\��  

Cel slajdu 
Wprowadzenie do 
NOXF]RZ\FK�SURWRNRáyZ�
w VWRVLH�SURWRNRáyZ�7&3�,3�
firmy Microsoft. 

Wprowadzenie 
6WRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�
VNáDGD�VL
�]�V]H�FLX�
kluczowycK�SURWRNRáyZ�RUD]�
zestawu programów 
QDU]
G]LRZ\FK� 
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TCP (Transmission Control Protocol) 

IP ICMP IGMP ARP

UDPTCPTCP

 
 

3URWRNyá�7&3��7UDQVPLVVLRQ�&RQWURO�3URWRFRO��MHVW�SURWRNRáHP�WUDQVSRUWRZ\P�

ZFKRG]�F\P�Z�VNáDG�VWRVX�7&3�,3�RIHUXM�F\P�QLH]DZRGQ���]RULHQWRZDQ��QD�

SRá�F]HQLH�XVáXJ
�WUDQVSRUWRZ��PL
G]\�GZRPD�NRPSXWHUDPL��7DND�

NRPXQLNDFMD�QD]\ZDQD�MHVW�HPLVM��SRMHG\QF]���unicast). W komunikacji 
]RULHQWRZDQHM�QD�SRá�F]HQLH��]DQLP�NRPSXWHU\�UR]SRF]Q��Z\PLDQ
�GDQ\FK��

PXVL�E\ü�QDZL�]DQD�VHVMD� 

3R�QDZL�]DQLX�VHVML��GDQH�V��SU]HV\áDQH�MHG\QLH�SU]H]�WDNLH�SRMHG\QF]H�

SRá�F]HQLH��.RPXQLNDFMD�]RULHQWRZDQD�QD�SRá�F]HQLH�R]QDF]D�UyZQLH*�

QLH]DZRGQ��NRPXQLNDFM
��SRQLHZD*�JZDUDQWXMH�GRVWDUF]HQLH�GDQ\FK�GR�

miejsca przeznaczenia. 

1D�NRPSXWHU]H�(UyGáRZ\P��7&3�G]LHOL�GDQH�QD�Z\V\áDQH�SDNLHW\��1D�

NRPSXWHU]H�GRFHORZ\P��7&3�VNáDGD�SDNLHW\��Z�FHOX�RGWZRU]HQLD�GDQ\FK�  

:\PLDQD�GDQ\FK�]D�SRPRF��SURWRNRâX�7&3 
3URWRNyá�7&3��Z�FHOX�]ZL
NV]HQLD�Z\GDMQR�FL�Z\V\áD�SDNLHW\�Z�JUXSDFK��

3U]\SLVXMH�QXPHU�GR�ND*GHJR�SDNLHWX�L G]L
NL�SRWZLHrdzeniu odbioru, 
VSUDZG]D��F]\�NRPSXWHU�GRFHORZ\�RGHEUDá�JUXS
�SDNLHWyZ��-H�OL�NRPSXWHU�

GRFHORZ\��Z�RNUH�ORQ\P�SU]HG]LDOH�F]DVX�QLH�SRWZLHUG]Lá�RGHEUDQLD�ND*GHM�

Z\VáDQHM�JUXS\�SDNLHWyZ��NRPSXWHU�(UyGáRZ\�SRQRZQLH�Z\V\áD�GDQH� 

2SUyF]�GRGDQLD�QXPHUX�L�*�GDQLD�SRWZLHUG]HQLD�RGELRUX�SDNLHWX��7&3�GRá�F]D�

GR�SDNLHWX�UyZQLH*�QXPHU\�SRUWyZ�DSOLNDFML�(UyGáRZHM�L�DSOLNDFML�

SU]H]QDF]HQLD��.RPSXWHU�(UyGáRZ\�X*\ZD�SRUWX�GRFHORZHJR��Z�FHOX�Z\VáDQLD�

SDNLHWX�EH]SR�UHGQLR�GR�ZáD�FLZHM�DSOLNDFML�QD�NRPSXWHU]H�GRFHORZ\P��

a koPSXWHU�GRFHORZ\�X*\ZD�SRUWX�(UyGáRZHJR��Z�FHOX�RGSRZLHG]L�GR�

ZáD�FLZHM�DSOLNDFML�(UyGáRZHM� 

Cel slajdu 
2SLV�ZáD�FLZR�FL�SURWRNRáX�
TCP. 

Wprowadzenie 
3URWRNyá�7CP jest jednym 
z dwóch kluczowych 
SURWRNRáyZ�G]LDáDM�F\FK�QD�
warstwie transportowej. 

Wskazówka 
8*\M�VODMGX�GR�SRND]DQLD�
procesu potrójnego 
ÄSRGDQLD�U
NL´�LQLFMXM�FHJR�
VHVM
�7&3��5yZQLH*�
poGNUH�O�XQLFDVWRZ��QDWXU
�
SURWRNRáX�7&3��0R*HV]�
ZVSRPQLHü��*H�SU]\NáDGHP�
X*\FLD�7&3�MHVW�WUDQVDNFMD�
]D�SRPRF��NDUW\�NUHG\WRZHM�� 



 5R]G]LDâ����$QDOL]D�SURWRNRâX�7&3�,3  9 
 

 

3RWUyMQH�ÅSRGDQLH�U�NLµ 
3RQLHZD*�7&3�MHVW�QLH]DZRGQ\P�SURWRNRáHP��]DQLP�GZD�NRPSXWHU\�

UR]SRF]Q��Z\PLDQ
�GDQ\FK�]D�SRPRF��SURWRNRáX�7&3��PXV]��QDZL�]Dü�

SRá�F]HQLH��7DNLH�SRá�F]HQLH�MHVW�SRá�F]HQLHP�wirtualnym, zwanym VHVM�. Dwa 
NRPSXWHU\�X*\ZDM�FH�7&3�QDZL�]XMH�SRá�F]HQLH�OXE�VHVM
�7&3�Z procesie 
]ZDQ\P�SRWUyMQ\P�ÄSRGDQLHP�U
NL´��3URFHV�WHQ�V\QFKURQL]XMH�QXPHU\�

NROHMQ\FK�SDNLHWyZ�RUD]�GRVWDUF]D�LQQH�LQIRUPDFMH�QLH]E
GQH�GR�QDZL�]DQLD�

sesji. 

3RWUyMQH�ÄSRGDQLH�U
NL´�MHVW�SURFHVHP�WU]\HWDSRZ\P� 

1. .RPSXWHU�(UyGáRZ\�LQLFMXMH�SRá�F]HQLH�SU]H]�Z\VáDQLH�LQIRUPDFML�VHV\MQHM��

]DZLHUDM�FHM�QXPHU�RUD]�UR]PLDU�SDNLHWX� 

2. .RPSXWHU�GRFHORZ\�RGSRZLDGD��Z\V\áDM�F�VZRM��LQIRUPDFM
�VHV\MQ�� 

3. .RPSXWHU�(UyGáRZ\�]JDG]D�VL
�L�Z\V\áD�SRWZLHUG]HQLH�RGHEUDQ\FK�

informacji. 
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UDP (User Datagram Protocol) 

UDPUDPTCP

IP ICMP IGMP ARP

 
 

3URWRNyá�8'3��8VHU�'DWDJUDP�3URWRFRO��MHVW�SURWRNRáHP warstwy 
WUDQVSRUWRZHM�LGHQW\ILNXM�F\P�DSOLNDFM
�GRFHORZ��Z�NRPXQLNDFML�VLHFLRZHM��

3URWRNyá�8'3�RIHUXMH�EH]SRá�F]HQLRZ��XVáXJ
�WUDQVSRUWRZ��XPR*OLZLDM�F��

V]\EN���OHF]�]DZRGQ��PHWRG
�GRVWDUF]DQLD�GDQ\FK��8'3�QLH�Z\PDJD�

potwierdzenia odebrania danych i nie pRQDZLD�Z\VáDQLD�GDQ\FK��Z�SU]\SDGNX�

LFK�XWUDW\�OXE�XV]NRG]HQLD��2]QDF]D�WR��*H�PQLHM�GDQ\FK�MHVW�SU]HV\áDQ\FK��OHF]�

DQL�RGHEUDQLH�SDNLHWyZ��DQL�SUDZLGáRZ\�SRU]�GHN�RGHEUDQ\FK�SDNLHWyZ�QLH�MHVW�

potwierdzany lub gwarantowany.  

3URWRNyá�8'3�MHVW�X*\ZDQ\�SU]H]�DSOLNDFMH�Z\V\áDM�FH�GDQH�GR�ZLHOX�

NRPSXWHUyZ�SU]H]�UR]JáDV]DQLH�OXE�PXOWLHPLVM
��multicast���-HVW�RQ�UyZQLH*�
X*\ZDQ\�GR�SU]HV\áDQLD�PDá\FK�LOR�FL�GDQ\FK�OXE�GDQ\FK��NWyUH�QLH�V��EDUG]R�

ZD*QH��0XOWLHPLV\MQ\�VWUXPLH��PHGLDOQ\��MDN�SRGF]DV�ZLGHR�NRQIHUHQFML na 
*\ZR��UR]JáDV]DQLH�OLVW\�QD]Z�NRPSXWHUyZ�Z�ORNDOQHM�NRPXQLNDFML��WR�

SU]\NáDGRZH�XVáXJL�X*\ZDM�FH�SURWRNRáX�8'3� 

$E\�X*\ZDü�SURWRNRáX�8'3��DSOLNDFMD�(UyGáRZD�PXVL�GRá�F]\ü�VZyM�QXPHU�

SRUWX�8'3��MDN�UyZQLH*�SRUW�DSOLNDFML�GRFHORZHM��:DUWR�]DXZD*\ü��*H�SRrty 
8'3�V��RGU
EQH�RG�SRUWyZ�7&3��QDZHW�MH�OL�X*\ZDM��WDNLFK�VDP\FK�QXPHUyZ�� 

Cel slajdu 
2SLV�ZáD�FLZR�FL�SURWRNRáX�
UDP. 

Wprowadzenie 
Razem z  TCP, UDP jest 
QDVW
SQ\P�NOXF]RZ\P�
SURWRNRáHP�G]LDáDM�F\P�QD�
warstwie transportowej. 

Wskazówka 
&KRFLD*�SURWRNyá�8'3�PD�
PR*OLZR�ü�REVáXJL�WUDQVPLVML�
XQLFDVWRZHM��X*\M�VODMGX��DE\�
SRGNUH�OLü�MHJR�UR]JáRV]H-
niowy i multiemisyjny 
FKDUDNWHU��=ZUyü�XZDJ
�QD�
Uy*QLFH�] SURWRNRáHP TCP. 
'RGDWNRZH�SU]\NáDG\�PRJ��
]DZLHUDü�LQIRUPDFMH�QD�
WHPDW�NRPXQLNDFML�ZL
NV]HM�
liczby komputerów na raz 
lub na temat mniejszych 
porcji danych, których 
SU]HV\áDQLH�Z�SURWRNROH�
7&3�E\áRE\�QLHHIHNW\ZQH�� 
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IP (Internet Protocol) 

RuterRuter
UDPTCP

IPIP ICMP IGMP ARP

 
 

3URWRNyá�,3��,QWHUQHW�3URWRFRO��VáX*\�GR�RNUH�ODQLD�ORNDOL]DFML�NRPSXWHUD�

docelowego w NRPXQLNDFML�VLHFLRZHM��3URWRNyá�,3�MHVW�EH]SRá�F]HQLRZ\P��

]DZRGQ\P�SURWRNRáHP�RGSRZLHG]LDOQ\P�JáyZQLH�]D�DGUHVRZDQLH�SDNLHWyZ�

RUD]�Z\EyU�WUDV\�SDNLHWyZ�PL
G]\�NRPSXWHUDPL�Z�VLHFL��&KRFLD*�SURWRNyá�,3�

]DZV]H�SUyEXMH�GRVWDUF]\ü�SDNLHW��SDNLHW�PR*H�]RVWDü�XWUDFRQ\��XV]NRG]RQ\��

GRVWDUF]RQ\�Z�QLHZáD�FLZHM�NROHMQR�FL��SRZLHORQ\�OXE�RSy(QLRQ\��

W SU]\SDGNX�Z\VW�SLHQLD�WHJR�W\SX�Eá
GyZ�SURWRNyá�,3�QLH�SUyEXMH�RG]\VNDü�
GDQ\FK��SU]H]�*�GDQLH�SRQRZQHJR�LFK�Z\VáDQLD��=D�*�GDQLH�SRWZLHUG]HQLD�

odbioru pakietów oraz odzyskiwanie utraconych danych jest odpowiedzialny 
SURWRNyá�Z\*V]HM�ZDUVWZ\��QD�SU]\NáDG�SURWRNyá�7&3�OXE�VDPD�ZDUVWZD�

aplikacji. 

']LDâDQLH�SURWRNRâX�,3 
3URWRNyá�,3�PR*QD�VRELH�Z\REUD]Lü�MDNR�XU]�G�SRF]WRZ\�Z�VWRVLH�7&3�,3��

gdzie ma miejsce sortowanie i GRVWDUF]DQLH�SDNLHWyZ��3DNLHW\�V��SU]HND]\ZDQH�

w Gyá�GR�SURWRNRáX�,3��SU]H]�SURWRNyá�8'3�OXb TCP z warstwy transportowej 
OXE�GR�JyU\�]�ZDUVWZ\�LQWHUIHMVX�VLHFLRZHJR��*áyZQ\P�]DGDQLHP�SURWRNRáX�,3�

MHVW�Z\EyU�WUDV\�SDNLHWyZ��D*�GR�RVL�JQL
FLD�LFK�FHOX� 

.D*G\�SDNLHW�]DZLHUD�DGUHV�,3�KRVWD�Z\V\áDM�FHJR�RUD]�DGUHV�,3�KRVWD�

docelowego. Te adresy IP w SDNLHFLH�SR]RVWDM��QLH]PLHQLRQH�SU]H]�FDá��GURJ
�

SDNLHWX�SU]H]�VLHü�� 

-H�OL�SURWRNyá�,3�UR]SR]QD�DGUHV�GRFHORZ\��MDNR�DGUHV�Z�W\P�VDP\P�

VHJPHQFLH��SU]HV\áD�SDNLHW�EH]SR�UHGQLR�GR�NRPSXWHUD��-H�OL�GRFHORZ\�DGUHV�,3�

QLH�MHVW�Z�W\P�VDP\P�VHJPHQFLH��SURWRNyá�,3�PXVL�Z\VáDü�LQIRUPDFM
�]D�

SR�UHGQLFWZHP�UXWHUD� 

3URWRNyá�,3�MHVW�UyZQLH*�RGSRZLHG]LDOQ\�]D�WR��*H�SDNLHW�QLH�SR]RVWDQLH�Z�VLHFL�

QD�]DZV]H��G]L
NL�RNUH�OHQLX�RJUDQLF]RQHM�OLF]E\�VLHFL�SU]H]�NWyUH�SDNLHW�PR*H�

SU]HM�ü��-HVW�WR�]UHDOL]RZDQH�SU]H]�SU]\SLVDQLH�GR�ND*GHJR�SDNLHWX�SDUDPHWUX�

77/��7LPH�WR�/LYH���3DUDPHWU�77/�RNUH�OD�PDNV\PDOQ\�SU]HG]LDá�F]DVX��SU]H]�

MDNL�SDNLHW�PR*H�SRGUy*RZDü�Z�VLHFL��]DQLP�]RVWDQLH�]QLV]F]RQ\� 

Cel slajdu 
3U]HGVWDZLHQLH�ZáD�FLZR�FL�
SURWRNRáX�,3� 

Wprowadzenie 
3URWRNyá�,3�MHVW�MHGQ\P�
z czterech kluczowych 
SURWRNRáyZ�G]LDáDM�F\FK�QD�
warstwie internetowej. 

Wskazówka 
8*\M�VODMGX�GR�
przedstawienia znaczenia 
SURWRNRáX�,3�Z�SU]HV\áDQLX�
danych przez rutery. 
3U]\SRPQLM�VáXFKDF]RP��*H�
FKRFLD*�NDUW\�VLHFLRZH�
X*\ZDM��DGUHVX�0$&�GR�
identyfikacji komputera 
w lokalnym segmencie, to 
SURWRNyá�,3�SU]HV\áD�GDQH�GR�
lokalnego segmentu. 
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ICMP (Internet Control Message Protocol) 

UDPTCP

IP ICMPICMP IGMP ARP

RuterRuter

 
 

3URWRNyá�,&03��,QWHUQHW�&RQWURO�0HVVDJH�3URWRFRO��RIHUXMH�PR*OLZR�ü�

UR]ZL�]\ZDQLD�SUREOHPyZ�RUD]�Z\V\áDQLD�NRPXQLNDWyZ�R�Eá
GDFK��Z�

SU]\SDGNX�QLHGRVWDUF]HQLD�SDNLHWyZ��']L
NL�SURWRNRáRZL�,&03��Nomputery 
i UXWHU\�PRJ��LQIRUPRZDü�R�Eá
GDFK�RUD]�Z\PLHQLDü�RJUDQLF]RQH�LQIRUPDFMH�

kontrolne i VWDWXVRZH��1D�SU]\NáDG��MH�OL�SURWRNyá�,3�QLH�PR*H�GRVWDUF]\ü�

SDNLHWX�GR�NRPSXWHUD�GRFHORZHJR��SURWRNyá�,&03�Z\V\áD�NRPXQLNDW�

'HVWLQDWLRQ�8QUHDFKDEOH��FHO�QLHRVL�JDOQ\��GR�NRPSXWHUD�(UyGáRZHJR� 

0LPR��*H�GR�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�PL
G]\�UXWHUDPL�MHVW�X*\ZDQ\�SURWRNyá�,3��

SURWRNyá�,&03�]ZUDFD�NRPXQLNDW\�R Eá
GDFK�RUD]�NRPXQLNDW\�NRQWUROQH�

w LPLHQLX�,3��3URWRNyá�,&03�QLH�F]\QL�SURWRNRáX�,3�QLH]DZRGQ\P��SRQLHZD*�

same komunLNDW\�,&03�QLH�*�GDM��SRWZLHUG]HQLD�L�GODWHJR�V��]DZRGQH��

3URWRNyá�WHQ�W\ONR�LQIRUPXMH�R�Eá
GDFK�RUD]�UHDJXMH�QD�RNUH�ORQH�ZDUXQNL��

&KRFLD*�PHWRGD�WD�PR*H�Z\GDZDü�VL
�PDáR�Z\GDMQD��MHVW�RQD�EDUG]LHM�

HIHNW\ZQD��QL*�]DMPRZDQLH�á�F]\�Z�FHOX�SRWZLHUG]DQLD�ND*Gego komunikatu 
ICMP.  

Cel slajdu 
2SLV�ZáD�FLZR�FL�SURWRNRáX��
ICMP. 

Wprowadzenie 
3URWRNyá�,&03�MHVW�
QDVW
SQ\P�NOXF]RZ\P�
SURWRNRáHP�G]LDáDM�F\P�QD�
warstwie  internetowej. 

Zagadnienie kluczowe 
:VSRPQLM�VáXFKDF]RP��*H�
zawodny (nie 
gwarantowany) sposób 
dostarczania pakietów, nie 
MHVW�]á\��QLH]DZRGQD�PHWRGD�
jest w wielu przypadkach 
QLHSRWU]HEQD��7DN*H�
Z\V\áDQLH�SU]H]�VLHü�
prostych komunikatów 
o Eá
GDFK�QLH�]DZV]H�MHVW�
NRQLHF]QH��-HGQDN*H��NLHG\�
SDNLHW�PXVL�RVL�JQ�ü�
RNUH�ORQ\�FHO��X*\ZDQ\�MHVW�
SURWRNyá�7&3��1D�
poZ\*V]\P�U\VXQNX�
]QDMGXMH�VL
�SU]\NáDG�X*\FLD�
komunikatu ICMP. 



 5R]G]LDâ����$QDOL]D�SURWRNRâX�7&3�,3  13 
 

 

IGMP (Internet Group Management Protocol) 

UDPTCP

IP ICMP IGMPIGMP ARP

 
 

3URWRNyá�,*03��,QWHUQHW�*URXS�0DQDJHPHQW�3URWRFRO��MHVW�SURWRNRáHP�

]DU]�G]DM�F\P�F]áRQNRVWZHP�QD�OLVWDFK�PXOWLHPLVML�,3�Z sieci TCP/IP. 
0XOWLHPLVMD�,3�MHVW�SURFHVHP��Z�NWyU\P�LQIRUPDFMH�V��SU]HV\áDQH�GR�RNUH�ORQHM�

JUXS\�RGELRUFyZ��]ZDQHM�JUXS��PXOWLHPLVML��3URWRNyá�,*03�]DU]�G]D�OLVW��

NRPSXWHUyZ�QDOH*�F\FK�GR�ND*GHM�JUXS\�PXOWLHPLVML� 

ZDU]�G]DQLH�PXOWLHPLVM��,3 
:V]\VF\�F]áRQNRZLH�JUXS\�PXOWLHPLVML�QDVáXFKXM��UXFKX�,3�VNLHURZDQHJR�GR�

RNUH�ORQHJR�DGUHVX�PXOWLHPLVML�,3�L RGELHUDM��SDNLHW\�Z\VáDQH�QD�WHQ�DGUHV�,3��
-HGQDN*H��SRQLHZD*�PXOWLHPLVMD�RGQRVL�VL
�GR�ZLHOX�NRPSXWHUyZ��SDNLHW\�V��

wysyáDQH�]D�SRPRF��]DZRGQHJR�SURWRNRáX�8'3��QLH�JZDUDQWXM�FHJR�

dostarczenia pakietów do grupy multiemisji.  

.LHG\�ZLHOH�NRPSXWHUyZ�SRWU]HEXMH�GRVW
SX�GR�LQIRUPDFML��WDNLFK�MDN�VWUXPLH��

PHGLyZ��X*\ZDQ\�MHVW�DGUHV�,3�]DUH]HUZRZDQ\�GOD�PXOWLHPLVML��5XWHU\�

skonfigXURZDQH�GR�REVáXJL�DGUHVyZ�PXOWLHPLVML�,3��RGELHUDM��WDNLH�LQIRUPDFMH�

i SU]HV\áDM��MH�GR�ZV]\VWNLFK�F]áRQNyZ�JUXS\�PXOWLHPLVML��GR�NWyU\FK�]RVWDá�

przypisany adres multiemisji IP. 

$E\�LQIRUPDFMD�PXOWLHPLVML�GRWDUáD�GR�RGELRUFyZ��ZD*QH�MHVW��DE\�ND*G\�UXWHU�

QD�WUDVLH�NRPXQLNDFML�REVáXJLZDá�PXOWLHPLVM
��.RPSXWHU\�G]LDáDM�FH�SRG�

NRQWURO��V\VWHPX�:LQGRZV �����PRJ��]DUyZQR�Z\V\áDü��MDN�L RGELHUDü�GDQH�
w komunikacji multiemisji IP. 

Cel slajdu 
2SLV�ZáD�FLZR�FL�SURWRNRáX�
IGMP. 

Wprowadzenie 
3URWRNyá�,*03�MHVW�UyZQLH*�
jednym z kluczowych 
SURWRNRáyZ�G]LDáDM�F\FK�QD�
warstwie internetowej. 

Wskazówka 
8SHZQLM�VL
��*H�VáXFKDF]H�
E
G��UR]Uy*QLDOL�SURWRNRá\�
,*03�RUD]�,&03��'REU��
PHWRG��MHVW�]ZUyFHQLH�
XZDJL��*H�* JUXSD�
w protokole IGMP. 
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ARP (Address Resolution Protocol) 

UDPTCP

IP ICMP IGMP ARPARP

BB

CC

AA

3DPL�ý�SRGU�F]QD
ARP

2

1

4

6

5

1. 6SUDZG]HQLH�SDPL�FL�SRGU�F]QHM�ARP
2. :\VâDQLH�+�GDQLD�ARP
3. Dodanie wpisu ARP
4. :\VâDQLH�RGSRZLHG]L�ARP
5. Dodanie wpisu ARP
6. :\VâDQLH�SDNLHWX� IP

3DPL�ý�SRGU�F]QD
ARP

3

 
 

3URWRNyá�$53��$GGUHVV�5HVROXWLRQ�3URWRFRO��G]LDáDM�F\�QD�ZDUVWZLH�

LQWHUQHWRZHM�VWRVX�7&3�,3��MHVW�RGSRZLHG]LDOQ\�]D�UR]ZL�]DQLH�DGUHVyZ�GOD�

Z\FKRG]�F\FK�SDNLHWyZ��5R]ZL�]\ZDQLH�DGUHVX�MHVW�SURFHVHP��Z�NWyU\P�

DGUHV\�,3�V��PDSRZDQH�GR�DGUHVyZ�0$&��.DUWD�VLHFLRZD�X*\ZD�DGUHVX�0$&�

do sprawdzenia, czy pakiet jest adresowany do tego komputera. 

%H]�DGUHVX�0$&��NDUWD�VLHFLRZD�QLH�MHVW�Z�VWDQLH�RNUH�OLü��F]\�SU]HND]Dü�GDQH�

GR�Z\*V]HM�ZDUVWZ\��Z�FHOX�GDOV]HJR�SU]HWZRU]HQLD��.LHG\�Z\FKRG]�F\�SDNLHW�

]RVWDQLH�SU]\JRWRZDQ\�GR�Z\VáDQLD�SU]H]�ZDUVWZ
�,3��PXVL�]RVWDü�GRGDQ\�

(UyGáRZ\�L docelowy adres MAC. 

3DPL�ý�SRGU�F]QD�$53 
3URWRNyá�$53�SU]HFKRZXMH�WDEHO
�]DZLHUDM�F��DGUHV\�,3�L RGSRZLDGDM�FH�LP�

DGUHV\�0$&��2EV]DU�SDPL
FL��Z�NWyU\P�WDEHOD�MHVW�SU]HFKRZ\ZDQD��QD]\ZDQ\�

MHVW�SDPL
FL��SRGU
F]Q��$53��3DPL
ü�SRGU
F]QD�$53�ND*GHJR�NRPSXWHUD�

zawiera mapowania jedynie tych komputerów i UXWHUyZ��NWyUH�V��Z�W\P�VDP\P�

segmencie. 

5R]ZL�]\ZDQLH�IL]\F]QHJR�DGUHVX 
3URWRNyá�$53�SRUyZQXMH�DGUHV�,3�ND*GHJR�Z\FKRG]�FHJR�SDNLHWX��] SDPL
FL��

SRGU
F]Q��$53��Z�FHOX�RNUH�OHQLD�DGUHVX�0$&��GR�NWyUHJR�SDNLHW�PD�]RVWDü�

Z\VáDQ\��-H�OL�RGSRZLHGQL�ZSLV�LVWQLHMH��DGUHV�0$&�MHVW�RGF]\W\ZDQ\�

z SDPL
FL�SRGU
F]QHM��-H�OL�QLH��SURWRNyá�$53�Z\V\áD�UR]JáRV]HQLH�]�*�GDQLHP�

X]\VNDQLD�DGUHVX�0$&�RG�NRPSXWHUD�]�RNUH�ORQ\P�DGUHVHP�,3��1DVW
SQLH� 
komputer z W\P�DGUHVHP�,3�GRGDMH�GR�ZáDVQHM�SDPL
FL�SRGU
F]QHM�DGUHV�0$&�

NRPSXWHUD�LQLFMXM�FHJR�*�GDQLH�L RGSRZLDGD��Z\V\áDM�F�VZyM�DGUHV�0$&��

.LHG\�RGSRZLHG(�$53�]RVWDQLH�RGHEUDQD��SDPL
ü�SRGU
F]QD�$53�MHVW�

aktualizowana nowymi informacjami, a pakiet zosWDMH�Z\VáDQ\�� 

-H�OL�SDNLHW�MHVW�DGUHVRZDQ\�GR�LQQHJR�VHJPHQWX��]DPLDVW�UR]ZL�]\ZDü�DGUHV�

NRPSXWHUD�GRFHORZHJR��SURWRNyá�$53�RNUH�OD�DGUHV�0$&�UXWHUD�GOD�VZRMHJR�

segmentu. Dalej ruter jest odpowiedzialny za znalezienie adresu MAC 
komputera docelowego lub zD�SU]HND]DQLH�SDNLHWX�GR�QDVW
SQHJR�UXWHUD�� 

Cel slajdu 
2SLV�ZáD�FLZR�FL�SURWRNRáX�
ARP. 

Wprowadzenie 
3URWRNyá�$53�MHVW�
QDVW
SQ\P�] czterech 
NOXF]RZ\FK�SURWRNRáyZ�
G]LDáDM�F\FK�QD�ZDUVWZLH�
internetowej. 

Zagadnienie kluczowe 
=ZUyü�XZDJ
��*H�SURWRNyá�
$53�MHVW�X*\ZDQ\�W\ONR�
PL
G]\�NRPSuterami w tym 
samym segmencie sieci, 
a GR�NRPXQLNDFML�PL
G]\�
NRPSXWHUDPL�Z�Uy*Q\FK�
sieciach wymagany jest 
ruter.  

Wskazówka  
6SUDZG(�ZLHG]
�VáXFKDF]\��
]DGDM�F�S\WDQLD�QD�WHPDW�
NRPXQLNDFML�UR]JáRV]HQLRZHM�
oraz rutowania pakietów. 
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3URJUDP\�QDU]�G]LRZH�7&3�,3 

Oprogramowanie
serwerowe

Programy
diagnostyczne

Programy 
komunikacyjne

FtpFtp

TelnetTelnet

TftpTftp

ArpArp

HostnameHostname

IpconfigIpconfig

NbtstatNbtstat

NetstatNetstat

PingPing

TracertTracert

TCP/IP 
Printing 
Service

TCP/IP 
Printing 
Service

Internet 
Information
Services

Internet 
Information
Services

 
 

'R�VWRVX�SURWRNRáyZ�7&3�,3�ILUP\�0LFURVRIW�GRá�F]RQH�]RVWDá\�SRGVWDZRZH�

SURJUDP\�QDU]
G]LRZH�7&3�,3�XPR*OLZLDM�FH�NRPSXWHURZL�] systemem 
Windows �����QD�GRVW
S�GR�V]HURNLHM�JDP\�LQIRUPDFML�Z�VLHFL��=D�SRPRF� 
W\FK�QDU]
G]L�PR*QD�PL
G]\�LQQ\PL�VSUDZG]Lü��F]\�GDQ\�NRPSXWHU�MHVW�

GRVW
SQ\�Z VLHFL��MDN�UyZQLH*��FL�JDü�PXOWLPHGLDOQH�GRNXPHQW\�]�VLHFL�

Internet. 

W systemie Windows �����]DZDUWH�V��WU]\�URG]DMH�SURJUDPyZ�QDU]
G]LRZ\FK�

TCP/IP: programy diagnostyczne, programy komunikacyjne oraz 
oprogramowanie serwerowe. 

Programy diagnostyczne 
3URJUDP\�GLDJQRVW\F]QH�XPR*OLZLDM��X*\WNRZQLNRP�Z\NU\FLH�L UR]ZL�]DQLH�
problemów z VLHFL���'R�SURJUDPyZ�W\FK�PR*QD�]DOLF]\ü� 

�� $US��:\�ZLHWOD�L�PRG\ILNXMH�SDPL
ü�SRGU
F]Q��SURWRNRáX�$5P (Address 
Resolution Protocol).  

�� +RVWQDPH��:\�ZLHWOD�QD]Z
�KRVWD�ORNDOQHJR�NRPSXWHUD� 

�� ,SFRQILJ��:\�ZLHWOD�L�DNWXDOL]XMH�ELH*�F��NRQILJXUDFM
�7&3�,3��Zá�F]QLH�

z adresem IP. 

�� 1EWVWDW��:\�ZLHWOD�ORNDOQ��WDEOLF
�QD]Z�1HW%,26��]DZLHUDM�F��PDSRZDQLH�

przyjaznych GOD�X*\WNRZQLND�QD]Z�NRPSXWHUyZ�GR�LFK�DGUHVyZ�,3� 

�� 1HWVWDW��:\�ZLHWOD�VWDQ�VHVML�7&3�,3� 

�� 3LQJ��6SUDZG]D�NRQILJXUDFM
�,3�RUD]�F]\�MHVW�SRá�F]HQLH�PL
G]\�GZRPD�

NRPSXWHUDPL��3ROHFHQLH�3LQJ�Z\V\áD�*�GDQLH�,&03�] komputera 
(UyGáRZHJR��D komputer docelowy odpowiada komunikatem ICMP. 

�� 7UDFHUW��6SUDZG]D�WUDV
�SU]HE\W��SU]H]�SDNLHW�GR�PLHMVFD�SU]H]QDF]HQLD� 
 

Cel slajdu 
Wprowadzenie do 
SURJUDPyZ�QDU]
G]LRZ\FK�
TCP/IP. 

Wprowadzenie 
6WRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�
zawiera kilka programów 
QDU]
G]LRZ\FK��]D�SRPRF��
NWyU\FK�X*\WNRZQLN�PR*H�
X]\VNDü�GRVW
S do 
informacji w sieci. 

Wskazówka 
1LH�MHVW�WR�SHáQD�OLVWD�
SURJUDPyZ�QDU]
G]LRZ\FK��
Jest to tylko przedstawienie 
kilu rodzajów programów, 
GRá�F]RQ\FK�ZUD]�]H�
VWRVHP�SURWRNRáyZ�7&3�,3��
WspomQLM�VáXFKDF]RP��*H�
wszystkie te programy 
SUDFXM��QD�ZDUVWZLH�
aplikacji. Zademonstruj 
G]LDáDQLH�SROHFH��
Hostname, Arp oraz Ping. 
=ZUyü�XZDJ
��*H�$US�MHVW�
zarówno programem 
QDU]
G]LRZ\P�MDN�
i SURWRNRáHP��$53���
5yZQLH*�]ZUyü�XZDJ
��*H�
SROHFHQLH�3LQJ�X*\ZD�
innHJR�SURWRNRáX��
a mianowicie ICMP, do 
UHDOL]DFML�VZRLFK�]DGD���
=DXZD*��*H�SURJUDP�
Ipconfig jest omawiany 
w rozdziale 7, „Adresowanie 
IP,” w SRGU
F]QLNX�GR�NXUVX�
2243A, „Podstawy sieci 
i systemu operacyjnego 
Windows 2000´�RUD]��*H�
korzystanie z SRZ\*V]\FK�
poOHFH��MHVW�SU]HGPLRWHP�
QDVW
SQHJR�ODERUDWRULXP�� 
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Programy komunikacyjne 
3URJUDP\�NRPXQLNDF\MQH�XPR*OLZLDM��X*\WNRZQLNRZL�SRGá�F]HQLH�RUD]�

NRU]\VWDQLH�]�]DVREyZ�]QDMGXM�F\FK�VL
�QD�Uy*Q\FK�KRVWDFK��]DUyZQR�ILUPy 
Microsoft, jak i innych, np. w systemach UNIX. Najbardziej powszechne 
z nich, to: 

�� )WS��8PR*OLZLD�WUDQVIHU�SOLNyZ�]D�SRPRF��SURWRNRáX�7&3�PL
G]\�

komputerami z systemem Windows 2000 oraz komputerami 
z oprogramowaniem serwera plików FTP (File Transfer Protocol). 

�� 7HOQHW��8PR*OLZLD�]GDOQ\�GRVW
S�GR�]DVREyZ�VLHFLRZ\FK�QD�NRPSXWHUDFK�

z oprogramowaniem serwera Telnet. 

�� 7IWS��8PR*OLZLD�WUDQVIHU�PDá\FK�SOLNyZ�]D�SRPRF��SURWRNRáX�8'3�PL
G]\�

komputerami z systemem Windows 2000 oraz komputerami 
z oprogramowaniem serwera plików TFTP (Trivial File Transfer Protocol). 

 

Oprogramowanie serwerowe 
2SURJUDPRZDQLH�WR��ZLDGF]\�XVáXJL�GUXNRZDQLD�L�SXEOLNRZDQLD�Z systemie  
Windows �����GOD�NOLHQWyZ�X*\ZDM�F\FK�SURWRNRáX�7&3�,3�� 

�� 8VáXJD�7&3�,3�3ULQWLQJ��8GRVW
SQLD�VWDQGDUGRZH��XVáXJi drukowania przez 
SURWRNyá�7&3�,3��8PR*OLZLDM��RQH�NRPSXWHURP�G]LDáDM�F\P�SRG�NRQWURO��

LQQ\FK�V\VWHPyZ�RSHUDF\MQ\FK��QL*�V\VWHP�:LQGRZV������GUXNRZDü�QD�

GUXNDUFH�SRGá�F]RQHM�GR�NRPSXWHUD�]�V\VWHPHP�:LQGRZV 2000. 

�� IIS (Internet Information Services): IIS udRVW
SQLD�RSURJUDPRZDQLH�VHUZHUD�

sieci Web, grup dyskusyjnych, poczty elektronicznej oraz serwera plików 
GOD�XVáXJ�SXEOLNRZDQLD�RSDUW\FK�QD�SURWRNROH�7&3�,3� 

 

3U]\NâDG\�SRZV]HFKQLH�X+\ZDQ\FK�SURJUDPyZ�
QDU]�G]LRZ\FK 
3URJUDP\�+RVWQDPH��$US�RUD]�3LQJ�V��WU]HPD�SRZV]HFKQLH�X*\ZDQ\PL�

SURJUDPDPL�QDU]
G]LRZ\PL�7&3�,3��3RQLHZD*�V��RQH�F]
VWR�X*\ZDQH��ZDUWR�

QDXF]\ü�VL
�]�QLFK�NRU]\VWDü� 

Hostname 
6NáDGQLD�WHJR�SROHFHQLD�Z\JO�GD�QDVWHSXM�FR��hostname��$E\�XUXFKRPLü�WHQ�

program, w ZLHUV]X�SROHFH��QDOH*\�ZSLVDü��hostname��6\VWHP�Z\�ZLHWOL�

QD]Z
�KRVWD�NRPSXWHUD� 

Arp 
6NáDGQLD�SROHFHQLD�XPR*OLZLDM�FHJR�Z\�ZLHWOHQLH�]DZDUWR�FL�SDPL
FL�

SRGU
F]QHM�$53�Z\JO�GD�QDVW
SXM�FR��arp -a��:�ZLHUV]X�SROHFH��QDOH*\�

ZSLVDü��arp –a��DE\�Z\�ZLHWOLü�LQIRUPDFMH�]DZDUWH�Z SDPL
FL�SRGU
F]QHM�$53.  

Ping 
6NáDGQLD�SROHFHQLD�XPR*OLZLDM�FHJR�VSUDZG]HQLH�SRá�F]HQLD�Z\JO�GD�

QDVW
SXM�FR��ping��$E\�VSUDZG]Lü�SRá�F]HQLH�X*\ZDM�F�DGUHVX�,3�OXE�QD]Z\�
NRPSXWHUD��QDOH*\�ZSLVDü��ping [adres_IP lub nazwa_komputera]. 

$E\�VSUDZG]Lü�NRQILJXUDFM
�7&3�,3�ZáDVQHJR�NRPSXWHUD��QDOH*\�X*\ü�S
WOL�

zwrotnej (loopback)��3
WOD�]ZURWQD�PD�DGUHV�,3������������$E\�VSUDZG]Lü�

NRQILJXUDFM
�V\VWHPX�]D�SRPRF��S
WOL�]ZURWQHM��QDOH*\�ZSLVDü�ping 127.0.0.1 
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/DERUDWRULXP�$��%DGDQLH�SURJUDPyZ�QDU]�G]LRZ\FK�
TCP/IP 

TCP/IP

 
 

 

Cele laboratorium 
3R�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�ODERUDWRULXP�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� .RU]\VWDü�]�SROHFHQLD�3LQJ�GR�WHVWRZDQLD�NRQILJXUDFML�RUD]�PR*OLZR�FL�

SRá�F]HQLD� 

�� .RU]\VWDü�]�SROHFHQLD�+RVWQDPH��Z�FHOX�X]\VNDQLD�QD]Z\�VZRMHJR�

komputera. 
 

:\PDJDQLD�ZVW�SQH 
3U]HG�UR]SRF]
FLHP�WHJR�ODERUDWRULXP�QDOH*\� 

�� 1DXF]\ü�VL
�ORJRZDü�GR�V\VWHPX�:LQGRZV������ 
 

3U]HZLG\ZDQ\�F]DV�XNR�F]HQLD�ODERUDWRUium: 15 minut 

Cel slajdu 
Omówienie laboratorium. 

Wprowadzenie 
W laboratorium tym, za 
SRPRF��SROHFHQLD�3LQJ�
zostanie sprawdzona 
SRSUDZQR�ü�NRQILJXUDFML�
7&3�,3��=D�SRPRF��WHJR�
SROHFHQLD�]RVWDQLH�UyZQLH*�
VSUDZG]RQD�á�F]QR�ü�
z innymi komputerami, za 
SRPRF��SROHFHQLD�
Hostname zostanie 
sprawdzona nazwa 
NRPSXWHUD��D�]D�SRPRF��
polecenia Arp adres MAC 
komputera. 
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üZLF]HQLH��� 
8+\FLH�SURJUDPyZ�QDU]�G]LRZ\FK�7&3�,3 

Scenariusz 
-HVWH��DGPLQLVWUDWRUHP�Z�PDá\P�SU]HGVL
ELRUVWZLH�L�FKFHV]�XSHZQLü�VL
��*H�VHUZHU�PD�ZáD�FLZ��

NRQILJXUDFM
�7&3�,3�RUD]�VSUDZG]Lü��F]\�PR*H�NRPXQLNRZDü�VL
�]�LQQ\PL�NRPSXWHUDPL�Z�VLeci. 

Cel 
:�üZLF]HQLX�W\P��]D�SRPRF��SROHFHQLD�3LQJ��VSUDZG]LV]��F]\�NRQILJXUDFMD�7&3�,3�MHVW�

SUDZLGáRZD��D�QDVW
SQLH�]D�SRPRF��SROHFHQLD�+RVWQDPH�VSUDZG]LV]�QD]Z
�VZRMHJR�NRPSXWHUD��

1DVW
SQLH�]D�SRPRF��SROHFHQLD�3LQJ�VSUDZG]LV]�SRá�F]HQLH�] komputerem partQHUD��DE\�XSHZQLü�
VL
��F]\�PR*HV]�NRPXQLNRZDü�VL
�Z�VLHFL� 

 

Zadania 6]F]HJyáRZH�NURNL 

1. =DORJXM�VL
�QD�NRQWR�

$GPLQLVWUDWRU�]�KDVáHP�

password��8*\M�SROHFHQLD�
Hostname do sprawdzenia 
nazwy hosta swojego 
komputera oraz polecenia 
Ping do sprawdzenia 
konfiguracji TCP/IP. 

a. =DORJXM�VL
�Z�V\VWHPLH�:LQGRZV  2000 na konto Administrator 
z KDVáHP�password. 

b. Wybierz menu Start, Programs, Accessories, a QDVW
SQLH�NOLNQLM�
polecenie Command Prompt. 

c. :�RNQLH�ZLHUV]D�SROHFH���ZSLV]��PING 127.0.0.1 

 
,OH�SDNLHWyZ�]RVWDáR�Z\VáDQ\Fh, odebranych oraz utraconych? 

&]WHU\�SDNLHW\�]RVWDá\�Z\VáDQH��F]WHU\�SDNLHW\�]RVWDá\�RGHEUDQH�L�*DGHQ�SDNLHW�QLH�]RVWDá�XWUDFRQ\��

w SU]HFLZQ\P�UD]LH�MHVW�SUREOHP�]�SURWRNRáHP�7&3�,3� 

 

 

 

 

 

 
&]\�SURWRNyá�7&3�,3�G]LDáD�SUDZLGáRZR"  

7DN��MH�OL�ZV]\VWNLH�F]WHU\�SDNLHW\�]RVWDá\�RGHEUDQH� 

 

 

 

 

 

2. =D�SRPRF��SROHFHQLD�

+RVWQDPH�VSUDZG(�VZRM��

QD]Z
�KRVWD��D QDVW
SQLH�
X*\M�SROHFHQLH�3LQJ�]H�VZRM��

QD]Z��KRVWD��DE\�VSUDZG]Lü�

jaki masz adres IP.  

a. :�RNQLH�ZLHUV]D�SROHFH���ZSLV]�hostname 

b. :�RNQLH�ZLHUV]D�SROHFH���ZSLV]�ping komputer (gdzie komputer jest 
QD]Z��KRVWD�RWU]\PDQ��Z�SXQNFLH�D�� 
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(cd) 
 

Zadania 6]F]HJyáRZH�NURNL 

 
Jaka jest nazwa hosta Twojego komputera? 

2GSRZLHG]L�E
G��Uy*QH��GOD�Z\NáDGRZF\�E
G]LH�WR�QD]ZD�/RQGRQ� 

 

 

 

 

 
Jaki jest adres IP Twojego komputera? 

192.168.x.y (gdzie x jest numerem klasy, a y�MHVW�OLF]E��Z�]DNUHVLH�RG���GR������ 

 

 

 

 
 

3. 8*\M�SROHFHQLD�3LQJ�]  QD]Z��
NRPSXWHUD�Z\NáDGRZF\��DE\�

VSUDZG]Lü��F]\�7ZyM�

NRPSXWHU�PR*H�

NRPXQLNRZDü�VL
�Z�VLHFL� 

a. :�RNQLH�ZLHUV]D�SROHFH���ZSLV]��ping London  
 

 
Jaki jest adres IP komputera London? 

192.168.1.200. 

 

 

 

 

 

 
6N�G�ZLHV]��*H�PR*HV]�SRá�F]\ü�VL
�]�NRPSXWHUHP�/RQGRQ"  

3RQLHZD*�*DGHQ�SDNLHW�QLH�]RVWDá�XWUDFRQ\� 

 

 

 

 

 

4. Zamknij wszystkie okna 
i Z\ORJXM�VL
�]�V\VWHPX�

Windows 2000. 

a. Zamknij wszystkie okna i Z\ORJXM�VL
�z systemu Windows 2000. 
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� 5R]ZL�]\ZDQLH�QD]Z 

� Rodzaje nazw

� Statyczne mapowanie IP

� Dynamiczne mapowanie IP

� 5R]ZL�]\ZDQLH�QD]Z�Z�V\VWHPLH�Windows 2000

 
 

3URWRNyá�7&3�,3�LGHQW\ILNXMH�NRPSXWHU\�(UyGáRZH�L�GRFHORZH�SRSU]H]�LFK�

DGUHV\�,3��-HGQDN*H��X*\WNRZQLF\�]QDF]QLH�áDWZLHM�]DSDPL
WDM��VáRZD�

�SU]\MD]QH�GOD�X*\WNRZQLND�QD]Z\��QL*�QXPHU\��DGUHV\�,3���,VWQLHM��Uy*QH�

URG]DMH�SU]\MD]Q\FK�GOD�X*\WNRZQLND�QD]Z��]D�SRPRF��NWyU\FK�NRPSXWHU�PR*H�

E\ü�DGUHVRZDQ\� 

System operacyjny Windows �����SRVLDGD�NLOND�Uy*Q\FK�ORNDOL]DFML��Z�NWyU\FK�

SU]HFKRZXMH�UHNRUG\�SU]\MD]Q\FK�GOD�X*\WNRZQLND�QD]Z�PDSRZDQ\FK�GR�

odpowiadDM�F\FK�LP�DGUHVyZ�,3��0DSRZDQLH�DGUHVX�,3�NRPSXWHUD�PR*H�E\ü�

przechowywane w statycznym lub dynamicznym pliku, w ]DOH*QR�FL�RG�

URG]DMX�X*\ZDQHM�QD]Z\� 

Niektóre aplikacje, jak program Microsoft Internet Explorer oraz program Ftp, 
GR�QDZL�]DQLD�NRPXQLNDFML�PRJ��X*\ZDü�DGUHVX�,3�OXE�SU]\MD]QHM�GOD�

X*\WNRZQLND�QD]Z\��.LHG\�MHVW�X*\ZDQD�SU]\MD]QD�QD]ZD��NRPSXWHU\�

G]LDáDM�FH�SRG�NRQWURO��V\VWHPX�:LQGRZV �����X*\ZDM��SURFHGXU\��]ZDQHM�
UR]ZL�]\ZDQLHP�QD]Z\��Z�FHOX�]QDOH]LHQLD�RGSRZLHGQLHJR�DGUHVX�,3��]DQLP�

komunikDFMD�]D�SRPRF��SURWRNRáX�7&3�,3�E
G]LH�PRJáD�VL
�UR]SRF]�ü��

-HGQDN*H��MH�OL�X*\W\�]RVWDQLH�DGUHV�,3��NRPXQLNDFMD�E
G]LH�PRJáD�VL
�

UR]SRF]�ü�RG�UD]X� 

Cel slajdu 
Wprowadzenie do 
]DJDGQLH��]ZL�]DQ\FK�
z UR]ZL�]\ZDQLHP�QD]Z� 

Wprowadzenie 
Wszystkie przyjazne dla 
X*\WNRZQLND�QD]Z\�PXV]��
E\ü�PDSRZDQH�GR�LFK�
adresów IP,  w celu 
XPR*OLZLHQLD�NRPXQLNDFML� 
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Rodzaje nazw 

Nazwy hostówNazwy hostów

�Przypisana do adresu IP komputera
�'áXJR�ü�GR�255 znaków
�0R*H�]DZLHUDü�]QDNL�DOIDEHWX��F\IU\��
á�F]QLNL�RUD]�NURSNL

�3RVLDGD�Uy*QH�IRUP\

�Alias 
�Nazwa domeny

�Przypisana do adresu IP komputera
�'áXJR�ü�GR�255 znaków
�0R*H�]DZLHUDü�]QDNL�DOIDEHWX��F\IU\��
á�F]QLNL�RUD]�NURSNL

�3RVLDGD�Uy*QH�IRUP\

�Alias 
�Nazwa domeny

�16-bajtowy adres
�8*\ZDQD�GR�UHSUH]HQWDFML�SRMHG\QF]HJR�

komputera lub grupy komputerów
�1D]ZD�PR*H�PLHü����]QDNyZ

�16-ty znak przeznaczony jest na opis 
XVáXJ�RIHURZDQ\FK�SU]H]�NRPSXWHU�Z�VLHFL

�16-bajtowy adres
�8*\ZDQD�GR�UHSUH]HQWDFML�SRMHG\QF]HJR�

komputera lub grupy komputerów
�1D]ZD�PR*H�PLHü����]QDNyZ

�16-ty znak przeznaczony jest na opis 
XVáXJ�RIHURZDQ\FK�SU]H]�NRPSXWHU�Z�VLHFL

Nazwy NetBIOS Nazwy NetBIOS 

 
 

,VWQLHM��GZD�URG]DMH�SU]\MD]Q\FK�GOD�X*\WNRZQLND�QD]Z��QD]Z\�KRVWyZ�RUD]�

nazwy NetBIOS. 

Nazwy hostów 
1D]ZD�KRVWD�MHVW�WR�SU]\MD]QD�GOD�X*\WNRZQLND�QD]ZD��SU]\SLVDQD�GR�DGUHVX�,3�

komputera, w FHOX�LGHQW\ILNDFML�JR�MDNR�KRVWD�7&3�,3��1D]ZD�KRVWD�PR*H�PLHü�

do 255 znaków i PR*H�]DZLHUDü�]QDNL�DOIDEHWX�RUD]�F\IU\��á�F]QLNL�L�NURSNL�� 

1D]Z\�KRVWyZ�PRJ��PLHü�Uy*Q��SRVWDü��'ZLH�QDMEDUG]LHM�SRZV]HFKQH�SRVWDFL�

to alias oraz nazwa domenowa. Alias jest to pojedyncza nazwa przypisana do 
adresu IP, jak np. London. Na]ZD�GRPHQRZD�MHVW�VWUXNWXU��X*\ZDQ��Z sieci 
Internet i ]DZLHUD�NURSNL�MDNR�VHSDUDWRU\��3U]\NáDGHP�QD]Z\�GRPHQRZHM�MHVW�

nazwa london.nwtraders.msft. 

Nazwy NetBIOS 
Nazwa NetBIOS jest 16-WR�]QDNRZ��QD]Z��X*\ZDQ��GR�LGHQW\ILNDFML�]DVREyZ�
NetBIOS w sieci. Nazwa�1HW%,26�PR*H�UHSUH]HQWRZDü�SRMHG\QF]\�NRPSXWHU�

OXE�JUXS
�NRPSXWHUyZ��OHF]�MHG\QLH�SLHUZV]\FK����]QDNyZ�PR*H�E\ü�

Z\NRU]\VWDQ\FK�QD�QD]Z
��2VWDWQL�]QDN�MHVW�X*\ZDQ\�GR�LGHQW\ILNDFML�]DVREX�

OXE�XVáXJL�RIHURZDQHM�SU]H]�NRPSXWHU�Z�VLHFL�� 

3U]\NáDGHP�XVáXJL�1HW%,26�MHVW�XVáXJD�)LOH�DQG�3ULQWHU�6KDULQJ�IRU�0LFURVRIW�

1HWZRUNV�QD�NRPSXWHU]H�G]LDáDM�F\P�SRG�NRQWURO��V\VWHPX�:LQGRZV 2000. 
.LHG\�NRPSXWHU�]RVWDQLH�XUXFKRPLRQ\��WHQ�VNáDGQLN�UHMHVWUXMH�XQLNDOQ��QD]Z
�

1HW%,26��RSDUW��QD�QD]ZLH�NRPSXWHUD��D�MHGHQ�]QDN�RSLVXMH�WHQ�VNáDGQLN� 
 

W systemie Windows ������QD]ZD�1HW%,26�X*\ZD�SLHUZV]\FK����
]QDNyZ�QD]Z\�KRVWD�L�QLH�PR*H�E\ü�NRQILJXURZDQD�RGG]LHOQLH��&KRFLD*�V\VWHP�

Windows �����QLH�Z\PDJD�QD]Z�1HW%,26��ZF]H�QLHMV]H�ZHUVMH�V\VWHPX�

:LQGRZV�Z\PDJDM��QD]Z�1HW%,26�GR�REVáXJL�VLHFL� 

 

Cel slajdu 
Charakterystyka dwóch 
rodzajów przyjaznych dla 
X*\WNRZQLND�QD]Z� 

Wprowadzenie 
IstnLHM��GZD�SRSXODUQH�
rodzaje przyjaznych dla 
X*\WNRZQLND�QD]Z�� 

Wskazówka 
=DS\WDM�VáXFKDF]\��FR�
R]QDF]D�VáRZR�1HW%,26��'R�
Z\MD�QLHQLD�]QDF]HQLD�
1HW%,26�X*\M�GHILQLFML��
3RZLHG]�VáXFKDF]RP��*H 
QLHNWyUH�DSOLNDFMH��ZOLF]DM�F�
w to zasoby NetBIOS, 
LGHQW\ILNXMH�VL
�Z]DMHPQLH�
]D�SRPRF��QD]Z�1HW%,26��
zamiast bardziej 
powszechnych nazw 
KRVWyZ��1D]Z\�KRVWyZ�V��
X*\ZDQH�SU]H]�WDNLH�
SURGXNW\��MDN�SU]HJO�GDUNL�
internetowe i standardowo 
w systemie Windows 2000. 

:D+QH 
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Statyczne mapowanie IP 

�8PR*OLZLD�UR]ZL�]\ZDQLH�QD]Z�hostów
na adresy IP

�Wiele nazw hostów PR*H�E\ü�
przypisanych do jednego adresu IP

�:H�ZSLVDFK�QLH�MHVW�UR]Uy*QLDQD�
ZLHONR�ü�]QDNyZ

�8PR*OLZLD�UR]ZL�]\ZDQLH�QD]Z�hostów
na adresy IP

�Wiele nazw hostów PR*H�E\ü�
przypisanych do jednego adresu IP

�:H�ZSLVDFK�QLH�MHVW�UR]Uy*QLDQD�
ZLHONR�ü�]QDNyZ

�8PR*OLZLD�UR]ZL�]\ZDQLH�QD]Z�
NetBIOS na adresy IP

�&]
�ü�SOLNX�Lmhosts PR*H�E\ü�
ZF]H�QLHM�]DáDGRZDQD�GR�SDPL
FL

�8PR*OLZLD�UR]ZL�]\ZDQLH�QD]Z�
NetBIOS na adresy IP

�&]
�ü�SOLNX�Lmhosts PR*H�E\ü�
ZF]H�QLHM�]DáDGRZDQD�GR�SDPL
FL

Plik HostsPlik Hosts

Plik LmhostsPlik Lmhosts

 
 

.LHG\�GR�NRPXQLNDFML�]�GRFHORZ\P�NRPSXWHUHP��X*\WNRZQLF\�X*\ZDM��

SU]\MD]Q\FK�QD]Z��DE\�WUDQVPLVMD�PRJáD�VL
�UR]SRF]�ü��SURWRNyá�7&3�,3�QDGDO�

Z\PDJD�DGUHVX�,3��1D]ZD�NRPSXWHUD�MHVW�ZL
F�PDSRZDQD�GR�DGUHVX�IP. 
Mapowanie jest przechowywane w statycznej lub dynamicznej tablicy. 
W przypadku statycznej tablicy, mapowanie jest przechowywane w dwóch 
plikach tekstowych: w pliku Hosts lub w pliku Lmhosts.  

=DOHW��X*\ZDQLD�VWDW\F]QHM�WDEHOL�MHVW�WR��*H�SOLN�WHNVWRZ\�jest umieszczany na 
ND*G\P�NRPSXWHU]H�L�PR*H�E\ü�RGSRZLHGQLR�GRVWRVRZDQ\��.D*G\�X*\WNRZQLN�

PR*H�XWZRU]\ü�GRZROQ��OLF]E
�SRWU]HEQ\FK�ZSLVyZ��ZOLF]DM�F�Z WR�áDWZH�GR�
]DSDPL
WDQLD�DOLDV\�GOD�F]
VWR�X*\ZDQ\FK�]DVREyZ��-HGQDN*H��WUXGQR�MHVW�

]DU]�G]Dü�L aktualizRZDü�VWDW\F]QH�WDEOLFH��MH�OL�]DZLHUDM��GX*��OLF]E
�
PDSRZDQ\FK�DGUHVyZ�,3�OXE�NLHG\�DGUHV\�,3�F]
VWR�VL
�]PLHQLDM��� 

Plik Hosts 
3OLN�+RVWV�MHVW�SOLNLHP�WHNVWRZ\P�]DZLHUDM�F\P�PDSRZDQLD�DGUHVyZ�,3�GR�

nazw hostów. W pliku Hosts: 

�� :LHOH�QD]Z�KRVWyZ�PR*H�E\ü�SUzypisanych do tego samego adresu IP. 
Serwer o DGUHVLH���������������PR*H�E\ü�GRVW
SQ\�SU]H]�QD]Z
�GRPHQRZ��

(london.nwtraders.msft) lub przez alias (London). Pozwoli to 
X*\WNRZQLNRZL�WHJR�NRPSXWHUD�QD�GRVW
S�GR�VHUZHUD�SU]H]�DOLDV�London, 
zamiast przez wpis\ZDQLH�FDáHM�QD]Z\�GRPHQRZHM. 

�� :LHONR�ü�]QDNyZ�ZH�ZSLVDFK�MHVW�UR]Uy*QLDOQD��Z�]DOH*QR�FL�RG�SODWIRUP\�

V\VWHPRZHM��:LHONR�ü�]QDNyZ�ZH�ZSLVDFK�Z�SOLNX�+RVWV�GOD�NRPSXWHUyZ�

G]LDáDM�F\FK�SRG�NRQWURO��V\VWHPyZ�:LQGRZV 2000 oraz Microsoft 
Windows NT® 4.0 nie jesW�UR]Uy*QLDQD� 

 

Plik Lmhosts 
3OLN�/PKRVWV�MHVW�SOLNLHP�WHNVWRZ\P�]DZLHUDM�F\P�PDSRZDQLD�DGUHVyZ�,3�GR�

QD]Z�1HW%,26��&]
�ü�SOLNX�/PKRVWV�PR*H�]RVWDü�ZF]H�QLHM�]DáDGRZDQD�GR�

SDPL
FL�GR�REV]DUX�]ZDQHJR�SDPL
FL��SRGU
F]Q��1HW%,26� 

Cel slajdu 
Opis metody statycznego 
mapowania IP. 

Wprowadzenie 
Statyczne mapowanie IP 
MHVW�PHWRG��
przechowywania informacji 
na temat przyjaznych dla 
X*\WNRZQLND�QD]Z�
i RGSRZLDGDM�F\FK�LP�
adresów IP. 
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Dynamiczne mapowanie IP 

�DNS jest systemem nazewniczym dla 
NRPSXWHUyZ�L�XVáXJ�VLHFLRZ\FK

�System nazewniczy DNS PD�EXGRZ
�
KLHUDUFKLF]Q�

�DNS mapuje nazwy domenowe do 
adresów IP

�Rekordy PDSRZD� V��SU]HFKRZ\ZDQH�
na serwerze DNS

�DNS jest systemem nazewniczym dla 
NRPSXWHUyZ�L�XVáXJ�VLHFLRZ\FK

�System nazewniczy DNS PD�EXGRZ
�
KLHUDUFKLF]Q�

�DNS mapuje nazwy domenowe do 
adresów IP

�Rekordy PDSRZD� V��SU]HFKRZ\ZDQH�
na serwerze DNS

�8GRVW
SQLD�UR]SURV]RQ��ED]
�GDQ\FK�
UHMHVWUXM�F��G\QDPLF]QH�PDSRZDQLD�
nazw NetBIOS

�WINS mapuje nazwy NetBIOS do 
adresów IP

�8GRVW
SQLD�UR]SURV]RQ��ED]
�GDQ\FK�
UHMHVWUXM�F��G\QDPLF]QH�PDSRZDQLD�
nazw NetBIOS

�WINS mapuje nazwy NetBIOS do 
adresów IP

Serwer DNSSerwer DNS

Serwer WINSSerwer WINS

 
 

=DOHW��G\QDPLF]Q\FK�WDEOLF��SU]HFKRZXM�F\FK�PDSRZane adresy IP, jest ich 
DXWRPDW\F]QD�DNWXDOL]DFMD��$E\�WR�RVL�JQ�ü��G\QDPLF]QH�WDEOLFH�X*\ZDM��

GZyFK�XVáXJ��'16��'RPDLQ�1DPH�6\VWHP��RUD]�:,16��:LQGRZV�,QWHUQHW�

1DPH�6HUYLFH���'16�RUD]�:,16�SHáQL��SRGREQH�IXQNFMH�MDN�SOLNL�+RVWV�RUD]�

Lmhosts, lecz nie wymaJDM��U
F]QHM�NRQILJXUDFML� 

DNS (Domain Name System) 
'16�MHVW�PHWRG��QD]HZQLF]��GOD�NRPSXWHUyZ�L�XVáXJ�VLHFLRZ\FK��6LHFL�7&3�,3�

X*\ZDM��NRQZHQFML�QD]HZQLF]HM�'16�GR�]QDMGRZDQLD�NRPSXWHUyZ�L�XVáXJ��]D�

SRPRF��SU]\MD]Q\FK�GOD�X*\WNRZQLND�QD]Z�GRPHQRZ\FK��.LHG\�X*\WNRZQLN�

X*\MH�QD]Z\�GRPHQRZHM�Z�DSOLNDFML��XVáXJD�'16�PDSXMH�QD]Z
�GR�DGUHVX�,3�� 

System nazewniczy DNS jest zorganizowany w hierarchiczny sposób, aby 
XPR*OLZLü�VNDORZDOQR�ü�GX*\FK�V\VWHPyZ��MDN�VLHü�,QWHUQHW��']L
NL�X*\FLX�

hierarchicznego systemu do tworzenia nazw domenowych, komputery 
SU]HFKRZXM�FH�PDSRZDQLD�DGUHVyZ�,3�GR�QD]Z�GRPHQRZ\FK�SRVLDGDM��

mapowania jedynie dla swojego obszaru. Komputery te, zwane serwerami DNS 
SU]HWZDU]DM��]DS\WDQLD�MHG\QLH�NRPSXWHUyZ�]ORNDOL]RZDQ\FK�Z�LFK�REV]DU]H��

-H�OL�PDSRZDQLD�Z�REV]DU]H�VL
�]PLHQL���VHUZHU\�'16�G]LDáDM�FH�SRG�NRQWURO��

V\VWHPX�:LQGRZV������DXWRPDW\F]QLH�]DNWXDOL]XM��LQIRUPDFMH�Z�VZRMHM�ED]LH� 

WINS (Windows Internet Name Service) 
:,16�XGRVW
SQLD�UR]SURV]RQ��ED]
�GDQ\FK��Z�FHOX�UHMHVWUDFML�G\QDPLF]Q\FK�

mapoZD��QD]Z�1HW%,26�X*\ZDQ\FK�Z�VLHFL��:,16�PDSXMH�QD]Z\�1HW%,26�

do adresów IP i XPR*OLZLD�X*\ZDQLH�QD]Z�1HW%,26�Z komunikacji przez 
rutery. 
 

6HUZHU�:,16�QLH�MHVW�Z\PDJDQ\�Z�VLHFL�RSDUWHM�Z\á�F]QLH�QD�

systemie Windows ������OHF]�MHVW�]DOHFDQ\��JG\��URGRwisko sieciowe jest 
mieszane. 
 

Cel slajdu 
2SLV�ZáD�FLZR�FL�
dynamicznego mapowania 
nazw do adresów IP. 

Wprowadzenie 
5
F]QD�DNWXDOL]DFMD�
mapowanych adresów jest 
nieefektywna.  

Uwaga 
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5R]ZL�]\ZDQLH�QD]Z�Z�V\VWHPLH�:LQGRZV 2000 

3DPL�ý�SRGU�F]QD�NetBIOS3DPL�ý�SRGU�F]QD�NetBIOS222

Serwer WINSSerwer WINS333

5R]JâDV]DQLH5R]JâDV]DQLH444

Serwer DNSSerwer DNS777

Plik
HOSTS

Plik
HOSTS

666

Plik
LMHOSTS

Plik
LMHOSTS555

Wprowadzenie poleceniaWprowadzenie polecenia111

5R]ZL�]\ZDQLH�QD]Z\�NetBIOS

Wprowadzenie poleceniaWprowadzenie polecenia111

Lokalna nazwa hostaLokalna nazwa hosta222

Serwer DNSSerwer DNS444

Serwer WINSSerwer WINS666

Plik
LMHOSTS

Plik
LMHOSTS888

3DPL�ý�SRGU�F]QD�NetBIOS3DPL�ý�SRGU�F]QD�NetBIOS555

Plik
HOSTS

Plik
HOSTS

333

777 5R]JâDV]DQLH5R]JâDV]DQLH

5R]ZL�]\ZDQLH�QD]Z\ hosta
Wprowadzenie poleceniaWprowadzenie polecenia111

Lokalna nazwa hostaLokalna nazwa hosta222

Serwer DNSSerwer DNS444

Serwer WINSSerwer WINS666

Plik
LMHOSTS

Plik
LMHOSTS888

3DPL
ü SRGU
F]QD NetBIOS3DPL
ü SRGU
F]QD NetBIOS555

Plik
HOSTS

Plik
HOSTS

333

777 5R]JáDV]DQLH5R]JáDV]DQLH

3DPL
ü SRGU
F]QD NetBIOS3DPL
ü SRGU
F]QD NetBIOS222

Serwer WINSSerwer WINS333

5R]JáDV]DQLH5R]JáDV]DQLH444

Serwer DNSSerwer DNS777

Plik
HOSTS

Plik
HOSTS

666

Plik
LMHOSTS

Plik
LMHOSTS

555

Wprowadzenie poleceniaWprowadzenie polecenia111

5R]ZL�]\ZDQLH�QD]Z\�hosta

5R]ZL�]\ZDQLH�QD]Z\�NetBIOS

 
 

5R]ZL�]\ZDQLH�QD]Z\�MHVW�SURFHGXU��UR]ZL�]DQLD�OXE�PDSRZDQLD�QD]Z\�GR�

adresu IP. Kiedy w aplikacji zostanie wpisana nazwa przyjazna dla 
X*\WNRZQLND��DSOLNDFMD�RNUH�OD�F]\�MHVW�WR�QD]ZD�KRVWD��F]\�QD]wa NetBIOS. 
%LH*�FH�DSOLNDFMH�V\VWHPX�:LQGRZV �����X*\ZDM��SURFHVX�UR]ZL�]\ZDQLD�
nazwy hosta, lecz niektóre starsze aplikacje, jak te zaprojektowane dla 
V\VWHPyZ�0LFURVRIW�:LQGRZV�17��:LQGRZV����RUD]�:LQGRZV����X*\ZDM��

QD]Z�1HW%,26��-H�OL�SURFHV�UR]ZL�]\ZDnia nazwy zawiedzie, aplikacja nie 
E
G]LH�PRJáD�VNRPXQLNRZDü�VL
�]�PLHMVFHP�SU]H]QDF]HQLD��-H�OL�MHVW�X*\ZDQ\�

DGUHV�,3��UR]ZL�]\ZDQLH�QD]Z\�QLH�MHVW�SRWU]HEQD� 

3URFHV�UR]ZL�]\ZDQLD�QD]Z\�KRVWD 
1D]Z\�KRVWyZ�PRJ��]RVWDü�UR]ZL�]DQH�EH]SR�UHGQLR�SU]H]�SOLN�+RVts lub 
SU]H]�VHUZHU�'16��'RP\�OQD�SURFHGXUD�UR]ZL�]\ZDQLD�QD]Z\�MHVW�

QDVW
SXM�FD� 

1. Na komputerze A wpisano polecenie, np. FTP, z QD]Z��KRVWD�NRPSXWHUD�%� 

2. .RPSXWHU�$��VSUDZG]D��F]\�QLH�MHVW�WR�ZáDVQD�ORNDOQD�QD]ZD�KRVWD�  

3. -H�OL�QLH��NRPSXWHU�$�Z�SOLNX�+RVWV�V]XND�QD]Z\�KRVWD�NRPSXWHUD�%��-H�OL�

]QDMG]LH�QD]Z
�KRVWD��UR]ZL�]XMH�MHM�DGUHV�,3� 

4. -H�OL�NRPSXWHU�$�QLH�]QDMG]LH�Z�SOLNX�+RVWV�QD]Z\�KRVWD�NRPSXWHUD�%��

Z\V\áD�]DS\WDQLH�GR�VHUZHUD�'16��-H�OL�QD]ZD�KRVWD�]RVWDQLH�]QDOH]LRQD��

MHVW�UR]ZL�]\ZDQ\�MHM�DGUHV�,3� 

Cel slajdu 
Przedstawienie procesu 
UR]ZL�]\ZDQLD�QD]Z\� 

Wprowadzenie 
System Windows 2000 
UR]ZL�]XMH�QD]Z\�KRVWyZ�
oraz nazwy NetBIOS. 

Zagadnienie kluczowe 
Aplikacje systemu 
Windows �����V��
zaprojektowane do 
X*\ZDQLD�QD]Z�KRVWyZ��OHF]�
zarówno nazwy NetBIOS, 
MDN�L�QD]Z\�KRVWyZ�PRJ��
E\ü�UR]ZL�]DQH�Z�SURFHVLH�
UR]ZL�]\ZDQLD�QD]Z\��MH�OL�
komputer jest poprawnie 
skonfigurowan\��3RU]�GHN�
UR]ZL�]\ZDQLD�QD]Z\�L czas 
PRJ��VL
�Uy*QLü�� 
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5. -H�OL�VHUZHU�'16�QLH�]QDMG]LH�QD]Z\�KRVWD��V\VWHP�:LQGRZV  2000 szuka 
QD]Z\�Z�SDPL
FL�SRGU
F]QHM�1HW%,26��']LHMH�VL
�WDN��SRQLHZD*�V\VWHP�

Windows �����WUDNWXMH�QD]Z
�1HW%,26�MDN�QD]Z
�KRVWD� 

6. -H�OL�Z�SDPL
FL�SRGU
F]QHM�1HW%,26�QLH�PD�QD]Z\�KRVWD��1HW%,26���

]DS\WDQLH�MHVW�Z\V\áDQH�GR�VHUZHUD�:,16� 

7. -H*HOL�VHUZHU�:,16�QLH�PR*H�UR]ZL�]Dü�QD]Z\��]RVWDQLH�Z\VáDQ\�

NRPXQLNDW�UR]JáRV]HQLRZ\�Z�VLHFL� 

8. -H�OL�*DGHQ�KRVW�QLH�RGSRZLH�QD�NRPXQLNDW��QD]ZD�KRVWD��1HW%,26��MHVW�

szukana w pliku Lmhosts. 
 

3URFHV�UR]ZL�]\ZDQLD�QDzwy NetBIOS  
'RP\�OQLH��QD]Z\�1HW%,26�QLH�G]LDáDM��Z�VLHFL�7&3�,3��6\VWHP�

Windows �����XPR*OLZLD�NOLHQWRP�1HW%,26�NRPXQLNRZDü�VL
�]D�SRPRF��

SURWRNRáX�7&3�,3�G]L
NL�SURWRNRáRZL�1HW%7��1HW%7�MHVW�DNURQLPHP�RG�

1HW%,26�RYHU�7&3�,3��3URWRNyá�WHQ�XPR*OLZLD�DSOLNacjom NetBIOS na 
NRPXQLNDFM
�]D�SRPRF��SURWRNRáX�7&3�,3��G]L
NL�WUDQVODFML�QD]Z\�1HW%,26�QD�

DGUHV�,3��-H�OL�VNRQILJXURZDQR�NRU]\VWDQLH�]�VHUZHUD�:,16��ZWHG\�SURFHGXUD�

UR]ZL�]\ZDQLD�QD]Z\�1HW%,26�MHVW�QDVW
SXM�FD� 

1. Na komputerze A wpisano polecenie, np. net use, z QD]Z��1HW%,26�
komputera B. 

2. .RPSXWHU�$�V]XND�ZSLVDQHM�QD]Z\�Z�SDPL
FL�SRGU
F]QHM�1HW%,26� 

3. -H�OL�QLH�]QDMG]LH��NRPSXWHU�$�Z\V\áD�]DS\WDQLH�GR�VHUZHUD�:,16�  

4. -H�OL�VHUZHU�:,16�QLH�PR*H�]QDOH(ü�QD]Z\��NRPSXWHU�$�Z\V\áD�

UR]JáRV]HQLH�Z�VLHFL� 

5. -H�OL�UR]JáRV]HQLH�QLH�UR]ZL�*H�QD]Z\��NRPSXWHU�$�VSUDZG]D�SOLN�/PKRVWV�  

6. -H�OL�SRZ\*V]D�PHWRG\�1HW%,26�QLH�UR]ZL�*��QD]Z\��NRPSXWHU�$�

sprawdza plik Hosts. 

7. Ostatecznie, komputer A zapytuje serwer DNS. 
 

 

.ROHMQR�ü�Z�MDNLHM�V\VWHP�:LQGRZV �����X*\ZD�W\FK�PHWRG��]DOH*\�

od konfiguracji komputerów z systemem Windows 2000.  

 

:D+QH 
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� %DGDQLH�SURFHVX�SU]HV\âDQLD�GDQ\FK  

� Terminologia pakietów

� Elementy ramki

� 3U]HSâ\Z�GDQ\FK

 
 

3URWRNyá�7&3�,3�WUDQVPLWXMH�GDQH�SU]H]�VLHü��G]LHO�F�MH�QD�PQLHMV]H�SRUFMH��

]ZDQH�SDNLHWDPL��3DNLHW\�V��F]
VWR�RNUH�ODQH�Uy*Q\PL�WHUPLQDPL��Z�]DOH*QR�FL�

RG�SURWRNRáX��]�NWyU\P�V��SRZL�]DQH��3RG]LDá�GDQ\FK�QD�SDNLHW\�MHVW�NRQLHF]Q\��

SRQLHZD*�SU]HVáDQLH�GX*HM�SRUFML�GDQ\FK�SU]H]�VLHü�]DMPXMH�GX*R�F]DVX�L PR*H�

]DWNDü�VLHü��'RSyNL�WDND�GX*D�SRUFMD�GDQ\FK�MHVW�SU]HV\áDQD��*DGHQ�LQQ\�

NRPSXWHU�QLH�PR*H�Z\V\áDü�GDQ\FK��5yZQLH*��NLHG\�Z\VW�SL�Eá�G��FDáD�SRUcja 
GDQ\FK�PXVL�]RVWDü�SRQRZQLH�Z\VáDQD�� 

3U]HFLZQLH��MH�OL�PDáH�SDNLHW\�V��Z\V\áDQH�SU]H]�VLHü��V��RQH�V]\EFLHM�

SU]HV\áDQH��3RQLHZD*�PDáH�SDNLHW\�QLH�]DW\NDM��VLHFL��LQQH�NRPSXWHU\�PRJ��

UyZQLH*�SU]HV\áDü�GDQH��-H�OL�MDNL��SDNLHW�]RVWDQLH�XV]NRG]RQ\��W\ONR ten pakiet 
PXVL�E\ü�SRQRZQLH�Z\VáDQ\��]DPLDVW�ZV]\VWNLFK�GDQ\FK��  

.LHG\�SDNLHW�MHVW�Z\V\áDQ\�SU]H]�ZDUVWZ
�LQWHUIHMVX�VLHFLRZHJR��MHVW�RQ�

QD]\ZDQ\�UDPN���5DPND�VNáDGD�VL
�]�Uy*Q\FK�HOHPHQWyZ��SHáQL�F\FK�RNUH�ORQH�

funkcje w SU]HSá\ZLH�GDQ\FK�QD�ZDUVWZLH�LQterfejsu sieciowego. 

3URFHV�SU]HSá\ZX�GDQ\FK�VNáDGD�VL
�]�NLONX�HWDSyZ��ZOLF]DM�F�Z�WR�RUJDQL]DFM
�

GDQ\FK�Z�PDáH�SDNLHW\�QD�NRPSXWHU]H�(UyGáRZ\P�L�LFK�RGWZRU]HQLH�

w RU\JLQDOQHM�IRUPLH�QD�NRPSXWHU]H�GRFHORZ\P��.D*GD�ZDUVWZD�VWRVX�

SURWRNRáyZ�7&3�,3�MHVW�]ZL�]DQD�]�SRGREQ\PL�F]\QQR�FLDPL�QD�NRPSXWHU]H�

(UyGáRZ\P�L�GRFHORZ\P� 

Cel slajdu 
Wprowadzenie do 
znaczenia pakietów 
w SU]HV\áDQLX�GDQ\FK� 

Wprowadzenie 
Transfer danych jest 
]áR*RQ\P�SURFHVHP�
]ZL�]DQ\P�] wieloma 
czynnikami.  
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Terminologia pakietów 

�Segment

�Komunikat

�Datagram

�Ramka

 
 

Kiedy pakiet danych jest przekazywany�PL
G]\�ZDUVWZDPL�Z�VWRVLH�7&3�,3��

ND*G\�SURWRNyá�GRGDMH�VZyM�ZáDVQ\�QDJáyZHN��3DNLHW��ZUD]�]�GRGDZDQ\PL�GR�

QLHJR�LQIRUPDFMDPL��MHVW�RNUH�ODQ\�LQQ\PL�WHFKQLF]Q\PL�QD]ZDPL�

identyfikowanymi z Uy*Q\PL�SURWRNRáDPL��7H�QD]Z\�WR�VHJPHQW��NRPXQLNDW��

datagram oraz ramka. 

Segment 
6HJPHQW�MHVW�]ZL�]DQ\�]�WUDQVPLVM��]D�SRPRF��SURWRNRáX�7&3��=DZLHUD�

QDJáyZHN�7&3��GRGDQ\�GR�GDQ\FK�DSOLNDFML� 

Komunikat 
.RPXQLNDW�MHVW�]ZL�]DQ\�]�WUDQVPLVM��]D�SRPRF��]DZRGQ\FK�SURWRNRáyZ��MDN�

,&03��8'3��,*03�RUD]�$53��6NáDGD�VL
�]�QDJáyZND�SURWRNRáX��GRGDQHJR�GR�

GDQ\FK�DSOLNDFML�OXE�GDQ\FK�SURWRNRáX� 

Datagram 
'DWDJUDP�MHVW�]ZL�]DQ\�]�WUDQVPLVM��]D�SRPRF��SURWRNRáX�,3��6NáDGD�VL
�

z QDJáyZND�,3��GRGDQHJR�GR�GDQ\FK�ZDUVWZ\�WUDQVSRUWRZHM�L�MHVW�UyZQLH*�
XZD*DQ\�]D�]DZRGQ\� 

Ramka 
5DPND�MHVW�]ZL�]DQD�]�WUDQVPLVM��QD�ZDUVWZLH�LQWHUIHMVX�VLHFLRZHJR�L VNáDGD�VL
�
z QDJáyZND�GRGDQHJR�QD�ZDUVWZLH�LQWHUIHMVX�VLHFLRZHJR�L�GDQ\FK�]  warstwy IP. 
 

-DN�VXJHUXMH�QD]ZD�8'3��8VHU�'DWDJUDP�3URWRFRO���SDNLHW�WDNL�WH*�

PR*H�E\ü�WUDNWRZDQ\�MDNR�GDWDJUDP��-HGQDN*H, komunikat UDP jest ogólnie 
DNFHSWRZDQ\P�WHUPLQHP��7HUPLQ�VHJPHQW�MHVW�UyZQLH*�X*\ZDQ\�JG\�VLHü�MHVW�

SRG]LHORQD�]D�SRPRF��IL]\F]QHJR�XU]�G]HQLD��:�]QDF]HQLX�SDNLHWX��WHUPLQ�

VHJPHQW�RGQRVL�VL
�GR�VHJPHQWX�7&3� 

 

Cel slajdu 
Wprowadzenie do 
WHUPLQRORJLL�]ZL�]DQHM�
z pakietami.  

Wprowadzenie 
1D�ND*GHM�ZDUVWZLH�VWRVX�
TCP/IP, pakiet jest 
RNUH�ODQ\�LQQ��QD]Z�� 

Wskazówka 
Informacje na tej stronie 
VáX*��GR�Z\MD�QLHQLD�IDNWX��
*H�MHVW�ZL
FHM�QL*�MHGHQ�
WHUPLQ�RNUH�ODM�F\�SDNLHW�
danych. Przypomnij 
VáXFKDF]RP�]QDF]HQLH�
segmentu w sieci. 

Uwaga 
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Elementy ramki 

Dane1DJâyZHN

3U
HD
P
EX

âD
3U
HD
P
EX

âD
Adres 

)UyGâRZ\
Adres 

)UyGâRZ\

Adres 
przeznaczenia

Adres 
przeznaczenia

Pole 
weryfikacji

0.5 KB 0.5 KB -- 4 KB4 KB CRCCRC

 
 

5DPND��RNUH�OHQLH�SDNLHWX�GDQ\FK�QD�ZDUVWZLH�LQWHUIHMVX�VLHFLRZHJR��VNáDGD�

VL
�]�WU]HFK�HOHPHQWyZ��QDJáyZND��GDQ\FK�RUD]�SROD�ZHU\ILNDFML��  

1DJâyZHN 
1DJáyZHN�]DZLHUD�� 

�� 3UHDPEXá
�LQIRUPXM�F��R�UR]SRF]
FLX�QDGDZDQLD�SDNLHWX� 

�� $GUHV�(UyGáRZ\� 

�� Adres przeznaczenia. 
 

Dane 
,QIRUPDFMH�Z\V\áDQH�SU]H]�DSOLNDFM
��7HQ�HOHPHQW�SDNLHWX�PR*H�VL
�Uy*QLü�

UR]PLDUHP��Z�]DOH*QR�FL�RG�RJUDQLF]H��VLHFL��5R]PLDU�VHNFML�GDQ\FK�

w ZL
NV]R�FL�VLHFL�Z\QRVL�RG�����NLOREDMWD��.%��GR���.%��:�VLHFL�(WKHUQHW��

UR]PLDU�GDQ\FK�Z\QRVL�RNRáR�����.%� 

3RQLHZD*�UR]PLDU�ZL
NV]R�FL�RU\JLQDOQ\FK�GDQ\FK�MHVW�ZL
NV]\�RG���.%��GDQH�

PXV]��E\ü�SRG]LHORQH�QD�RGSRZLHGQLR�PQLHMV]H�NDZDáNL��DE\�PR*QD�MH�E\áR�

XPLH�FLü�Z�SDNLHFLH��7UDQVPLVMD�GX*HJR�SOLNX�PR*H�Z\PDJDü�SRG]LDáX�QD�

wiele pakietów. 

Pole weryfikacji 
=DZDUWR�ü�SROD�ZHU\ILNDFML�]DOH*\�Rd SURWRNRáX warstwy interfejsu sieciowego. 
-HGQDN*H��SROH�WR�]DZLHUD�]Z\NOH�LQIRUPDFM
�NRQWUROL�SRSUDZQR�FL�UDPNL��

]ZDQ��VXP��NRQWUROQ��CRC (Cyclical Redundancy Check���&5&�MHVW�OLF]E��
REOLF]DQ��SU]H]�QDGDMQLN�QD�SRGVWDZLH�SDNLHWX�ZHGáXJ�Z]RUX�PDWHPDW\F]QHgo. 
.LHG\�SDNLHW�RVL�JQLH�FHO��VXPD�NRQWUROQD�MHVW�REOLF]DQD�SRQRZQLH��-H�OL�Z\QLNL�

E
G��WDNLH�VDPH��R]QDF]D�WR��*H�GDQH�Z�SDNLHFLH�V��QLHQDUXV]RQH��-H�OL�Z\QLN�X�

RGELRUF\�E
G]LH�LQQ\�QL*�X QDGDZF\��R]QDF]D�WR��*H�GDQH�SRGF]DV�WUDQVPLVML�

]PLHQLá\�VL
��: taNLP�SU]\SDGNX��NRPSXWHU�(UyGáRZ\�SRQRZL�WUDQVPLVM
�

danych. 

Cel slajdu 
Przedstawienie trzech 
VNáDGQLNyZ�SDNLHWX�GDQ\FK� 

Wprowadzenie 
.LHG\�GDQH�V��G]LHORQH�QD�
SDNLHW\��GRGDZDQH�V��Uy*QH�
LQIRUPDFMH��XPR*OLZLDM�FH�
dostarczenie pakietu do 
celu.  
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3U]HSâ\Z�GDQ\FK 

UDPUDPTCPTCP

FTPFTPHTTPHTTP

IPIP ICMPICMP IGMPIGMP ARPARP

EthernetEthernetATMATM

UDPUDPTCPTCP

FTPFTPHTTPHTTP

IPIP ICMPICMP IGMPIGMP ARPARP

EthernetEthernetATMATM

Dane

AplikacjiAplikacji

DaneFTPFTPHTTPHTTP

TransportowaTransportowa

Dane

UDPUDPTCPTCP

FTPFTPHTTPHTTP

InternetowaInternetowa

Dane

UDPUDPTCPTCP

IPIP ICMPICMP IGMPIGMP ARPARP

3UHDPEXâD3UHDPEXâD

Dane

CRCCRC

IPIP ICMPICMP IGMPIGMP ARPARP

EthernetEthernetATMATM

Dane

EthernetEthernetATMATM

Dane

EthernetEthernetATMATM

Dane

IPIP ICMPICMP IGMPIGMP ARPARP

EthernetEthernetATMATM

Dane

UDPUDPTCPTCP

IPIP ICMPICMP IGMPIGMP ARPARP

Dane

UDPUDPTCPTCP

FTPFTPHTTPHTTP

3UHDPEXâD3UHDPEXâD

Internetowa

Transportowa

Aplikacji

Dane

CRCCRC

FTPFTPHTTPHTTP

 
 

3DNLHW\�GDQ\FK�SU]HV\áDQH�PL
G]\�NRPSXWHUDPL��Z
GUXM��SU]H]�ZDUVWZ\�VWRVX�

SURWRNRáyZ�7&3�,3��.LHG\�SDNLHW\�SU]HFKRG]��SU]H]�ND*G��ZDUVWZ
��SURWRNRá\�

QD�WHM�ZDUVWZLH�GRGDM��RNUH�ORQH�LQIRUPDFMH�GR�QDJáyZND��,QIRUPDFMH�

GRGDZDQH�SU]H]�ND*G\�SURWRNyá�]DZLHUDM��LQIRUPDFMH�NRQWUROL�SRSUDZQR�FL��

zwane sumami kontrolnymi��6XPD�NRQWUROQD�MHVW�X*\ZDQD�GR�VSUDZG]HQLD��F]\�

LQIRUPDFMH�Z�QDJáyZNX�GRGDQH�SU]H]�SURWRNyá�V��WDNLH�VDPH�QD�NRPSXWHU]H�

GRFHORZ\P��SRGREQLH�MDN�&5&��VáX*\�GR�VSUDZG]HQLD�SRSUDZQR�FL�FDáHJR�

pakietu. 

,QIRUPDFMH�GRGDQH�SU]H]�SURWRNyá�QD�GDQHM�ZDUVWZLH�V��WUDNWRZDQH�MDN�GDQH�

SU]H]�SURWRNRá\�ZDUVWZ\�QL*V]HM��.LHG\�SDNLHW�MHVW�RGELHUDQ\��RGSRZLHGQLD�

ZDUVWZD�RGU]XFD�QDJáyZHN��D�SR]RVWDá\�SDNLHW�WUDNWXMH�MDNR�GDQH��1DVW 
SQLH�

SDNLHW�MHVW�SU]HND]\ZDQ\�Z\*HM�GR�RGSRZLHGQLHJR�SURWRNRáX�Z�VWRVLH� 

Warstwa aplikacji 
3URFHV�WUDQVPLVML�GDQ\FK�UR]SRF]\QD�VL
�QD�ZDUVWZLH�DSOLNDFML�Z�VWRVLH�

SURWRNRáyZ�7&3�,3��$SOLNDFMD��MDN�QS��SURJUDP�)WS��LQLFMXMH�SURFHV�QD�

NRPSXWHU]H�(UyGáRZ\P��SU]\JRWRZXM�F�GDQH�Z�IRUPDFLH�]UR]XPLDá\P�GOD�

DSOLNDFML�QD�NRPSXWHU]H�GRFHORZ\P��&Dá\P�SURFHVHP�VWHUXMH�DSOLNDFMD�QD�

NRPSXWHU]H�(UyGáRZ\P� 

Cel slajdu 
Przedstawienie procesu 
SU]HV\áDQLD�GDQ\FK� 

Wprowadzenie 
3U]HV\áDQLH�SDNLHWyZ�
PL
G]\�NRPSXWHUDPL��
DQJD*XMH�ZDUVWZ\�7&3�,3�
zarówno komputera 
(UyGáRZHJR��MDN�L�NRPSXWHUD�
docelowego. 

Wskazówka 
Slajd na tej stronie 
rozszerza temat 
przedstawiony w pierwszej 
VHNFML��6áXFKDF]H�SRZLQQL�
E\ü�MX*�]D]QDMRPLHQL�
z Uy*Q\PL�F]\QQR�FLDPL�
]ZL�]DQ\PL�] SURWRNRáHP�
TCP/IP, a strona ta integruje 
WH�ZLDGRPR�FL��UR]SDWUXM�F�
je na podstawie 
pojedynczego segmentu. 
3RUyZQDM�UyZQLH*�&5&�
w ramce z sumami 
kontrolnymi dodawanymi 
SU]H]�SURWRNRá\�QD�ND*GHM�
ZDUVWZLH��:VSRPQLM��*H�QLH�
V��WR�ZV]\VWNLH�LQIRUPDFMH�
GRGDZDQH�SU]H]�ND*G\�
SURWRNyá� 
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Warstwa transportowa 
=�ZDUVWZ\�DSOLNDFML��GDQH�Z
GUXM��GR�ZDUVWZ\�WUDQVSRUWRZHM��1D�ZDUVWZLH�WHM�

]QDMGXM��VL
�SURWRNRá\�7&3�RUD]�8'3��$SOLNDFMD�LQLFMXM�FD�WUDQVPLVM
�SURVL�

o Z\EUDQLH�SURWRNRáX—TCP lub UDP—a suma kontrolna jest dodawana dla 
REX�SURWRNRáyZ�7&3�RUD]�8'3� 

-H�OL�Z\EUDQ\�]RVWDá�SURWRNyá�7&3� 

�� 'RGDQ\�MHVW�QXPHU�SRU]�GNRZ\�GR�ND*GHJR�Z\VáDQHJR�VHJPHQWX� 

�� 'RGDQH�MHVW�*�GDQLH�SRWZLHUG]HQLD�RGELRUX�GOD transmisji zorientowanej na 
SRá�F]HQLH� 

�� 'RGDQ\�MHVW�QXPHU�SRUWX�7&3�DSOLNDFML�(UyGáRZHM�L�GRFHORZHM� 
 

-H�OL�Z\EUDQ\�]RVWDá�SURWRNyá�8'3� 

�� 'RGDQ\�MHVW�QXPHU�SRUWX�8'3�DSOLNDFML�(UyGáRZHM�L�GRFHORZHM� 
 

Warstwa internetowa 
Po dodaniu informacji na warstwie transportowej, pakiet danych jest 
SU]HND]\ZDQ\�GR�ZDUVWZ\�LQWHUQHWRZHM�Z�VWRVLH�SURWRNRáyZ�7&3�,3��1D�WHM�

ZDUVWZLH�SURWRNyá�,3�GRGDMH�QDVW
SXM�FH�LQIRUPDFMH�Z�QDJáyZNX� 

�� $GUHV�(UyGáRZ\�,3 

�� Adres docelowy IP 

�� 3URWRNyá�WUDQVSRUWRZ\ 

�� :DUWR�ü�VXP\�NRQWUROQHM 

�� ParametU�7LPH�WR�/LYH��77/��RNUH�ODM�F\�F]DV�*\FLD�SDNLHWX 
 

2SUyF]�GRGDQLD�W\FK�LQIRUPDFML��ZDUVWZD�LQWHUQHWRZD�MHVW�UyZQLH*�

RGSRZLHG]LDOQD�]D�UR]ZL�]DQLH�DGUHVX�,3�RGELRUF\�GR�MHJR�DGUHVX�0$&��

3URWRNyá�$53�GRNRQXMH�WHJR�UR]ZL�]DQLD��$GUHV�0$&�MHVW�GRGDQ\�GR�

QDJáówka pakietu, a QDVW
SQLH�SDNLHW�MHVW�SU]HND]DQ\�QL*HM�GR�ZDUVWZ\�
interfejsu sieciowego. 

Warstwa interfejsu sieciowego 
Warstwa interfejsu sieciowego dodaje dwa rodzaje informacji—SUHDPEXá
�RUD]�

VXP
�NRQWUROQ��&5&—do pakietu otrzymanego z warstwy IP. PreambXáD�MHVW�WR�

VHNZHQFMD�ELWyZ�RNUH�ODM�FD�UR]SRF]
FLH�UDPNL��6XPD�NRQWUROQD�&5&�MHVW�

Z\QLNLHP�PDWHPDW\F]QHJR�Z]RUX��GRGDZDQHJR�QD�NR�FX�UDPNL��Z�FHOX�

VSUDZG]HQLD�F]\�UDPND�QLH�]RVWDáD�XV]NRG]RQD�� 

Po dodaniu informacji do ramek na warstwie interfejsu sieciowHJR�V��RQH�

Z\V\áDQH�GR VLHFL��5DPNL�V��Z\V\áDQH�GR�ZV]\VWNLFK�NRPSXWHUyZ�Z�VLHFL��  
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Komputer docelowy 
.LHG\�UDPNL�]RVWDQ��RGHEUDQH�SU]H]�NRPSXWHU�GRFHORZ\��ZDUVWZD�LQWHUIHMVX�

VLHFLRZHJR�QD�W\P�NRPSXWHU]H�XVXZD�SUHDPEXá
�L�SRQRZQLH�REOLF]D�&5&��

-H�OL�MHM�ZDUWR�ü�RGSRZLDGD�ZDUWR�FL�SU]HG�WUDQVPLVM���VSUDZG]DQ\�MHVW�DGUHV�

MAC odbiorcy w ramce.  

-H*HOL�DGUHV�0$&�MHVW�DGUHVHP�UR]JáRV]HQLRZ\P�OXE�DGUHV�0$&�RGSRZLDGD�

DGUHVRZL�RGELRUF\��UDPND�MHVW�SU]HND]\ZDQD�GR�SURWRNRáX�,3�QD�Z\*V]HM�

warstwie internetowej, w przeciwnym razie ramka jest usuwana. Na warstwie 
,3��SURWRNyá�,3�SRQRZQLH�REOLF]D�VXP
�NRQWUROQ��L porównuje wynik 
z ZDUWR�FL��REOLF]RQ��SU]HG�WUDQVPLVM���Z�FHOX�VSUDZG]HQLD�F]\�SDNLHW�QLH�

]RVWDá�XV]NRG]RQ\��1DVW
SQLH�ZDUVWZD�,3�SU]HND]XMH�SDNLHW�GR�SURWRNRáX 
WUDQVSRUWRZHJR��RNUH�ORQHJR�Z QDJáyZNX�,3� 

1D�ZDUVWZLH�WUDQVSRUWRZHM��MH�OL�SDNLHW�]RVWDá�RGHEUDQ\�SU]H]�SURWRNyá�7&3��

VSUDZG]DQD�MHVW�SRSUDZQR�ü�VXP\�NRQWUROQHM��QXPHU�SRU]�GNRZ\�L Z\V\áDQH�
MHVW�SRWZLHUG]HQLH�RGELRUX�SDNLHWX�GR�7&3�QD�NRPSXWHU]H�(UyGáRZ\m. 
1DVW
SQLH��QD�SRGVWDZLH�QXPHUX�SRUWX�7&3��SDNLHW�MHVW�SU]HND]\ZDQ\�GDOHM�GR�

odpowiedniej aplikacji na warstwie aplikacji.  

-H�OL�SDNLHW�MHVW�SU]HND]DQ\�]�ZDUVWZ\�LQWHUQHWRZHM�GR�SURWRNRáX�8'3��QD�

podstawie numeru portu UDP, pakiet jest przekazywany do odpowiedniej 
DSOLNDFML�QD�ZDUVWZLH�DSOLNDFML�EH]�Z\V\áDQLD�SRWZLHUG]HQLD�RGHEUDQLD�SDNLHWX�

GR�NRPSXWHUD�(UyGáRZHJR��3R�RGHEUDQLX�GDQ\FK�SU]H]�DSOLNDFMH��V��RQH�GDOHM�

przetwarzane w specyficzny dla aplikacji sposób. 
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� Ruting danych 

� Ruting IP 

� 3U]HV\âDQLH�GDQ\FK�SU]H]� rutery

 
 

3U]HSá\Z�GDQ\FK�Z�VLHFL�SRVLDGDM�FHM�MHGHQ�VHJPHQW�MHVW�SURVW\��.D*G\�

NRPSXWHU�SU]HV\áDM�F\�GDQH�PR*H�]D�SRPRF��UR]JáRV]HQLD�S\WDü�R�DGUHV�0$&�

NRPSXWHUD�GRFHORZHJR�L�Z\VáDü�GR�QLHJR�GDQH��-HGQDN*H��Z sieciach 
SRVLDGDM�F\FK�ZLHOH�VHJPHQWyZ��SURFHV�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�MHVW�EDUG]LHM�

]áR*RQ\��:�WDNLFK��URGRZLVNDFK�VLHFLRZ\FK��SURWRNyá�7&3�,3�XGRVW
SQLD�ZLHOH�

GUyJ�PL
G]\�NRPSXWHUDPL�L ]DSRELHJD�]E
GQHPX�UXFKRZL�PL
G]\�VHJPHQWDPL� 

:��URGRZLVNX�MDNLP�V��SRá�F]RQH�VLHFL��NRPSXWHU�(UyGáRZ\�L�GRFHORZ\�PRJ��

QLH�E\ü�Z�W\P�VDP\P�VHJPHQFLH��3URWRNyá�,3�RNUH�OD��F]\�NRPSXWHU�GRcelowy 
MHVW�ORNDOQ\��F]\�]GDOQ\�Z]JO
GHP�NRPSXWHUD�(UyGáRZHJR��-H�OL�NRPSXWHU�

GRFHORZ\�MHVW�Z�]GDOQHM�VLHFL��GDQH�QLH�PRJ��E\ü�Z\VáDQH�EH]SR�UHGQLR�GR�

QLHJR��=DPLDVW�WHJR��SURWRNyá�,3�Z\V\áD�MH�GR�UXWHUD��NWyU\�SU]HND]XMH�SDNLHW\�

do miejsca przeznaczenia. 

:�VHNFML�WHM�Z\MD�QLRQR�]QDF]HQLH�SURWRNRáX�,3�Z�SURFHVLH�UXWLQJX�RUD]�

opisano proces transmisji danych przez rutery. 

Cel slajdu 
Przestawienie roli ruterów 
w SU]HV\áDQLX�GDQ\FK� 

Wprowadzenie 
W ZL
NV]R�FL�GX*\FK�VLHFL��
GDQH�PXV]��E\ü�UXWRZDQH�
PL
G]\�Uy*Q\PL�F]
�FLDPL�
sieci.  
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Ruting IP 

Ruting IP

RuterRuter

&]��ý�WDEHOL�rutingu
192.168.1.0    255.255.255.0    192.168.1.1
192.168.2.0    255.255.255.0    192.168.2.1
192.168.3.0    255.255.255.0    192.168.3.1
192.168.4.0    255.255.255.0    192.168.4.1
192.168.5.0    255.255.255.0    192.168.5.1
192.168.6.0    255.255.255.0    192.168.6.1
192.168.7.0    255.255.255.0    192.168.7.1
192.168.8.0    255.255.255.0    192.168.8.1

 
 

'X*H�VLHFL�7&3�,3��RNUH�ODQH�PLDQHP�VLHFL�NRUSRUDF\MQ\FK��V��G]LHORQH�QD�

PQLHMV]H�VHJPHQW\��DE\�]PQLHMV]\ü�UXFK�ZHZQ�WU]�VHJPHQWyZ��6LHü�

korporacyjna�VNáDGD�VL
�]�ZLHOX�VHJPHQWyZ�SRá�F]RQ\FK�]D�SRPRF��UXWHUyZ��

1DMSURVWV]\PL�UXWHUDPL�V��NRPSXWHU\ z wieloma kartami sieciowymi, których 
SRGVWDZRZ\P�]DGDQLHP�MHVW�á�F]HQLH�GZyFK�OXE�ZL
FHM�IL]\F]QLH�

odseparowanych segmentów.  

5XWHU\�SU]HND]XM��SDNLHW\�,3�PL
G]\�VHJPHQWDPL��3URFHV�SU]HND]\ZDQLD�

SDNLHWyZ�,3�]QDQ\�MHVW�MDNR�UXWLQJ��5XWHU\�SRGá�F]RQH�V��GR�GZyFK�OXE�ZL
FHM�

VHJPHQWyZ�,3��XPR*OLZLDM�F�SU]HV\áDQLH�SDNLHWyZ�PL
G]\�QLPL� 

Dostarczanie pakietów 
,3�X*\ZD�SU]\QDMPQLHM�MHGQHM�]�GZyFK�PHWRG�GRVWDUF]DQLD�SDNLHWyZ��

w ]DOH*QR�FL�RG�WHJR��F]\�SDNLHW�,3�MHVW�GRVWDUF]DQ\�EH]SR�UHGQLR�GR�PLHMVFD�

docelowego, F]\�GR�UXWHUD��7H�GZLH�PHWRG\�GRVWDUF]DQLD�SDNLHWyZ�]QDQH�V��

MDNR�EH]SR�UHGQLH�L�SR�UHGQLH�GRVWDUF]DQLH�SDNLHWyZ� 

�� %H]SR�UHGQLH�GRVWDUF]HQLH�SDNLHWX�PD�PLHMVFH��JG\�NRPSXWHU�Z\V\áD�SDNLHW�

do miejsca docelowego w tym samym segmencie i adresuje pakiet na adres 
MAC odbiorcy. 

�� 3R�UHGQLH�GRVWDUF]HQLH�SDNLHWX�PD�PLHMVFH��JG\�NRPSXWHU�Z\V\áD�SDNLHW�GR�

UXWHUD��SRQLHZD*�DGUHVDW�QLH�]QDMGXMH�VL
�Z�W\P�VDP\P�VHJPHQFLH��

Komputer opakowuje pakiet IP do postaci ramki dla warstwy interfejsu 
sieciowego i adresuje pakiet na adres MAC rutera. 

 

Cel slajdu 
Przedstawienie znaczenia 
SURWRNRáX�,3�Z SU]HV\áDQLX�
danych. 

Wprowadzenie 
3URWRNyá�,3�SHáQL�EDUG]R�
ZD*Q��URO
�Z przes\áDQLX�
GDQ\FK�PL
G]\�VHJPHQWDPL�
sieci. 

Zagadnienie kluczowe 
:SURZDG(�SRM
FLH�VLHFL�
NRUSRUDF\MQHM��SRQLHZD*�
SRGVWDZRZ��IXQNFM��VWRVX�
SURWRNRáyZ�7&3�,3�MHVW�
XPR*OLZLHQLH�NRPXQLNDFML�QD�
GX*\FK�REV]DUDFK��=ZUyü�
XZDJ
��*H�UXWHU\�V��NOXF]HP�
do zrozumienia, jak 
komunikacja w sieci 
korporacyjnej funkcjonuje. 
8SHZQLM�VL
��*H�VáXFKDF]H�
UR]XPLHM��Uy*QLF
�PL
G]\�
EH]SR�UHGQLP�L SR�UHGQLP�
dostarczaniem pakietów, 
MDNR�*H�MHVW�WR�ZD*Q\�DVSHNW�
G]LDáDQLD�SURWRNRáX�,3� 
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Tabela rutingu 
$E\�RNUH�OLü��JG]LH�QDOH*\�SDNLHW�SU]HVáDü��UXWHU\�X*\ZDM��WDEHOL�UXWLQJX�GR�

SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�PL
G]\�VHJPHQWDPL�VLHFL��7DEHOD�UXWLQJX�MHVW�

SU]HFKRZ\ZDQD�Z�SDPL
FL�L�GRVWDUF]D�LQIRUPDFML�R�LQQ\FK�VLHFLDFK�,3�

i hostach. OpUyF]�WHJR�WDEHOD�UXWLQJX�GRVWDUF]D�LQIRUPDFML�ND*GHPX�KRVWRZL��

MDN�NRPXQLNRZDü�VL
�]H�]GDOQ\PL�VLHFLDPL�L�KRVWDPL� 

1D�ND*G\P�NRPSXWHU]H�Z�VLHFL�,3�PR*QD�]DU]�G]Dü�WDEHO��UXWLQJX��]DZLHUDM�F��

ZSLV\�QD�WHPDW�ZV]\VWNLFK�LQQ\FK�NRPSXWHUyZ�OXE�VLHFL��NRPXQLNXM�F\FK�VL
�

z ORNDOQ\P�NRPSXWHUHP��-HGQDN*H��Z�SU]\SDGNX�GX*\FK�VLHFL�MHVW�WR�

QLHSUDNW\F]QH�L�WDEHOD�UXWLQJX�MHVW�XWU]\P\ZDQD�QD�GRP\�OQ\P�UXWHU]H�� 

7DEHOD�UXWLQJX�PR*H�E\ü�]DUyZQR�VWDW\F]QD�MDN�L�G\QDPLF]QD��Z�]DOH*QR�FL�RG�

sposobu jej aktualizacji. StatycznD�WDEHOD�UXWLQJX�MHVW�DNWXDOL]RZDQD�U
F]QLH��

3RQLHZD*�DNWXDOL]DFMD�QLH�PR*H�E\ü�F]
VWR�SU]HSURZDG]DQD��LQIRUPDFMH�

w WDEHOL�UXWLQJX�PRJ��QLH�E\ü�DNWXDOQH��3U]HFLZQLH��G\QDPLF]QD�WDEHOD�UXWLQJX�

MHVW�DNWXDOL]RZDQD�DXWRPDW\F]QLH��MDN�W\ONR�QRZH�LQIRUPDFMH�E
G��GRVW
SQH�� 
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3U]HV\âDQLH�GDQ\FK�SU]H]�UXWHU\ 

Przeznaczenie jest lokalne?
Tak, dodaj adres MAC przeznaczenia
Nie, dodaj adres MAC rutera

Zawsze dodawaj adres IP przeznaczenia

Przeznaczenie jest lokalne?
Tak, dodaj adres MAC przeznaczenia
Nie, dodaj adres MAC rutera

Zawsze dodawaj adres IP przeznaczenia

Sprawdza pakiet
Zmniejsza licznik TTL
Przeznaczenie jest lokalne? 

Tak, dodaj adres MAC przeznaczenia
Nie, dodaj adres MAC innego rutera

Sprawdza pakiet
Zmniejsza licznik TTL
Przeznaczenie jest lokalne? 

Tak, dodaj adres MAC przeznaczenia
Nie, dodaj adres MAC innego rutera

Sprawdza pakiet
Sprawdza adres IP
3U]HND]XMH�SDNLHW�GR�Z\+V]HM�ZDUVWZ\

Sprawdza pakiet
Sprawdza adres IP
3U]HND]XMH�SDNLHW�GR�Z\+V]HM�ZDUVWZ\

Przeznaczenie jest lokalne?
Tak, dodaj adres MAC przeznaczenia
Nie, dodaj adres MAC rutera

Zawsze dodawaj adres IP przeznaczenia

Przeznaczenie jest lokalne?
Tak, dodaj adres MAC przeznaczenia
Nie, dodaj adres MAC rutera

Zawsze dodawaj adres IP przeznaczenia

Sprawdza pakiet
Sprawdza adres IP
3U]HND]XMH�SDNLHW�GR�Z\+V]HM�ZDUVWZ\

Sprawdza pakiet
Sprawdza adres IP
3U]HND]XMH�SDNLHW�GR�Z\+V]HM�ZDUVWZ\

Sprawdza pakiet
Zmniejsza licznik TTL
Przeznaczenie jest lokalne? 

Tak, dodaj adres MAC przeznaczenia
Nie, dodaj adres MAC innego rutera

Ruter 2Ruter 2

Ruter 1Ruter 1

AA

BB

CC

DD

 
 

3URWRNyá�,3�SHáQL�ZD*Q��URO
�Z�SU]HV\áDQLX�GDQ\FK�Z�VLHFLDFK�NRUSRUDF\MQ\FK��

3DNLHW\�,3�V��Z\PLHQLDQH�L�SU]HWZDU]DQH�Z�ND*G\P�Z
(OH��QD�ZDUVWZLH�

internHWRZHM�NRPSXWHUD�(UyGáRZHJR��QD�UXWHUDFK�QD�WUDVLH�SDNLHWX�GR�PLHMVFD�

przeznaczenia i na komputerze docelowym. 

$E\�SU]HVáDü�GDQH�PL
G]\�GZRPD�NRPSXWHUDPL��]QDMGXM�F\PL�VL
�Z�Uy*Q\FK�

VHJPHQWDFK�VLHFL��SURWRNyá�,3�VSUDZG]D�ORNDOQ��WDEHO
�UXWLQJX��Z�FHOX�

znalH]LHQLD�GURJL�GR�]GDOQHJR�NRPSXWHUD��-H�OL�]QDMG]LH�GURJ
��Z\V\áD�QL��

pakiety. W SU]HFLZQ\P�UD]LH��SU]HV\áD�SDNLHW\�GR�GRP\�OQHJR�UXWHUD�� 

3URWRNyâ�,3�QD�NRPSXWHU]H�)UyGâRZ\P 
2SUyF]�GRGDQLD�WDNLFK�LQIRUPDFML�MDN�F]DV�77/��SURWRNyá�,3�]DZV]H�GRGDMH�GR�

pakieWX�DGUHV�,3�NRPSXWHUD�SU]H]QDF]HQLD��:�SU]\SDGNX�EH]SR�UHGQLHJR�

GRVWDUF]HQLD�SDNLHWX��SURWRNyá�$53�GRGDMH�DGUHV�0$&�NRPSXWHUD�

SU]H]QDF]HQLD��:�SU]\SDGNX�SR�UHGQLHJR�GRVWDUF]HQLD�SDNLHWX��SURWRNyá�$53�

dodaje adres rutera, do którego pakiet zostanie przekazany.  

Cel slajdu 
Przedstawienie procesu 
transmisji danych przez 
rutery. 

Wprowadzenie 
'DQH�V��SU]HV\áDQH�PL
G]\�
VLHFLDPL�]D�SR�UHGQLFWZHP�
ruterów.  

Wskazówka 
8*\M�VODMGX�MDNR�QDZL�]DQLH�
do tematu przedstawionego 
w pierwszej sekcji. Najpierw 
X*\M�VODMGX�GR�Z\MD�QLHQLD�
procesu transmisji danych 
z komputera A przez ruter 1 
GR�NRPSXWHUD�&��1DVW
SQLH�
]DS\WDM�VáXFKDF]\��MDN�
E
G]LH�Z\JO�GDá�SURFHV�
transmisji danych 
z komputera A do 
komputera B lub D. 
3RGNUH�O�X*\FLH�
odpowiedniego adresu MAC 
Z�GUXJLP�SU]\NáDG]LH� 
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3URWRNyâ�,3�QD�UXWHU]H 
.LHG\�SDNLHW�]RVWDQLH�SU]HND]DQ\�GR�UXWHUD��SURWRNyá�,3�QD�UXWHU]H�RNUH�OD��

JG]LH�GDOHM�SDNLHW�PD�E\ü�SU]HVáDQ\��:�W\P�FHOX��,3�SU]HSURZDG]D�QDVW
SXM�FH�

F]\QQR�FL� 

1. ,3�VSUDZG]D�VXP
�NRQWUROQ��L�DGUHV�,3�PLHMVFD�SU]H]QDF]HQLD� 

Je�OL�DGUHV�,3�MHVW�DGUHVHP�UXWHUD��UXWHU�SU]HWZDU]D�SDNLHW�MDNR�NRPSXWHU�

docelowy (warstwa IP). 

2. 1DVW
SQLH�,3�]PQLHMV]D�F]DV�77/�L�VSUDZG]D�VZRM��WDEHO
�UXWLQJX�Z�FHOX�

znalezienia najlepszej drogi do adresu IP odbiorcy. 

3. :�SU]\SDGNX�EH]SR�UHGQLHJR�GRVWDUF]HQLD�SDNLHWX��SURWRNyá�$53�GRGDMH�

DGUHV�0$&�NRPSXWHUD�SU]H]QDF]HQLD��:�SU]\SDGNX�SR�UHGQLHJR�

GRVWDUF]HQLD�SDNLHWX��SURWRNyá�$53�GRGDMH�DGUHV�UXWHUD��GR�NWyUHJR�SDNLHW�

zostanie przekazany.  
 

&Dá\�WHQ�SURFHV�MHVW�SRZWDU]DQ\�QD�ND*G\P�UXWHU]H�QD�WUDVLH�PL
G]\�

koPSXWHUHP�(UyGáRZ\P��D�NRPSXWHUHP�GRFHORZ\P��GRSyNL�SDNLHW�QLH�]RVWDQLH�

dostarczony do rutera w tym samym segmencie co komputer docelowy. 

Fragmentacja i odtwarzanie 
.LHG\�SDNLHW�MHVW�]D�GX*\�GR�SU]HVáDQLD�SU]H]�VLHü��SRGá�F]RQ��GR�UXWHUD��

SURWRNyá�,3�G]LHOL�SDNLHW�QD�PQLHMV]H�SDNLHW\��]DQLP�SU]H�OH�MH�GDOHM��3URFHV�WHQ�

MHVW�QD]\ZDQ\�IUDJPHQWDFM�� 

1DVW
SQLH�ZV]\VWNLH�IUDJPHQW\�V��SU]HV\áDQH�GR�]GDOQHM�VLHFL��1DZHW�MH�OL�

SDNLHW\�WH�E
G��SU]HFKRG]Lá\�SU]H]�ZLHOH�UXWHUyZ��IUDJPHQW\�]RVWDQ��

odtworzone dopiero, gd\�ZV]\VWNLH�PDáH�SDNLHW\�RGSRZLDGDM�FH�ZV]\VWNLP�

GDQ\P��]RVWDQ��RGHEUDQH�SU]H]�NRPSXWHU�GRFHORZ\��-HVW�WR�SURFHV�RGWZDU]DQLD�

danych. 

3URWRNyâ�,3�QD�NRPSXWHU]H�GRFHORZ\P 
Kiedy pakiet zostanie odebrany przez komputer docelowy, jest on 
przekazywany do warstwy�,3��3URWRNyá�,3�QD�NRPSXWHU]H�GRFHORZ\P�VSUDZG]D�

VXP
�NRQWUROQ��L�DGUHV�,3�DGUHVDWD��1DVW
SQLH�,3�SU]HND]XMH�SDNLHW�GR�SURWRNRáX�

TCP lub UDP. Ostatecznie, na podstawie numeru portu pakiet jest przekazany 
GR�DSOLNDFML�GRFHORZHM�Z�FHOX�NR�FRZHM�REUyENL�� 
 

-H*HOL�F]DV�77/�RVL�JQLH�]HUR�OXE�MDNL��HWDS�SURFHVX�NRPXQLNDFML�QLH�

SRZLHG]LH�VL
��MDN�QS��GRFHORZD�DSOLNDFMD�QLH�]RVWDQLH�]QDOH]LRQD��SDNLHW�MHVW�

porzucany i PR*H�]RVWDü�]ZUyFRQ\�NRPXQLNDW�,&03��&KRFLD*�GRVWDUF]HQLH�

pakietu ICMP nie jest gwarantowanH��MH�OL�E\á�X*\ZDQ\�SURWRNyá�7&3��

RU\JLQDOQ\�SDNLHW�]RVWDQLH�SRQRZQLH�Z\VáDQ\�  

 

Uwaga 
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/DERUDWRULXP�%��%DGDQLH�SURFHVyZ�L�SURWRNRâyZ�VWRVX�
TCP/IP 

stosu TCP/IP

 
 

Cele laboratorium 
3R�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�ODERUDWRULXP�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 
�� 5R]SR]QDZDü�SURFHV\�]ZL�]Dne z UR]ZL�]\ZDQLHP�QD]Z� 
�� 5R]SR]QDZDü�SURWRNRá\�]DDQJD*RZDQH�SRGF]DV�X*\ZDQLD�SROHFHQLD�3LQJ�

poprzez ruter. 
 

Przygotowanie laboratorium 
 

/DERUDWRULXP�WR�GRVW
SQH�MHVW�Z�IRUPLH�V\PXODFML��'R�Z\NRQDQLD�WHJR�

ODERUDWRULXP�QLH]E
GQH�V�� 
�� Komputer z systemem Microsoft Windows 2000, Microsoft Windows NT® 

4.0, Microsoft Windows 98 lub Microsoft Windows 95.  

�� 0LQLPDOQD�UR]G]LHOF]R�ü�HNUDQX�����[�����L�����NRORUyZ���=DOHFDQH���-
bit). 

�� Program Microsoft Internet Explorer 5 lub nowszy. 
 

Ç�$E\�UR]SRF]�ü�ODERUDWRULXP 
1. Zaloguj VL
�Z�V\VWHPLH�:LQGRZV������QD�NRQWR�$GPLQLVWUDWRU�]�KDVáHP�

password. 

2. 1D�SXOSLFLH��GZXNURWQLH�NOLNQLM�LNRQ
�SURJUDPX�Internet Explorer . 

3. 1D�VWURQLH�0DWHULDá\�VWXGHQFNLH�Z\ELHU]�SROHFHQLH�Symulacje. 

4. Wybierz polecenie %DGDQLH�SURFHVyZ�L�SURWRNRáyZ�VWRVX�7&3�,P. 

5. 3U]HF]\WDM�LQIRUPDFMH�ZVW
SQH��D�QDVW
SQLH�NOLNQLM�RGV\áDF]��DE\�UR]SRF]�ü�

V\PXODFM
� 
 

3U]HZLG\ZDQ\�F]DV�XNR�F]HQLD�ODERUDWRULXP�����PLQXW 

Cel slajdu 
Omówienie laboratorium. 

Wprowadzenie 
W laboratorium tym, 
]RVWDQ��]EDGDQH�SURFHV\�
]ZL�]DQH�]�UR]ZL�]\ZDQLem 
QD]Z�RUD]�SURWRNRá\�
]DDQJD*RZDQH�SRGF]DV�
X*\ZDQLD�SROHFHQLD�3LQJ�
poprzez ruter. 
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Podsumowanie 

� Wprowadzenie do TCP/IP

� Przegl�d architektury stosu protokoáów TCP/IP

� Rozwi�zywanie nazw

� Badanie procesu przesyáania danych

� Ruting danych

 
 

1. 7&3�,3�X*\ZD�F]WHURZDUVWZRZHJR�PRGHOX�WUDQVPLVML�GDQ\FK��-DN�QD]\ZDM��

VL
�WH�ZDUVWZ\" 

Warstwa aplikacji, warstwa transportowa, warstwa internetowa oraz 
warstwa interfejsu sieciowego. 

 

 

2. -H�OL�GDQD�DSOLNDFMD�FKFH�NRPXQLNRZDü�VL
�]�DSOLNDFM��QD�LQQ\P�

NRPSXWHU]H��Z�MDNL�VSRVyE�7&3�,3�UR]Uy*QLD�DSOLNDFMH�RG�VLHELH��MDN�

UyZQLH*�NRPSXWHU\��QD�NWyU\FK�RQH�G]LDáDM�" 

8*\ZD�JQLD]G�� 

 

 

3. -DNLH�WU]\�HOHPHQW\�FKDUDNWHU\]XM��JQLD]GR" 

$GUHV�,3��SRUW�RUD]�SURWRNyá�ZDUVWZ\�WUDQVSRUWRZHM�� 

 

 

4. -DN�QD]\ZD�VL
�V]H�ü�NOXF]RZ\FK�SURWRNRáyZ�Z�VWRVLH�SURWRNRáyZ�7&3�,3�
firmy Microsoft? 

TCP, UDP, ICMP, IGMP, IP oraz ARP. 

 

 

5. .WyUHJR�]�V]H�FLX�NOXF]RZ\FK�SURWRNRáyZ�SRZLQLHQH��X*\ü��MH�OL�FKFHV]�
VWRVRZDü�Z�DSOLNDFML�NDUW
�NUHG\WRZ��L�PLHü�SHZQR�ü�GRVWDUF]HQLD�GDQ\FK"� 

TCP. 

 

Cel slajdu 
Podsumowanie celów 
UR]G]LDáX�SRSU]H]�
SU]\SRPQLHQLH�]DJDGQLH��
kluczowych. 

Wprowadzenie 
PytDQLD�SRGVXPRZXM�FH�
GRW\F]��JáyZQ\FK�WHPDWyZ�
omówionych w rozdziale. 
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6. Który z V]H�FLX�NOXF]RZ\FK�SURWRNRáyZ�MHVW�RGSRZLHG]LDOQ\�]D�
adresowanie i ruting danych do miejsca przeznaczenia? 

IP. 

 

 

7. Jako administratRU�VLHFL��FKFHV]�VSUDZG]Lü��F]\�VWRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�
]RVWDá�SRSUDZQLH�]DLQVWDORZDQ\�RUD]�F]\�MHVW�PR*OLZD�NRPXQLNDFMD�Z�VLHFL��

-DNLHJR�SURJUDPX�QDU]
G]LRZHJR�7&3�,3�SRZLQLHQH��X*\ü"� 

Ping. 

 

 

8. -H�OL�FKFHV]�X*\ü�QD]Z\�NRPSXWHUD�SU]\MD]QHM�GOD�X*\WNRZQLND��]amiast 
DGUHVX�,3��MDNLH�V��PR*OLZH�VSRVRE\�PDSRZDQLD�QD]Z�NRPSXWHUyZ�GR�

adresów IP? 

3OLN�+RVWV��SOLN�/PKRVWV��XVáXJD�'16�RUD]�XVáXJD�:,16� 

 

 

9. -H�OL�X*\ZDQD�MHVW�SR�UHGQLD�PHWRGD�GRVWDUF]HQLD�SDNLHWX��] komputera 
(UyGáRZHJR�GR�NRPSXWHUD�GRFHORZHJR��NRPSXWHU�(UyGáRZ\�PXVL�QDMSLHUZ�

RNUH�OLü�DGUHV�0$&�QDOH*�F\�GR��BBBBBBB�� 

Do rutera. 

 

 



 

 

 

THIS PAGE INTENTIONALLY LEFT BLANK 

 


