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�FL�QLH�ZROQR�SRZLHODü�Z�*DGQHM�IRUPLH�DQL�SU]HND]\ZDü�]D�SRPRF��MDNLFKNROZLHN�
QR�QLNyZ�HOHNWURQLF]Q\FK�OXE�PHFKDQLF]Q\FK��]�Z\M�WNLHP�SU]\SDGNyZ��Z�NWyU\FK�X]\VNDno na 
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8ZDJL�GOD�Z\NâDGRZF\ 
W rozdziale tym zawarte�]RVWDá\�LQIRUPDFMH�ZSURZDG]DM�FH�VáXFKDF]\�
w ]DJDGQLHQLD�]ZL�]DQH�] SRGVWDZRZ\PL�SURWRNRáDPL��REVáXJLZDQ\PL�SU]H]�

system Microsoft® Windows® ������5R]G]LDá�WHQ�UR]SRF]\QD�VL
�RG�RPyZLHQLD�

WHPDW\NL�SURWRNRáyZ��W\SyZ�SURWRNRáyZ��PRGHOX�26,�RUD]�VWRVX�SURWRNRáyZ� 

'DOHM�RSLVDQR�SURWRNRá\�UXWRZDOQH�L nierutowalne, typy transmisji danych 
w VLHFL��RUD]�SRGVWDZRZH�SURWRNRá\��REVáXJLZDQH�SU]H]�V\VWHP�:LQGRZV  2000, 
takie jak TCP/IP, IPX/SPX, NetBEUI i AppleTalk, wraz z LFK�ZáD�FLZR�FLDPL� 

.ROHMQD�F]
�ü�UR]G]LDáX�SR�ZL
FRQD�MHVW�WHFKQRORJLRP�NRPXQLNDF\MQ\P��

REVáXJLZDQ\P�SU]H]�V\VWHP�:LQGRZV 2000, takim jak ATM czy IrDA. Pod 
NRQLHF�UR]G]LDáX�RSLVDQH�]RVWDá\�SURWRNRá\�]GDOQHJR�GRVW
SX��REVáXJLZDQH�
przez system Windows ������WDNLH�MDN�SURWRNyá�GLDO-XS�RUD]�SURWRNRá\�931� 

3R�RVWDWQLHM�VHNFML�WHJR�UR]G]LDáX�XPLHV]F]RQH�]RVWDáR�ODERUDWRULXP��Z  którym 
VáXFKDF]H�QDXF]��VL
�RNUH�ODü�ZáD�FLZR�FL�SURWRNRáyZ� 

3R�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�UR]G]LDáX�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� 3RZLHG]LHü��F]\P�MHVW�SURWRNyá�L RSLVDü�W\S\�SURWRNRáyZ� 

�� 2SLVDü�ZáD�FLZR�FL�SURWRNRáX�L VWZLHUG]Lü��F]\�GDQ\�NRPSXWHU�PR*H�VL
�
NRPXQLNRZDü�] innymi komputerami w sieci. 

�� :\PLHQLü�QD]Z\�SRGVWDZRZ\FK�SURWRNRáyZ�VLHFLRZ\FK��REVáXJLZDQ\FK�

przez system Windows �����RUD]�RSLVDü�LFK�ZáD�FLZR�FL� 

�� :\PLHQLü�QD]Z\�SURWRNRáyZ�NRPXQLkacyjnych oraz technologii, 
kompatybilnych z systemem Windows �����RUD]�RSLVDü�LFK�ZáD�FLZR�FL� 

�� 2SLVDü�SURWRNRá\�Z\NRU]\VW\ZDQH�GR�X]\VNDQLD�]GDOQHJR�GRVW
SX��SURWRNyá�
dial-XS�RUD]�SURWRNRá\�ZLUWXDOQ\FK�VLHFL�SU\ZDWQ\FK�931� 

 

0DWHULDâ\�L sposób przygotowania 
:�VHNFML�WHM�RSLVDQR�VSRVyE�SU]\JRWRZDQLD�Z\NáDGRZF\�RUD]�PDWHULDá\�

QLH]E
GQH�GR�ZáD�FLZHM�SUH]HQWDFML�UR]G]LDáX� 

:\PDJDQH�PDWHULDâ\ 
'R�SU]HGVWDZLHQLD�WHJR�UR]G]LDáX�SRWU]HEQH�E
G��QDVW
SXM�FH�PDWHULDá\� 

�� Plik programu Microsoft PowerPoint® o nazwie 2243A_05.ppt 

�� 5R]G]LDá����Ä3URWRNRá\�VLHFLRZH´ 
 

Sposób przygotowania 
$E\�SU]\JRWRZDü�VL
�GR�SU]HGVWDZLHQLD�WHJR�UR]G]LDáX��QDOH*\� 

�� 3U]HF]\WDü�FDáR�ü�PDWHULDáyZ�SR�ZL
FRQ\FK�WHPX�UR]G]LDáRZL� 

�� :\NRQDü�ODERUDWRULXP� 

�� 3U]HMU]Hü�ZVND]yZNL�L zagadnienia kluczowe kolejnych sekcji i tematów. 

�� 3U]HMU]Hü�S\WDQLD�SRGVXPRZXM�FH�L SRGDü�LQQH�RGSRZLHG]L�GR�G\VNXVML� 

�� 3U]HZLG]LHü�PR*OLZH�S\WDQLD�VáXFKDF]\�L SU]\JRWRZDü�QD�QLH�RGSRZLHG]L� 

Prezentacja: 
45 minut 
 
Laboratoria: 
15 minut 
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6WUDWHJLD�SU]HGVWDZLHQLD�UR]G]LDâX  
:VND]yZNL�GRW\F]�FH�SUH]HQWDFML�UR]G]LDáX� 

�� Wprowadzenie tR�WHPDWX�SURWRNRáyZ 

3U]HGVWDZLDM�F�W��VHNFM
��QDOH*\�SU]\EOL*\ü�SRM
FLH�SURWRNRáX�L RSLVDü�MHJR�
dwa typy—SURWRNRá\�RWZDUWH�RUD]�SURWRNRá\�FKDUDNWHU\VW\F]QH�GOD�

SURGXFHQWD��1DVW
SQLH�QDOH*\�NUyWNR�RPyZLü�PRGHO�26,�RUD]�Z\MD�QLü��
F]\P�V��VWRV\�SURWRNRáyZ��QLH�SRUyZQXM�F�MHGQDN�W\SyZ�SURWRNRáyZ�
w stosie z modelem OSI. 

�� 3URWRNRá\�L SU]HV\áDQLH�GDQ\FK 

3UH]HQWXM�F�W��VHNFM
��QDOH*\�SU]HGVWDZLü�Uy*QLF
�PL
G]\�SURWRNRáDPL�

rutowalnymi i QLHUXWRZDOQ\PL�RUD]�RSLVDü�WU]\�VSRVRE\�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�  

�� 3RGVWDZRZH�SURWRNRá\ 

W WHM�VHNFML�QDOH*\�RPyZLü�SRGVWDZRZH�SURWRNRá\��REVáXJLZDQH�SU]H]�

system Windows 2000 i SRUyZQDü�ZáD�FLZR�FL�SURWRNRáyZ�7&3�,3��
IPX/SPX, NetBEUI oraz AppleTalk. 

�� ,QQH�SURWRNRá\�NRPXQLNDF\MQH 

2PDZLDM�F�W��VHNFM
�QDOH*\��RSLVDü�ZáD�FLZR�FL�LQQ\FK�WHFKQRORJLL 
NRPXQLNDF\MQ\FK��REVáXJLZDQ\FK�SU]H]�V\VWHP�:LQGRZV  2000, takich jak 
$70�RUD]�,U'$��3URWRNRá\�WH�SRZLQQ\�]RVWDü�RPyZLRQH�W\ONR�RJyOQLH�  

�� 3URWRNRá\�]GDOQHJR�GRVW
SX 

3RGF]DV�RSLV\ZDQLD�WHM�VHNFML�QDOH*\�RPyZLü�GZD�W\SX�SURWRNRáyZ�

]GDOQHJR�GRVW
SX��REVáXJLZDQe przez system Windows 2000. Opis 
i ZáD�FLZR�FL�Uy*Q\FK�SURWRNRáyZ�GLDO-XS�RUD]�931�SRZLQQ\�]RVWDü�SRGDQH�
tylko ogólnie. 

,QIRUPDFMH�X]XSHâQLDM�FH 
:�VHNFML�WHM�RSLVDQH�V��Z\PDJDQLD�GRW\F]�FH�LQVWDODFML�ODERUDWRULXP�GOD�WHJR�

UR]G]LDáX�RUD]�]PLDQ\�Z�NRQILJXUDFML��NWyUH�]DFKRG]��QD�NRPSXWHUDFK�

VáXFKDF]\�Z�WUDNFLH�UHDOL]DFML�ODERUDWRULXP��,QIRUPDFMH�WH�E
G��SRPRFQH�

w powielaniu lub GRVWRVRZ\ZDQLX�PDWHULDáyZ�V]NROHQLRZ\FK MOC (Microsoft 
Official Curriculum). 

7HQ�PRGXá�REHMPXMH�W\ONR�LQWHUDNW\ZQH�üZLF]HQLD�ODERUDWoryjne, wykonywane 
na komputerze, w ]ZL�]NX�] F]\P��QLH�PD�*DGQ\FK�GRGDWNRZ\FK�Z\PDJD��
instalacji laboratorium, ani zmian w NRQILJXUDFML��NWyUH�PRJá\E\�ZSá\Q�ü�QD�
SRZLHOHQLH�OXE�GRVWRVRZ\ZDQLH�PDWHULDáyZ�V]NROHQLRZ\FK�  
 

$E\�PR*OLZH�E\áR�Z\NRQDQLH�ODEoratorium, zawartego w tym 
rozdziale, konieczne jest odpowiednie skonfigurowanie pracowni, zgodnie 
z XZDJDPL�]QDMGXM�F\PL�VL
�Z VHNFML�,QIRUPDFMH�X]XSHáQLDM�FH��]DPLHV]F]RQHM�

w rozdziale Przygotowanie pracowni do kursu 2243A, Podstawy sieci i systemu 
operacyjnego Microsoft Windows 2000. 
 

Rezultaty laboratorium 
1LH�PD�*DGQ\FK�]PLDQ�Z�NRQILJXUDFML�NRPSXWHUyZ�VáXFKDF]\��ZSá\ZDM�F\FK�
QD�SRZLHODQLH�OXE�GRVWRVRZ\ZDQLH�PDWHULDáyZ�V]NROHQLRZ\FK . 

:D+QH 
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3U]HJO�G�]DJDGQLH� 

� :SURZDG]HQLH�GR�WHPDWX�SURWRNRâyZ

� 3URWRNRâ\�L�SU]HV\âDQLH�GDQ\FK

� 3RGVWDZRZH�SURWRNRâ\

� ,QQH�SURWRNRâ\�NRPXQLNDF\MQH

� 3URWRNRâ\�]GDOQHJR�GRVW�SX

 
 

$E\�NRPSXWHU\�SRá�F]RQH�Z VLHü�PRJá\�VL
�]H�VRE��NRPXQLNRZDü��PXV]��
NRU]\VWDü�]H�ZVSyOQHJR�M
]\ND��F]\OL�WDN�]ZDQHJR�SURWRNRáX��3URWRNyá�VWDQRZL�
zestaw zasad i VWDQGDUGyZ��NWyUH�XPR*OLZLDM��NRPXQLNDFM
�SRPL
G]\�
komputerami w VLHFL��2EHFQLH�VWRVRZDQ\FK�MHVW�ZLHOH�W\SyZ�SURWRNRáyZ��
Uy*QL�F\FK�VL
�PL
G]\�VRE��ZáD�FLZR�FLDPL�L PR*OLZR�FLDPL��1LH�ND*G\�
SURWRNyá�MHVW�MHGQDN�NRPSDW\ELOQ\�] ND*G\P�W\SHP�NRPSXWHUD�OXE�V\VWHPHP�

operacyjnym. Aby móc stwieUG]Lü��F]\�NRPSXWHU��E
G�F\�NOLHQWHP�VLHFL�RSDUWHM�

na systemie Microsoft® Windows® ������PR*H�NRPXQLNRZDü�VL
�] innymi 
SRGá�F]RQ\PL�GR�QLHM�NRPSXWHUDPL��QDOH*\�SR]QDü�SURWRNRá\�REVáXJLZDQH�
przez ten system. 

System Windows �����REVáXJXMH�ZL
NV]R�ü�VWRVRZDQ\FK�REHFQLH�SURWRNRáyZ�
VLHFLRZ\FK��MDN�UyZQLH*�LQQH�SURWRNRá\�NRPXQLNDF\MQH��á�F]QLH�] SURWRNRáDPL�

]GDOQHJR�GRVW
SX��7R��*H�V\VWHP�:LQGRZV 2000 jest kompatybilny z Uy*Q\PL�

W\SDPL�SURWRNRáyZ�VSUDZLD��*H�LVWQLHM��GX*H�PR*OLZR�FL�Z\NRU]\VWDQLD�JR�
w Uy*Q\FK��URdowiskach sieciowych. 

3R�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�UR]G]LDáX�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� 3RZLHG]LHü��F]\P�MHVW�SURWRNyá�L RSLVDü�W\S\�SURWRNRáyZ� 

�� 2SLVDü�ZáD�FLZR�FL�SURWRNRáX�L VWZLHUG]Lü��F]\�GDQ\�NRPSXWHU�PR*H�VL
�
NRPXQLNRZDü�] innymi komputerami w sieci. 

�� Wymieniü�QD]Z\�SRGVWDZRZ\FK�SURWRNRáyZ�VLHFLRZ\FK��REVáXJLZDQ\FK�
przez system Windows �����RUD]�RSLVDü�LFK�ZáD�FLZR�FL� 

�� :\PLHQLü�QD]Z\�SURWRNRáyZ�NRPXQLNDF\MQ\FK�RUD]�WHFKQRORJLL��

kompatybilnych z systemem Windows �����RUD]�RSLVDü�LFK�ZáD�FLZR�FL� 

�� 2SLVDü�SURWRNRá\�Z\NRU]\VW\ZDQH�GR�X]\VNLZDQLD�]GDOQHJR�GRVW
SX��
SURWRNyá�GLDO-XS�RUD]�SURWRNRá\�ZLUWXDOQ\FK�VLHFL�SU\ZDWQ\FK�931�  

 

Cel slajdu 
Przedstawienie tematów 
i FHOyZ�UR]G]LDáu. 

Wprowadzenie 
W trakcie omawiania tego 
UR]G]LDáX�SU]HGVWDZLRQH�
]RVWDQ��SURWRNRá\�
komunikacyjne i ich 
ZáD�FLZR�FL��SRGVWDZRZH�
SURWRNRá\��X*\ZDQH�
w trakcie komunikacji 
w VLHFL�RUD]�LQQH�SURWRNRá\�
kompatybilne z sieciami 
opartymi na systemie 
Windows 2000. 
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� :SURZDG]HQLH�GR�WHPDWX�SURWRNRâyZ  

� 7\S\�SURWRNRâyZ

� Model OSI (Open Systems Interconnection)

� 6WRV\�SURWRNRâyZ

 
 

3URWRNRá\�Z VZRMHM�LVWRFLH�VWDQRZL��HOHPHQW�RSURJUDPRZDQLD�L jako takie 
PXV]��]RVWDü�]DLQVWDORZDQH�QD�VNáDGQLNDFK�VLHFL��NWyUH�PDM��] QLFK�NRU]\VWDü��
.RPSXWHU\�PRJ��NRPXQLNRZDü�VL
�]H�VRE��W\ONR�SRG�ZDUXQNLHP��*H�NRU]\VWDM��
z WHJR�VDPHJR�SURWRNRáX��-H�OL�SURWRNyá��Z\NRU]\VW\ZDQ\�Z sieci przez jeden 
komputer, nie jest kompatybilny z SURWRNRáHP��Z\NRU]\VW\ZDQ\P�SU]H]�GUXJL�

NRPSXWHU��WR�NRPSXWHU\�WH�QLH�PRJ��Z\PLHQLDü�PL
G]\�VRE��LQIRUPDFML��

W GDQ\P��URGRZLVNX�VLHFLRZ\P�PRJ��E\ü�Z\NRU]\VW\ZDQH�EDUG]R�Uy*QH�
SURWRNRá\��&KRFLD*�ND*G\�SURWRNyá�MHVW�Z VWDQLH�]DSHZQLü�SRGVWDZRZ��REVáXJ
�
procesu komunikacji w VLHFL��ND*G\�WH*�PD�SHZQH�FKDUDNWHU\VW\F]QH�IXQNFMH��

SU]H]QDF]RQH�GR�UHDOL]DFML�VSHF\ILF]Q\FK�]DGD��� 

$E\�]UR]XPLHü�SRV]F]HJyOQH�IXQNFMH�Uy*Q\FK�SURWRNRáyZ��NRQLHF]QH�MHVW�
poznanie standardowego modelu przeznaczonego dla sieci—modelu OSI (Open 
6\VWHPV�,QWHUFRQQHFWLRQ���0RGHO�WHQ�VNáDGD�VL
�] zestawu siedmiu warstw 
SURWRNRáyZ��] NWyU\FK�ND*GD�RGSRZLDGD�]D�UHDOL]DFM
�SHZQ\FK�IXQNFML��
XPR*OLZLDM�F\FK�WUDQVPLVM
�GDQ\FK�Z REU
ELH�VLHFL� 

Zgodnie z PRGHOHP�NRQFHSF\MQ\P�26,��DE\�PR*OLZD�E\áD�SUDZLGáRZD�
transmisja danych w VLHFL��NLOND�SURWRNRáyZ�PXVL�SUDFRZDü�UD]HP��

W U]HF]\ZLVWR�FL�MHVW�WR�UHDOL]RZDQH�SRSU]H]�]DVWRVRZDQLH�VWRVX�SURWRNRáyZ. 
6WRV�SURWRNRáyZ�VWDQRZL�]HVWDZ�SURWRNRáyZ��NWyUH�IXQNFMRQXM��UD]HP��

XPR*OLZLDM�F�WUDQVPLVM
�GDQ\FK�SRSU]H]�VLHü�NRPSXWHURZ�� 

Cel slajdu 
Wprowadzenie do 
]DJDGQLH��]ZL�]DQ\FK�
z W\SDPL�SURWRNRáyZ��
PRGHOHP�26,�RUD]�SRM
FLHP�
stosu pURWRNRáyZ� 

Wprowadzenie 
3URWRNRá\�Z\]QDF]DM��
zasady i procedury, które 
U]�G]��SURFHVHP�
NRPXQLNDFML�SRPL
G]\�
komputerami w sieci. 
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7\S\�SURWRNRâyZ 

�3URWRNRâ\�RWZDUWH InternetInternet

TCP/IP

�3URWRNRâ\

charakterystyczne
dla producenta

IPX/SPX

 
 

6WRVRZDQH�REHFQLH�SURWRNRá\�PRJ��QDOH*Hü�GR�MHGQHM�] dwóch grup 
SURWRNRáyZ��RWZDUW\FK�OXE�FKDUDNWHU\VW\F]Q\FK�GOD�SURGXFHQWD��  

3URWRNRâ\�RWZDUWH 
3URWRNRá\�RWZDUWH�VWDQRZL��JUXS
�SURWRNRáyZ��QDpisanych w oparciu 
o SRZV]HFKQLH�]QDQH�VWDQGDUG\�SU]HP\VáRZH��3URWRNyá��NWyU\�]RVWDá�VWZRU]RQ\�

zgodnie z tymi standardami, jest kompatybilny ze wszystkimi innymi 
SURWRNRáDPL��QDSLVDQ\PL�Z oparciu o WH�VDPH�VWDQGDUG\��3URWRNRá\�RWZDUWH�QLH�

V��SURWRNRáDPL�ZáDVQR�FLRZ\PL��QLH�VWDQRZL��QLF]\MHM�SU\ZDWQHM�ZáDVQR�FL���
7\SRZ\P�SU]\NáDGHP�SURWRNRáX�QDOH*�FHJR�GR�WHM�JUXS\�MHVW�SURWRNyá TCP/IP 
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol), który jest podstawowym 
SURWRNRáHP�WUDQVPLVML�Z sieci Internet. 

3URWRNRâ\�charakterystyczne dla producenta 
*UXSD�SURWRNRáyZ�FKDUDNWHU\VW\F]Q\FK�GOD�SURGXFHQWD�REHMPXMH�SURWRNRá\�

ZáDVQR�FLRZH��RSUDFRZDQH�SU]H]�Uy*Q\FK�SURGXFHQWyZ�L przeznaczone do 
pracy w VSHF\ILF]Q\FK��URGRZLVNDFK��1D�SU]\NáDG�ILUPD�1RYHOO�VWZRU]\áD�

zestaw protoNRáyZ��WDNLFK�MDN�,3;�63;��,QWHUQHWZRUN�3DFNHW�
([FKDQJH�6HTXHQFHG�3DFNHW�([FKDQJH���PDM�F�QD�XZDG]H�VSHF\ILN
�
architektury NetWare. 

Cel slajdu 
Przedstawienie dwóch 
W\SyZ�SURWRNRáyZ�
sieciowych. 

Wprowadzenie 
.D*G\�SURWRNyá�PR*H�
QDOH*Hü�DOER�GR�NDWHJRULL�
SURWRNRáyZ�RWZDUW\FK��DOER�
GR�NDWHJRULL�SURWRNRáyZ�
charakterystycznych dla 
producenta. 
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Model OSI (Open Systems Interconnection) 

Warstwa aplikacjiWarstwa aplikacjiWarstwa aplikacji

Warstwa prezentacjiWWarstwa prezentacjiarstwa prezentacji

Warstwa sesjiWWarstwa sesjiarstwa sesji

Warstwa transportuWWarstwa transportuarstwa transportu

Warstwa sieciWWarstwa sieciarstwa sieci

Warstwa â�F]D danychWWarstwa arstwa â�F]Dâ�F]D danychdanych

Warstwa fizycznaWarstwa fizycznaWarstwa fizyczna

 
 

=DSRWU]HERZDQLH�QD�PL
G]\QDURGRZH�VWDQGDUG\�WHFKQRORJLF]QH�]DRZRFRZDáR�
powstaniem organizacji ISO (International Organization for Standardization). 
2UJDQL]DFMD�,62�PLDáD�GRSURZDG]Lü�GR�VWDQGDU\]DFML�PHWRG��]D�SRPRF��
NWyU\FK�NRPSXWHU\�QD�FDá\P��ZLHFLH�PRJ��VL
�]H�VRE��NRPXQLNRZDü��$E\�WR�

]URELü��RUJDQL]DFMD�,62�VWZRU]\áD�PRGHO�NRPXQLNDFML�VLHFLRZHM��]ZDQ\�

modelem OSI (Open Systems Interconnection). 

Model OSI 
W PRGHOX�26,�SURFHV�NRPXQLNRZDQLD�VL
�Z VLHFL�]RVWDá�SRG]LHORQ\�QD�VLHGHP�

ZDUVWZ��3RGF]DV�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�Z VLHFL�ND*GD�ZDUVWZD�SHáQL�LQQ��IXQNFM
� 

Dane, przed przekazaniem przez poszczególne warstwy modelu 26,��V��
dzielone na pakiety��3DNLHW�VWDQRZL�MHGQRVWN
�LQIRUPDFML��NWyUD�MHVW�SU]HV\áDQD�

w FDáR�FL�SU]H]�VLHü�] jednego komputera na drugi. Pakiet przekazywany jest 
w VLHFL�SRPL
G]\�ZDUVWZDPL��SU]\�F]\P�QD�ND*GHM�ZDUVWZLH�GRGDZDQH�V��GR�
niego pewne dodatkowe informacje. 

7R��QD�MDNLHM�ZDUVWZLH�SUDFXMH�GDQ\�SURWRNyá��GHWHUPLQXMH�MHJR�IXQNFMH��

1LHNWyUH�SURWRNRá\�SUDFXM��W\ONR�QD�SRV]F]HJyOQ\FK�ZDUVWZDFK�PRGHOX�26,� 

 

Warstwa OSI Funkcja 
 
Warstwa aplikacji 2NUH�OD��Z MDNL�VSRVyE�DSOLNDFMH�ZVSyáG]LDáDM ��]H�VRE� 

Warstwa prezentacji Dodaje podstawowe formatowanie do prezentacji danych 

Warstwa sesji 7ZRU]\�NDQDá\�NRPXQLNDF\MQH�L  ]DU]�G]D�QLPL 

Warstwa transportu 6SUDZG]D�SRSUDZQR�ü�SU]HV\áDQ\FK danych 

Warstwa sieci $GUHVXMH�ZLDGRPR�FL�ZHZQ�WU]�L SRPL
G]\�VLHFLDPL 

:DUVWZD�á�F]D�GDQ\FK 2NUH�OD�VSRVyE�X]\VNLZDQLD�GRVW
SX�GR�IL]\F]QHJR�

medium, takiego jak przewód sieciowy 

Warstwa fizyczna 3U]HV\áD�GDQH�SU]H]�IL]\F]QH�PHGLXP  

Cel slajdu 
Przedstawienie siedmiu 
warstw modelu OSI. 

Wprowadzenie 
0RGHO�26,�]RVWDá 
zbudowany na bazie 
zestawu siedmiu warstw 
SURWRNRáyZ� 

Zagadnienie kluczowe 
W modelu OSI proces 
NRPXQLNRZDQLD�VL
�Z sieci 
]RVWDá�SRG]LHORQ\�QD�VLHGHP�
ZDUVWZ��SU]\�F]\P�ND*GD�
ZDUVWZD�SHáQL�VSHF\ILF]Q��
IXQNFM
�SRGF]DV�SU]HV\áDQLD�
danych w sieci. 

Wskazówka 
:\MD�QLM�VáXFKDF]RP��*H�
IXQNFMH�SURWRNRáyZ�
SUDFXM�F\FK�QD�ND*GHM�
ZDUVWZLH�PRGHOX�26,�]DOH*��
RG�UROL��MDN��WD�ZDUVWZD�
VSHáQLD�Z procesie 
transmisji danych. 
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6WRV\�SURWRNRâyZ 

Application ProtocolsApplication Protocols

Transport ProtocolsTransport Protocols

Network ProtocolsNetwork Protocols

Application LayerApplication LayerApplication Layer

Presentation LayerPresentation LayerPresentation Layer

Session LayerSession LayerSession Layer

Transport LayerTransport LayerTransport Layer

Network LayerNetwork LayerNetwork Layer

Data Link LayerData Link LayerData Link Layer

Physical LayerPhysical LayerPhysical Layer

Warstwa aplikacjiWarstwa aplikacjiWarstwa aplikacji

Warstwa prezentacjiWWarstwa prezentacjiarstwa prezentacji

Warstwa sesjiWWarstwa sesjiarstwa sesji

Warstwa transportuWWarstwa transportuarstwa transportu

Warstwa sieciWWarstwa sieciarstwa sieci

Warstwa â�F]D�danychWWarstwa arstwa â�F]D�â�F]D�danychdanych

Warstwa fizycznaWarstwa fizycznaWarstwa fizyczna

3URWRNRâ\�DSOLNDFML3URWRNRâ\�DSOLNDFML

3URWRNRâ\�WUDQVSRUWX3URWRNRâ\�WUDQVSRUWX

3URWRNRâ\�VLHFL3URWRNRâ\�VLHFL

 
 

Zgodnie z modelem 26,��GR�SRG]LDáX�QD�SDNLHW\��Z\V\áDQLD�RUD]�RGELHUDQLD�
transmisji danych w VLHFL�VáX*��RGG]LHOQH�ZDUVWZ\��5HDOL]DFM
�W\FK�]DGD��
XPR*OLZLDM��SRG]LHORQH�QD�ZDUVWZ\�]HVWDZ\�SURWRNRáyZ��7DNL�SRG]LHORQ\�QD�
ZDUVWZ\�]HVWDZ�SURWRNRáyZ�SUDFXM�F\FK�Z sieci nazywany jest stosem 
SURWRNRáyZ��3URWRNRá\�VNáDGDM�FH�VL
�QD�VWRV�Z\NRQXM��UD]HP�ZV]\VWNLH�

]DGDQLD��XPR*OLZLDM�F�SRG]LDá�QD�SDNLHW\��Z\VáDQLH�L odbieranie transmisji. 

1LHNWyUH�VWRV\�SURWRNRáyZ�]RVWDá\�X]QDQH�]D�VWDQGDUGRZH�PRGHOH�SURWRNRáyZ��

'R�SRGVWDZRZ\FK�VWRVyZ�SURWRNRáyZ�]DOLF]\ü�PR*QD�7&3�,3��,3;�63;�RUD]�
$SSOH7DON��.D*GHM�ZDUVWZLH�VWRVX�SURWRNRáyZ�SU]\SRU]�GNRZDQy jest jeden 
SURWRNyá��RGSRZLHG]LDOQ\�]D�Z\NRQDQLH�]DGDQLD�QDOH*�FHJR�GR�WHM�ZDUVWZ\��
-HGQDN�RJyOQLH�U]HF]�ELRU�F��RGSRZLHG]LDOQR�ü�]D�Z\NRQDQLH�SRV]F]HJyOQ\FK�
]DGD���]DSHZQLDM�F\FK�SUDZLGáRZ��NRPXQLNDFM
��VSRF]\ZD�QD�WU]HFK�W\SDFK�
SURWRNRáyZ��DSOLNDFML��Wransportu oraz sieci.  

3URWRNRâ\�DSOLNDFML 
3URWRNRá\�DSOLNDFML�]DSHZQLDM��Z\PLDQ
�GDQ\FK�SRPL
G]\�DSOLNDFMDPL�

SUDFXM�F\PL�Z VLHFL��3U]\NáDGHP�F]
VWR�VWRVRZDQHJR�SURWRNRáX�DSOLNDFML�MHVW�
SURWRNyá�)73��)LOH�7UDQVIHU�3URWRFRO��RUD]�6073��6LPSOH�0DLO�7UDQVIHU�

Protocol). 

3URWRNRâ\�WUDQVSRUWX 
3URWRNRá\�WUDQVSRUWX�RGSRZLDGDM��]D�SURZDG]HQLH�VHVML�NRPXQLNDF\MQ\FK�

SRPL
G]\�NRPSXWHUDPL�RUD]�]DSHZQLDM���*H�GDQH�V��SRSUDZQLH�SU]HND]\ZDQH�
SRPL
G]\�NRPSXWHUDPL��&]
VWR�VWRVRZDQ\P�SURWRNRáHP�WUDQVSRUWX�MHVW�

SURWRNyá�7&3��7ransmission Control Protocol). 

3URWRNRâ\�VLHFL 
3URWRNRá\�VLHFL�]DSHZQLDM��W]Z��XVáXJL�SRá�F]HQLRZH��3URWRNRá\�WH�RNUH�ODM��
UHJXá\�NRPXQLNRZDQLD�VL
�Z SRV]F]HJyOQ\FK��URGRZLVNDFK�VLHFLRZ\FK��&]
VWR�
VWRVRZDQ\P�SURWRNRáHP��RGSRZLHG]LDOQ\P�]D�XVáXJL�VLHFLRZH�� MHVW�SURWRNyá�,3�

(Internet Protocol). 

Cel slajdu 
3U]HGVWDZLHQLH�SRM
FLD�
VWRVX�SURWRNRáyZ� 

Wprowadzenie 
6WRV�SURWRNRáyZ�VWDQRZL�
]HVWDZ�SURWRNRáyZ��NWyUH�
IXQNFMRQXM��UD]HP��
XPR*OLZLDM�F�WUDQVPLVM
�
GDQ\FK�SRPL
G]\�
komputerami. 

Zagadnienie kluczowe 
6WRV�SURWRNRáyZ�VWDQRZL�
podzielony na warstwy 
]HVWDZ�SRZL�]DQ\FK�]H�
VRE��SURWRNRáyZ��
XPR*OLZLDM�F\�SRSUDZQ��
WUDQVPLVM
�GDQ\FK�SRSU]H]�
VLHü� 

Wskazówka 
Nie porównuj typów 
SURWRNRáyZ�Z stosie 
z warstwami modelu OSI. 
=DPLDVW�WHJR��NRU]\VWDM�F�
z ilXVWUDFML��Z\MD�QLM�
VáXFKDF]RP��*H�ND*G\�VWRV�
SURWRNRáyZ�MHVW�SRGREQ\�GR�
podstawowego modelu OSI, 
DOH�PR*H�Uy*QLü�VL
�OLF]E��
warstw. 
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� 3URWRNRâ\�L SU]HV\âDQLH�GDQ\FK 

� 3URWRNRâ\�UXWRZDOQH�L�QLHUXWRZDOQH

� Typy transmisji danych

 
 

W GX*\FK�VLHFLDFK�WUXGQR�MHVW�HIHNW\ZQLH�]DU]�G]Dü�SURFHVHP�NRPXQLNDFML�

z SRZRGX�]E\W�GX*HJR�QDW
*HQLD�UXFKX�Z VLHFL��$GPLQLVWUDWRU]\�VLHFL�PRJ��
UR]ZL�]Dü�WHQ�SUREOHP��G]LHO�F�GX*��VLHü�QD�NLOND�segmentów sieci. Segmenty to 
PQLHMV]H�VLHFL��NWyUH�SR�SRá�F]HQLX�WZRU]��GX*��VLHü� 

Dane w VLHFL�PRJ��E\ü�SU]HV\áDQH�] jednego segmentu sieci do drugiego 
Z]GáX*�GRZROQHM�] LVWQLHM�F\FK��FLH*HN��3U]HV\áDQLH�GDQ\FK�SRPL
G]\�
VHJPHQWDPL�VLHFL�QRVL�QD]Z
�rutingu��-HGQDN�QLH�ND*G\�SURWRNyá�REVáXJXMH�
ruting��3URWRNRá\�PR*QD�SRG]LHOLü�QD�GZLH�NDWHJRULH��Z ]DOH*QR�FL�RG�WHJR��F]\�
V��Z VWDQLH�REVáXJLZDü�UXWLQJ�F]\�WH*�QLH� 

']L
NL�WHPX��*H�F]
�ü�SURWRNRáyZ�MHVW�Z VWDQLH�REVáXJLZDü�UXWLQJ��PR*OLZD�MHVW�
WUDQVPLVMD�GDQ\FK�SRPL
G]\�NRPSXWHUDPL�]QDMGXM�F\PL�VL
�Z Uy*Q\FK�
VHJPHQWDFK�VLHFL��,VWQLHM��Uy*QH�W\S\�WUDQVPLVML�GDQ\FK��.D*G\�W\S�WUDQVPLVML�

RNUH�OD��NWyUH�NRPSXWHU\�Z VLHFL�RWU]\PDM��Z\V\áDQH�GDQH��3RQLHZD*�QLH�
wszystkie komputery w VLHFL�PXV]��RGELHUDü�ZV]\VWNLH�Z\V\áDQH�LQIRUPDFMH��

NRQWUROXM�F�W\S�WUDQVPLVML�PR*QD�GR�SHZQHJR�VWRSQLD�RNUH�OLü��NWyUH�NRPSXWHU\�

PRJ��RWU]\P\ZDü�L SU]HWZDU]Dü�GDQH� 

Cel slajdu 
3U]HGVWDZLHQLH�SURWRNRáyZ�
rutowalnych 
i nierutowalnych oraz typów 
transmisji danych. 

Wprowadzenie 
3URWRNRá\�PRJ���OHF]�QLH�
PXV]���XPR*OLZLDü�
SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�
SRPL
G]\�VHJPentami sieci 
Z]GáX*�GRZROQHM��FLH*NL� 



 5R]G]LDâ����3URWRNRâ\�VLHFLRZH  7 
 

 

3URWRNRâ\�UXWRZDOQH�L nierutowalne 

3URWRNRâ\�UXWRZDOQH

TCP/IP

TCP/IP

RuterRuter

3URWRNRâ\�QLHUXWRZDOQH

NetBEUI

NetBEUI

RuterRuter

 
 

W ]DOH*QR�FL�RG�WHJR��F]\�RNUH�ORQH�SURWRNRá\�V��UXWRZDOQH�F]\�WH*�
QLHUXWRZDOQH��PRJ��]RVWDü�SRG]LHORQH�QD�GZLH�NDWHJRULH� 

ProtokRâ\�UXWRZDOQH 
3URWRNRá\�UXWRZDOQH�XPR*OLZLDM��NRPXQLNDFM
�SRPL
G]\�VLHFLDPL LAN lub 
VHJPHQWDPL�VLHFL��NWyUH�PRJ��E\ü�UR]SURV]RQH�Z REU
ELH�MHGQHJR�EXG\QNX��
QLHZLHONLHJR�REV]DUX�JHRJUDILF]QHJR��WDNLHJR�MDN�VLHü�XQLZHUV\WHFND�OXE�FDáHJR�

�ZLDWD��WDN�MDN�WR�MHst w SU]\SDGNX�VLHFL�,QWHUQHW��3URWRNRá\�UXWRZDOQH�V��
w VWDQLH�]DSHZQLü�WUDQVPLVM
�GDQ\FK�] jednego segmentu sieci do innego, 
Z]GáX*�GRZROQHM��FLH*NL��á�F]�FHM�GZD�VHJPHQW\�VLHFL��3U]\NáDGRZ\PL�

UXWRZDOQ\PL�SURWRNRáDPL�V��SURWRNRá\�7&3�,3�RUD]�,3;�63;� 

ProtRNRâ\�QLHUXWRZDOQH 
3URWRNRá\�QLHUXWRZDOQH��Z SU]HFLZLH�VWZLH�GR�SURWRNyáyZ�UXWRZDOQ\FK��QLH�
]DSHZQLDM��WUDQVPLVML�GDQ\FK�] jednego segmentu sieci do innego. Komputery 
NRU]\VWDM�FH�] SURWRNRáyZ�QLHUXWRZDOQ\FK�PRJ��NRPXQLNRZDü�VL
�W\ONR�
z komputerami znajduj�F\PL�VL
�Z W\P�VDP\P�VHJPHQFLH�VLHFL��3URWRNRá\�

1HW%(8,�RUD]�'/&��'DWD�/LQN�&RQWURO��V��SU]\NáDGDPL�SURWRNRáyZ�

nierutowalnych. 

Cel slajdu 
=LOXVWURZDQLH�Uy*QLF\�
PL
G]\�SURWRNRáami 
rutowalnymi 
i nierutowalnymi. 

Wprowadzenie 
3URWRNRá\�PRJ���OHF]�QLH�
PXV]���XPR*OLZLDü�
SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�
SRPL
G]\�Uy*Q\PL�
segmentami sieci, 
w ]DOH*QR�FL�RG�WHJR��F]\�V��
UXWRZDOQH�F]\�WH*�
nierutowalne. 

Zagadnienie kluczowe 
3URWRNRá\�UXWRZDOQH�
XPR*OLZLDM��NRPSXWHURP��
]QDMGXM�F\P�VL
�Z jednym 
segmencie sieci, 
NRPXQLNRZDQLH�VL
�
z komputerami z innego 
segmentu. 
 
Tylko komputery 
Z\NRU]\VWXM�FH�SURWRNRá\�
UXWRZDOQH�PRJ��Z\V\áDü�
dane do komputerów 
w innych segmentach sieci. 

Wskazówka 
.RU]\VWDM�F�] animacji, 
Z\MD�QLM�Uy*QLF
�PL
G]\�
SURWRNRáDPL�UXWRZDOQ\PL�
i nierutowalnymi. 
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Typy transmisji danych 

BroadcastUnicast

Multicast

 
 

3URWRNRá\�UXWRZDOQH�XPR*OLZLDM��WUDQVPLVM
�GDQ\FK�SRPL
G]\�NRPSXWHUDPL��

]QDMGXM�F\PL�VL
�Z Uy*Q\FK�VHJPHQWDFK�VLHFL��-HGQDN z SRZRGX�GX*HJR�
QDW
*HQLD�UXFKX�Z VLHFL��Z\ZRáDQHJR�QD�SU]\NáDG�ZSURZDG]HQLHP�DSOLNDFML�

PXOWLPHGLDOQ\FK��QDVW
SXMH�REQL*HQLH�RJyOQHM�HIHNW\ZQR�FL�SUDF\�VLHFL��JG\*�
]PQLHMV]D�VL
�SU
GNR�FL�WUDQVPLVML�GDQ\FK��1DW
*HQLH�UXFKX�Z VLHFL�Uy*QL�VL
�
w ]DOH*QR�FL�RG�SU]\M
WHJR�W\SX�WUDQVPLVML��WDNLHJR�MDN��XQLFDVW��EURDGFDVW�RUD]�

PXOWLFDVW��$E\�]UR]XPLHü��MDN�]DVWRVRZDQ\�W\S�WUDQVPLVML�GDQ\FK�ZSá\ZD�QD�

ruch w VLHFL��QDOH*\�SR]QDü�FKDUDNWHU\VW\N
�SRV]F]HJyOQ\FK�W\SyZ�WUDQVPLVML� 

Transmisja typu unicast 
W przypadku trDQVPLVML�W\SX�XQLFDVW��RGG]LHOQD�NRSLD�GDQ\FK�SU]HV\áDQD�MHVW�]H�

(UyGáD�GR�ND*GHJR�NRPSXWHUD��E
G�FHJR�NOLHQWHP��NWyU\�LFK�]D*�GD��)DGHQ�LQQ\�
komputer w VLHFL�QLH�PXVL�]DMPRZDü�VL
�SU]HWZDU]DQLHP�WUDQVPLVML�GDQ\FK��

Transmisja typu unicast nie jest jednak zE\W�HIHNW\ZQD��MH�OL�ZLHOH�NRPSXWHUyZ�

]D*�GD�W\FK�VDP\FK�GDQ\FK��SRQLHZD*�(UyGáR�PXVL�ZWHG\�QDGDü�ZLHOH�

jednakowych kopii informacji. Transmisja typu unicast funkcjonuje najbardziej 
Z\GDMQLH��NLHG\�W\ONR�QLHZLHOND�OLF]ED�NRPSXWHUyZ��E
G�F\FK�NOLHQWDPL��

]D*�GD�RNUH�ORQ\FK�GDQ\FK��7UDQVPLVMD�W\SX�XQLFDVW�MHVW�WDN*H�QD]\ZDQD�
WUDQVPLVM��VNLHURZDQ���2EHFQLH�ZL
NV]R�ü�UXFKX�Z VLHFL�Z\ZRá\ZDQD�MHVW�
SU]H]�WUDQVPLVM
�W\SX�XQLFDVW� 

Cel slajdu 
Przedstawienie trzech typów 
transmisji danych. 

Wprowadzenie 
'DQH�V��SU]HV\áDQH�SU]H]�
VLHü�]JRdnie z trzema 
typami transmisji: unicast, 
broadcast oraz multicast. 
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Transmisja typu broadcast 
W trakcie transmisji danych typu broadcast, pojedyncza kopia danych jest 
SU]HV\áDQD�GR�ZV]\VWNLFK�NOLHQWyZ��]QDMGXM�F\FK�VL
�Z tym samym segmencie 
VLHFL��FR�NRPSXWHU�Z\V\áDM�F\��7UDQVPLVMD�W\SX�EURDGFDVW�QLH�MHVW�MHGQDN�]E\W�

HIHNW\ZQD��MH�OL�GDQH�PDM��]RVWDü�Z\VáDQH�W\ONR�GR�F]
�FL�NRPSXWHUyZ�

w VHJPHQFLH��SRQLHZD*�SU]\�W\P�W\SLH�WUDQVPLVML�GDQH�V��Z\V\áDQH�GR�FDáHJR�
VHJPHQWX��3RZRGXMH�WR�QLHSRWU]HEQH�REQL*HQLH�Z\GDMQR�FL�VLHFL��SRQLHZD*�
ND*G\�NOLHQW�PXVL�SU]HWZDU]Dü�SU]HV\áDQH�Z ten sposób dane.  

Transmisja typu multicast 
W przypadku transmisji typu multicast, pojeG\QF]D�NRSLD�GDQ\FK�MHVW�Z\V\áDQD�

W\ONR�GR�NOLHQWyZ��NWyU]\�LFK�]D*�GDOL��3U]H]�VLHü�QLH�PXV]��ZL
F�E\ü�Z\V\áDQH�
liczne kopie tych samych danych. Ogranicza to ruch w sieci i XPR*OLZLD�
ZSURZDG]HQLH�DSOLNDFML�PXOWLPHGLDOQ\FK��EH]�QLHSRWU]HEQHJR�SU]HFL�*HQLD�
VLHFL��:LHOH�XVáXJ�LQWHUQHWRZ\FK�Z\NRU]\VWXMH�WUDQVPLVM
�W\SX�PXOWLFDVW�GR�

komunikacji z komputerami klienckimi. 
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� 3RGVWDZRZH�SURWRNRâ\ 

� 3URWRNyâ�TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet 
Protocol)

� 3URWRNyâ�IPX/SPX (Internetwork Packet 
Exchange/Sequenced Packet Exchange)

� 3URWRNyâ�NetBEUI (NetBIOS Enhanced User Interface)

� 3URWRNyâ�AppleTalk

 
 

System Windows �����REVáXJXMH�ZLHOH�Uy*Q\FK�SURWRNRáyZ�VLHFLRZ\FK��
3RV]F]HJyOQH�SURWRNRá\�XPR*OLZLDM��NRPXQLNDFM
�] V\VWHPDPL��XU]�G]HQLDPL�

oraz komputerami w Uy*Q\FK��URGRZLVNDFK�VLHFLRZ\FK��1LHNWyUH�] SURWRNRáyZ�
V��UXWRZDOQH��LQQH�]D��QLH��1D�SRGVWDZLH�LQIRUPDFML�R W\P��MDNLH�SURWRNRá\�V��
Z\NRU]\VW\ZDQH�SU]H]�NRPSXWHU��E
G�F\�NOLHQWHP��PR*QD�RNUH�OLü��F]\�GDQ\�
NRPSXWHU�PR*H�NRPXQLNRZDü�VL
�] innymi komputerami w rutowalnej sieci, 
opartej na systemie Windows ������3RGVWDZRZ\PL�SURWRNRáDPL��NWyUH�PRJ��
]RVWDü�Z\NRU]\VWDQH�Z systemie Windows ������V�� 

�� 6WRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3 

�� 6WRV�SURWRNRáyZ�,3;�63; 

�� 3URWRNyá�1HW%(8, 

�� 6WRV�SURWRNRáyZ�$SSOH7DON 
 

Cel slajdu 
Przedstawienie 
SRGVWDZRZ\FK�SURWRNRáyZ�
sieciowych. 

Wprowadzenie 
System Windows 2000 
REVáXJXMH�ZL
NV]R�ü�
najc]
�FLHM�X*\ZDQ\FK�
SURWRNRáyZ�VLHFLRZ\FK� 
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3URWRNyâ�7&3�,P (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) 

�URGRZLVNR�VLHFLRZH�]� ruterem

Segment 1 Segment 2

TCP/IP TCP/IP

Klient Windows Klient Windows

RuterRuter

 
 

6WRV�SURWRNRáyZ��SRG]LHORQ\�QD�ZDUVWZ\�]HVWDZ�SURWRNRáyZ��7&3�,3�MHVW�

zbudowany w oparciu o VWDQGDUG\�SU]HP\VáRZH�L XPR*OLZLD�NRPXQLNDFM
�
w Uy*Q\FK��URGRZLVNDFK�VLHFLRZ\FK��']L
NL�WHPX��*H�VWRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�
PR*H�SUDFRZDü�QD�Uy*Q\FK�W\SDFK�NRPSXWHUyZ��REVáXJXMH�JR�ZL
NV]R�ü�W\SyZ�
sieci. 

6WRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�REVáXJXMH�UXWLQJ�L  SR]ZDOD�NRPXQLNRZDü�VL
�
NRPSXWHURP�OH*�F\P�Z Uy*Q\FK�VHJPHQWDFK�VLHFL��']L
NL�WHM�IXQNFML��VWRV�
SURWRNRáyZ�7&3�,3�MHVW�VWDQGDUGRZ\P�SURWRNRáHP�NRPXQLNDFML�Z sieci 
,QWHUQHW��'X*D�QLH]DZRGQR�ü�Z ]DNUHVLH�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�RUD]�V]HURNL�]DNUHV�
]DVWRVRZDQLD�VSRZRGRZDá��*H�VWRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�VWDá�VL
�QLH]E
GQ\P�

HOHPHQWHP��SR]ZDODM�F\P�X]\VNLZDü�GRVW
S�GR�RJyOQR�ZLDWRZ\FK�VLHFL�
informacyjnych, WDNLFK�MDN�,QWHUQHW��6WRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�PXVL�MHGQDN�

]RVWDü�VNRQILJXURZDQ\�QD�ND*G\P�NRPSXWHU]H��QD�NWyU\P�PD�E\ü�

Z\NRU]\VW\ZDQ\�MDNR�SURWRNyá�NRPXQLNDF\MQ\� 

=DOHW\�VWRVX�SURWRNRáyZ�7&3�,3� 

�� 6WRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�MHVW�VWDQGDUGHP�SU]HP\VáRZ\P��-DNR�VWDQGard 
SU]HP\VáRZ\�QDOH*\�RQ�GR�JUXS\�SURWRNRáyZ�RWZDUW\FK��Z ]ZL�]NX�] czym 
QLH�MHVW�NRQWURORZDQ\�SU]H]�*DGQ��SRMHG\QF]��RUJDQL]DFM
� 

�� 6WRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�]DZLHUD�]HVWDZ�QDU]
G]L��SR]ZDODM�F\�á�F]\ü�Uy*QH�
V\VWHP\�RSHUDF\MQH��0R*OLZR�ü�X]\VNDQLD�SRá�F]HQLD�SRPL
G]\�GZRPD�

NRPSXWHUDPL�QLH�]DOH*\�RG�VLHFLRZHJR�V\VWHPX�RSHUDF\MQHJR��

]DLQVWDORZDQHJR�QD�ND*G\P�] komputerów. 

�� 6WRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�]EXGRZDQ\�MHVW�Z oparciu o VNDORZDOQ���
QLH]DOH*Q��RG�SODWIRUP\��DUFKLWHNWXU
�NOLHQW-serwer. Struktura stosu 
SURWRNRáyZ�7&3�,3�PR*H�]RVWDü�UR]V]HU]RQD�OXE�]DZ
*RQD�WDN��DE\�
VSURVWDü�SU]\V]á\P�Z\PDJDQLRP�VLHFL��  

 

Cel slajdu 
Zilustrowanie sposobu, 
w jaki funkcjonuje stos 
SURWRNRáyZ�7&3�,3�
w �URGRZLVNX�VLHFLRZ\P�
]DZLHUDM�F\P�UXWHU� 

Wprowadzenie 
6WRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�MHVW�
zbudowany w oparciu 
o VWDQGDUG\�SU]HP\VáRZH�
i PR*H�E\ü�REVáXJLZDQ\�
SU]H]�ZL
NV]R�ü�VLHFL��G]L
NL�
WHPX��*H�SUDFXMH�QD�Uy*Q\FK�
typach komputerów. 

Zagadnienie kluczowe 
6WRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�MHVW�
standardowym stosem 
SURWRNRáyZ��REVáXJLZDQym 
SU]H]�ZL
NV]R�ü�VLHFL��G]L
NL�
WHPX��*H�PR*H�SUDFRZDü�QD�
Uy*Q\FK�W\SDFK�
komputerów. 

Wskazówka 
Skorzystaj z ilustracji 
umieszczonej na slajdzie, 
DE\�Z\MD�QLü�VáXFKDF]RP��
*H�VWRV�SURWRNRáyZ�7&3�,3�
pozwala komputerom 
NRPXQLNRZDü�VL
�SRPL
G]\�
segmentami w �Uodowisku 
VLHFLRZ\P�]DZLHUDM�F\P�
ruter. 
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3URWRNyâ�,3;�63;��,QWHUQHWZRUN�3DFNHW�([FKDQJH�6HTXHQFHG�

Packet Exchange) 

�URGRZLVNR�VLHFLRZH�]� ruterem

Segment 1 Segment 2

IPX/SPX IPX/SPX

Klient NetWare
Windows 2000

Server

RuterRuter

 
 

6WRV�SURWRNRáyZ�,3;�63;�]RVWDá�VWZRU]RQ\�VSHFMDOQLH�GOD�DUFKLWHNWXU\�

1HW:DUH��1D�VWRV�SURWRNRáyZ�,3;�63;�VNáDGD�VL
�SURWRNyá�,3;�RUD]�
SURWRNyá 63;��3URWRNyá�,3;�RNUH�OD�VFKHPDW�DGUHVRZDQLD��Z\NRU]\VWDQ\�

w sieci NetWaUH��QDWRPLDVW�SURWRNyá�63;�]DSHZQLD�EH]SLHF]H�VWZR�
i QLH]DZRGQR�ü�SUDF\�SURWRNRáX�,3;��3URWRNyá�,3;�MHVW�SURWRNRáHP�

REVáXJXM�F\P�ZDUVWZ
�VLHFL�L SHáQL�W��VDP��IXQNFM
��FR�SURWRNyá�,3�Z stosie 
SURWRNRáyZ�7&3�,3��3URWRNyá�63;�]DSHZQLD�QLH]DZRGQR�ü�XVáXJ��
realizowanych w warstwie transportu. 

:áD�FLZR�FL�VWRVX�SURWRNRáyZ�,3;�63;� 

�� 3URWRNyá�,3;�63; jest zwykle wykorzystywany w sieciach, w których 
SUDFXM��VHUZHU\�1HW:DUH� 

�� 3URWRNyá�,3;�63;�MHVW�UXWRZDOQ\��3R]ZDOD�RQ�NRPSXWHURP��SUDFXM�F\P�

w �URGRZLVNX�VLHFLRZ\P�]DZLHUDM�F\P�UXWHU��Z\PLHQLDü�LQIRUPDFMH�

SRPL
G]\�VHJPHQWDPL� 
 

 

3URWRNyá�1:/LQN�,3;�63;�1HW%,26�&RPSDWLEOH�7UDQVSRUW�3URWRFRO�

MHVW�ZHUVM��VWRVX�SURWRNRáyZ�,3;�63;�RSUDFRZDQ��SU]H]�0LFURVRIW��]DZDUW��
w systemie Windows ������.RPSXWHU\�NOLHQFNLH�SUDFXM�Fe w systemie 
Windows �����PRJ��NRU]\VWDü�] SURWRNRáX�1:/LQN��DE\�X]\VNLZDü�GRVW
S�GR�
aplikacji klienckich i VHUZHUyZ�DSOLNDFML��SUDFXM�F\FK�QD�VHUZHUDFK�1HW:DUH��

.OLHQFL�VHUZHUyZ�1HW:DUH�PRJ��NRU]\VWDü�] SURWRNRáX�1:/LQN��DE\�X]\VNDü�

GRVW
S�GR�DSOLNDFML�NOienckich i VHUZHUyZ�DSOLNDFML��SUDFXM�F\FK�QD�VHUZHUDFK�
opartych na systemie Windows ������']L
NL�SURWRNRáRZL�1:/LQN��NRPSXWHU\�

SUDFXM�FH�Z systemie Windows �����PRJ��NRPXQLNRZDü�VL
�] innymi 
XU]�G]HQLDPL�VLHFLRZ\PL��WDNLPL�MDN�GUXNDUNL��NWyUH�NRU]\VWDM��] SURWRNRáX�
,3;�63;��3URWRNyá�1:/LQN�PR*H�WDN*H�]RVWDü�Z\NRU]\VWDQ\�Z niewielkich 
VLHFLDFK��NWyUH�NRU]\VWDM��W\ONR�] systemu Windows 2000 i innych systemów 
klienckich firmy Microsoft. 
 

Cel slajdu 
Zilustrowanie sposobu, 
w jaki funkcjonuje stos 
SURWRNRáyZ�,3;�63;� 

Wprowadzenie 
System Windows 2000 
REVáXJXMH�SURWRNyá�,3;�63;��
który jest podstawowym 
SURWRNRáHP��
wykorzystywanym 
w sieciach NetWare. 

Zagadnienie kluczowe 
6WRV�SURWRNRáyZ�,3;�63;�
REVáXJXMH�UXWLQJ�L jest 
przeznaczony do pracy 
w �URGRZLVNX�1HW:DUH� 

Wskazówka 
Skorzystaj z ilustracji 
umieszczonej na slajdzie, 
DE\�Z\MD�QLü�VáXFKDF]RP��
*H�VWRV�SURWRNRáyZ�,3;�63;�
XPR*OLZLD�NRPSXWHURP��
NWyUH�V��NOLHQWDPL�VLHFL�
NetWare, komunikowanie 
VL
�] serwerem 
Windows 2000 
w �rodowisku sieciowym 
]DZLHUDM�F\P�UXWHU� 

Uwaga 



 5R]G]LDâ����3URWRNRâ\�VLHFLRZH  13 
 

 

3URWRNyâ�1HW%(8,��1HW%,26�(QKDQFHG�8VHU�,QWHUIDFH�  

�URGRZLVNR�VLHFLRZH�]� ruterem

Segment 1 Segment 2

NetBEUI

Klient Windows Klient Windows

RuterRuter

NetBEUI

�URGRZLVNR�VLHFLRZH�]� ruterem

Segment 1 Segment 2

Klient Windows Klient Windows

NetBEUI

RuterRuter

NetBEUI

 
 

3URWRNyá�1HW%(8,�E\á�MHGQ\P�] SLHUZV]\FK�SURWRNRáyZ�SU]H]QDF]RQ\FK�GOD�
VLHFL�VNáDGDM�F\FK�VL
�] NRPSXWHUyZ�RVRELVW\FK��3URWRNyá�WHQ�]RVWDá�

zaprojektowany w oparciu o interfejs NetBIOS (Network Basic Input/Output 
6\VWHP���G]L
NL�F]HPX�MHVW�QLHZLHONLP��HIHNW\ZQ\P�SURWRNRáHP��QDGDM�F\P�VL
�
do pracy w sieciach /$1��REHMPXM�F\FK�RG 20 do 200 komputerów, które nie 
PXV]��SU]HV\áDü�GDQ\FK�GR�LQQ\FK�SRGVLHFL� 

2EHFQLH�SURWRNyá�1HW%(8,�MHVW�Z\NRU]\VW\ZDQ\�Z\á�F]QLH�Z niewielkich, 
QLHZ\PDJDM�F\FK�UXWLQJX�VLHFLDFK��]DZLHUDM�F\FK�NRPSXWHU\�SUDFXM�FH�
w Uy*Q\FK�V\VWHPDFK�RSHUDF\MQ\FK�� 

:HUVMD�SURWRNRáX NetBEUI, przeznaczona dla systemu Windows 2000, zwana 
SURWRNRáHP�1%)��1HW%,26�)UDPH���MHVW�LPSOHPHQWDFM��SURWRNRáX�1HW%(8,��
NWyUD�PR*H�]RVWDü�]DLQVWDORZDQD�QD�NRPSXWHUDFK�SUDFXM�F\FK�Z systemie 
Windows ������=DSHZQLD�WR�NRPSDW\ELOQR�ü�] LVWQLHM�F\PL�VLHFLami LAN, 
w NWyU\FK�Z\NRU]\VW\ZDQ\�MHVW�SURWRNyá�1HW%(8,�  

=DOHW\�SURWRNRáX�1HW%(8,� 

�� Niewielki rozmiar stosu. 

�� %UDN�NRQLHF]QR�FL�SU]HSURZDG]DQLD�NRQILJXUDFML� 

�� 'X*D�SU
GNR�ü�SU]HV\áDQLD�GDQ\FK�Z sieci. 

�� .RPSDW\ELOQR�ü�]H�ZV]\VWNLPL�V\VWHPDPL�RSHUDF\MQ\PL�ILUP\�Microsoft, 
ZOLF]DM�F�Z to system Windows 2000. 

 

*áyZQ��ZDG��SURWRNRáX�1HW%(8,�MHVW�EUDN�REVáXJL�UXWLQJX��: ]ZL�]NX�] tym, 
NRPSXWHU\�Z\NRU]\VWXM�FH�SURWRNyá�1HW%(8,�PRJ��NRPXQLNRZDü�VL
�W\ONR�
z LQQ\PL�NRPSXWHUDPL��]QDMGXM�F\PL�VL
�Z tym samym segmencie sieci. 
 

,QWHUIHMV�1HW%,26�XPR*OLZLD�DSOLNDFMRP�X]\VNLZDQLH�GRVW
SX�GR�
IXQNFML�VLHFLRZ\FK�V\VWHPX�RSHUDF\MQHJR�RUD]�SR]ZDOD�]DU]�G]Dü�QD]ZDPL�

sieciowymi, wykorzystywanymi do komunikacji w sieci. 

 

Cel slajdu 
Zilustrowanie sposobu, 
w MDNL�IXQNFMRQXMH�SURWRNyá�
NetBEUI. 

Wprowadzenie 
3URWRNyá�1HW%(8,�MHVW�
REVáXJLZDQ\�SU]H]�
wszystkie produkty sieciowe 
ILUP\�0LFURVRIW��ZOLF]DM�F�
w to system Windows 2000. 

Zagadnienie kluczowe 
3URWRNyá�1HW%(8,�QLH�MHVW�
rutowalny, ale jest 
REVáXJLZDQ\�SU]H]�
wszystkie produkty sieciowe 
ILUP\�0LFURVRIW��ZOLF]DM�F�
w to system Windows 2000. 

Wskazówka 
Skorzystaj z ilustracji 
umieszczonej na slajdzie, 
DE\�Z\MD�QLü�VáXFKDF]RP��
*H�SURWRNyá NetBEUI 
XPR*OLZLD�NRPXQLNDFM
�
SRPL
G]\�GZRPD�
komputerami klienckimi, 
NWyUH�SUDFXM��Z systemie 
Windows i ]QDMGXM��VL
�
w tym samym segmencie 
w UXWRZDOQ\P��URGRZLVNX�
sieciowym. 

Uwaga 
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3URWRNyâ�$SSOH7DON 

�URGRZLVNR�VLHFLRZH�]� ruterem

Segment 1 Segment 2

AppleTalk AppleTalk

Klient Macintosh

Windows 2000
Server

RuterRuter

 
 

6WRV�SURWRNRáyZ�$SSOH7DON�MHVW�ZáDVQR�FL��ILUP\�$SSOH�&RPSXWHU�L ]RVWDá�
]DSURMHNWRZDQ\��DE\�]DSHZQLDü�NRPSXWHURP�$SSOH�0DFLQWRVK�PR*OLZR�ü�
ZVSyáG]LHOHQLD�SOLNyZ�i drukarek w �URGRZLVNX�VLHFLRZ\P�� 

Niektóre z ZáD�FLZR�FL�VWRVX�SURWRNRáyZ�$SSOH7DON� 

�� 6WRV�SURWRNRáyZ�$SSOH7DON�SR]ZDOD�NRPSXWHURP�NOLHQFNLP�ILUP\�

0DFLQWRVK�X]\VNLZDü�GRVW
S�GR�VHUZHUD�SUDFXM�FHJR�Z systemie 
Windows 2000. 

�� 6WRV�SURWRNRáyZ�$SSOH7DON�REVáXJXMH�UXWLQJ��.RU]\VWDM�FH�] niego 
NRPSXWHU\�PRJ��NRPXQLNRZDü�VL
�SRPL
G]\�VHJPHQWDPL�Z �URGRZLVNX�
VLHFLRZ\P�]DZLHUDM�F\P�UXWHU� 

�� 6WRV�SURWRNRáyZ�$SSOH7DON�XPR*OLZLD�NRPSXWHURP�NOLHQFNLP�ILUP\�

0DFLQWRVK�X]\VNLZDü�GRVW
S�GR�XVáXJ�Z\GUXNX��QD�VHUZHU]H�SUDFXM�F\P 
w systemie Windows ������MH�OL�]DLQVWDORZDQD�]RVWDáD�QD�VHUZHU]H�XVáXJD�
Print Server for Macintosh. 

 

Cel slajdu 
Zilustrowanie sposobu, 
w jakL�IXQNFMRQXMH�SURWRNyá�
AppleTalk. 

Wprowadzenie 
System Windows 2000 
REVáXJXMH�SURWRNyá�
$SSOH7DON��NWyU\�XPR*OLZLD�
ruting i jest przeznaczony do 
pracy w sieciach Apple 
Macintosh. 

Zagadnienie kluczowe 
3URWRNyá�$SSOH7DON�
REVáXJXMH�UXWLQJ�L jest 
wykorzystywany 
w �URGRZLVNX�$SSOH�
Macintosh. 

Wskazówka 
Skorzystaj z ilustracji 
umieszczonej na slajdzie, 
DE\�Z\MD�QLü�VáXFKDF]RP��
*H�VWRV�SURWRNRáyZ�
AppleTalk pozwala 
komputerom klienckim firmy 
Macintosh koPXQLNRZDü�VL
�
z serwerami opartymi na 
systemie Windows 2000 
w UXWRZDOQ\P��URGRZLVNX�
sieciowym. 
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� ,QQH�SURWRNRâ\�NRPXQLNDF\MQH  

� 3URWRNyâ�ATM (Asynchronous Transfer Mode)

� 3URWRNyâ�IrDA (Infrared Data Association)

 
 

2SUyF]�REVáXJL�ZL
NV]R�FL�F]
VWR�VWRVRZDQ\FK�SURWRNRáyZ�VLHFLRZ\FK��V\VWHP�

operacyjny Windows �����]DSHZQLD�WDN*H�REVáXJ
�LQQ\FK�SURWRNRáyZ�
komunikacyjnych i technologii, takich jak: 

�� 3URWRNyá�$70��$V\QFKURQRXV�7UDQVIHU�0RGH�� 

�� 3URWRNyá�,U'$��,QIUDUHG�'DWD�$VVRFLDWLRQ�� 
 

Zarówno protRNyá�$70��MDN�L ,U'$�Z\]QDF]DM��PL
G]\QDURGRZH�VWDQGDUG\�
WHFKQRORJLL�NRPXQLNDF\MQ\FK��3URWRNyá�$70�]RVWDá�RSUDFRZDQ\�GOD�SRWU]HE�

transmisji z GX*��V]\ENR�FL��WUH�FL�PXOWLPHGLDOQ\FK��D SURWRNyá�,U'$�]RVWDá�
RSUDFRZDQ\�GOD�SRá�F]H��EH]SU]HZRGRZ\FK� 

Cel slajdu 
Przedstawienie innych 
technologii 
komunikacyjnych, 
REVáXJLZDQ\FK�SU]H]�
system Windows 2000. 

Wprowadzenie 
Oprócz�REVáXJL�F]
VWR�
X*\ZDQ\FK�SURWRNRáyZ�
sieciowych, system 
operacyjny Windows 2000 
REVáXJXMH�WDN*H�LQQH�
SURWRNRá\�NRPXQLNDF\MQH�
i technologie, takie jak ATM 
oraz IrDA. 
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3URWRNyâ�ATM (Asynchronous Transfer Mode) 

Transmisja klipów wideo, G)ZL�NX�L�GDQ\FK�]D�SRPRF��ATM

3U]Hâ�F]QLN�ATM 3U]Hâ�F]QLN�ATM

 
 

3URWRNyá�$70�SR]ZDOD�QD�SU]HV\áDQLH�] GX*��SU
GNR�FL��Uy*Q\FK�URG]DMyZ�
danych w VLHFL��7HFKQRORJLD�$70�]RVWDáD�RSUDFRZDQD�QD�ED]LH�

PL
G]\QDURGRZ\FK�VWDQGDUGyZ�UyZQROHJáHM�WUDQVPLVML�GDQ\FK��G(ZL
NX�RUD]�
obrazu wideo z GX*��SU
GNR�FL���.RPXQLNDFM
�Z sieci z wykorzystaniem 
SURWRNRáX�$70�XPR*OLZLDM��XU]�G]HQLD�]ZDQH�SU]Há�F]QLNDPL�$70��

.RPSXWHU\�NOLHQFNLH�NRPXQLNXM��VL
�]H�VRE��]D�SRPRF��SU]Há�F]QLNyZ�$70� 

1LHNWyUH�ZáD�FLZR�FL�SURWRNRáX�$70� 

�� 3URWRNyá�$70�SR]ZDOD�MHGQRF]H�QLH�SU]HV\áDü�G(ZL
N��NOLS\�ZLGHR�RUD]�
GDQH�SU]H]�SRMHG\QF]H�SRá�F]HQLH�VLHFLRZH��3URWRNyá�$70�PR*H�
UyZQROHJOH�SU]HV\áDü�GDQH��SRFKRG]�FH�] Uy*Q\FK�(UyGHá�NRPXQLNDFML�

HOHNWURQLF]QHM��WDNLFK�MDN�UR]PRZ\�WHOHIRQLF]QH��ILOP\��ZLDGRPR�FL�SRF]W\�
HOHNWURQLF]QHM�RUD]�SOLNL�]QDMGXM�FH�VL
�QD�VHUZHU]H�VLHFL�:HE�� 

�� 3URWRNyá�$70�]DSHZQLD�GX*��SU
GNR�ü�NRPXQLNDcji. 

�� =DVWRVRZDQLH�SURWRNRáX�$70�JZDUDQWXMH��*H�*DGHQ�] poszczególnych 
typów danych nie zajmie w FDáR�FL�OLQLL��3URWRNyá�$70�HIHNW\ZQLH�

SU]\G]LHOD�SU]HSXVWRZR�ü�SDVPD�VLHFLRZHJR��SU]H]�FR�]DSHZQLD�

QLH]DZRGQR�ü�SRá�F]HQLD� 
 

Cel slajdu 
Zilustrowanie sposobu, 
w MDNL�IXQNFMRQXMH�SURWRNyá�
ATM. 

Wprowadzenie 
3URWRNyá�$70�MHVW�
zorientowanym na 
SRá�F]HQLH�SURWRNRáHP��
]DSHZQLDM�F\P�GX*��
SU
GNR�ü�WUDQVPLVML��NWyU\�
XPR*OLZLD�WUDQVSRUW�Uy*Q\FK�
rodzajów informacji w sieci. 

Zagadnienie kluczowe 
3URWRNyá�$70�MHVW�
zorientowanym na 
SRá�F]HQLH�SURWRNRáHP��
]DSHZQLDM�F\P�GX*��
SU
GNR�ü�WUDQVPLVML��NWyU\�
XPR*OLZLD�WUDQVSRUW�Uy*Q\FK�
rodzajów informacji w sieci.  

Wskazówka 
Skorzystaj z ilustracji 
umieszczonej na slajdzie, 
DE\�Z\MD�QLü�VáXFKDF]RP��
*H�SURWRNyá�$70�]DSHZQLD�
GX*��SU
GNR�ü�WUDQVPLVML�
aplikacji multimedialnych 
SRPL
G]\�NRPSXWHUDPL�
w sieci. 
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3URWRNyâ�,U'$��,QIUDUHG�'DWD�$VVRciation) 

%H]SU]HZRGRZD�NRPXQLNDFMD�]D�SRPRF ��IrDA

Klient
Windows

Mysz

Laptop

 
 

6WRV�SURWRNRáyZ�,U'$�VWDQRZL�JUXS
�SURWRNRáyZ��XPR*OLZLDM�F\FK�
GZXNLHUXQNRZ���EH]SU]HZRGRZ��WUDQVPLVM
�R GX*HM�SU
GNR�FL�Z podczerwieni 
QD�QLHZLHON��RGOHJáR�ü��6WRV�SURWRNRáyZ�,U'$�SR]ZDOD�NRPSXWHURP�

SUDFXM�F\P�Z systemie Windows �����á�F]\ü�VL
�] XU]�G]HQLDPL�

SHU\IHU\MQ\PL�OXE�LQQ\PL�NRPSXWHUDPL��EH]�X*\ZDQLD�SU]HZRGyZ��6\VWHP�

Windows �����DXWRPDW\F]QLH�Z\NU\ZD�XU]�G]HQLD�PDM�FH�JQLD]GR�QD�
SRGF]HUZLH���WDNLH�MDN�LQQH�NRPSXWHU\�L NDPHU\��NWyUH�]QDMGXM��VL
�Z ]DVL
JX. 
3URWRNyá�,U'$�XPR*OLZLD�X*\WNRZQLNRP�SU]HV\áDQLH�LQIRUPDFML�

i ZVSyáG]LHOHQLH�]DVREyZ��WDNLFK�MDN�GUXNDUNL��NDPHU\��NRPSXWHU\�SU]HQR �QH��
NRPSXWHU\�VWDFMRQDUQH�RUD]�XU]�G]HQLD�3'$��3HUVRQDO�'LJLWDO�$VVLVWDQW�� 

3URWRNyá�,U'$�SR]ZDOD�QD�EH]SU]HZRGRZ��NRPXQLNDFM
�PL
G]\�GZRPD�

XU]�G]HQLDPL�PDM�F\PL�JQLD]GR�QD�SRGF]HUZLH���]QDMGXM�F\PL�VL
�Z swoim 
]DVL
JX��1D�SU]\NáDG��GZDM�X*\WNRZQLF\�SRGUy*XM�F\�] komputerami 
SU]HQR�Q\PL��]DPLDVW�NRU]\VWDü�] SU]HZRGX�OXE�G\VNLHWHN��PRJ��SU]HV\áDü�
SOLNL��WZRU]�F�SRá�F]HQLD�,U'$��3URWRNyá�,U'$�DXWRPDW\F]QLH�VNRQILJXUXMH�

SRá�F]HQLH��NLHG\�GZD�NRPSXWHU\�SU]HQR�QH�]QDMG��VL
�RERN�VLHELH��3URWRNyá�
,U'$�SR]ZDOD�WDN*H�NRPSXWHURP�X]\VNLZDü�GRVW
S�GR�]DVREyZ��NWyUH�V��
SU]\á�F]RQH�GR�LQQHJR�NRPSXWHUD��1D�SU]\NáDG��MH�OL�X*\WNRZQLN�NRPSXWHra 
SU]HQR�QHJR�FKFH�Z\GUXNRZDü�GRNXPHQW��PR*H�XWZRU]\ü�SRá�F]HQLH�,U'$�
z NRPSXWHUHP��NWyU\�MHVW�EH]SR�UHGQLR�OXE�SU]H]�VLHü�SRGá�F]RQ\�GR�GUXNDUNL��
3R�XWZRU]HQLX�SRá�F]HQLD��X*\WNRZQLN�SRVLDGDM�F\�RGSRZLHGQLH�XSUDZQLHQLD�
PR*H�Z\GUXNRZDü�GRNXPHQW��SU]HV\áDM�F�JR�SU]H]�SRá�F]HQLH�,U'$� 

:áD�FLZR�FL�EH]SU]HZRGRZHM�NRPXQLNDFML�,U'$� 

�� -HVW�WR�PL
G]\QDURGRZ\�VWDQGDUG�GOD�SRá�F]H��EH]SU]HZRGRZ\FK� 

�� àDWZD�LPSOHPHQWDFMD�L wykorzystanie. 

�� %UDN�]DJUR*HQLD�]H�VWURQ\�SURPLHQLRZDQLD�SRGF]HUZRQHJR� 

�� 1LH�Z\WZDU]D�]DNáyFH��HOHNWromagnetycznych. 

�� %UDN�UHJXODFML�U]�GRZ\FK� 

�� 0DáD�SRGDWQR�ü�QD�]DNáyFHQLD�V\JQDáX�]H�VWURQ\�NRPXQLNDFML�SU]HZRGRZHM� 

Cel slajdu 
Zilustrowanie sposobu, 
w MDNL�IXQNFMRQXMH�SURWRNyá�
IrDA. 

Wprowadzenie 
3URWRNyá�,U'$�XPR*OLZLD�
EH]SU]HZRGRZ��
NRPXQLNDFM
�SRPL
G]\�
XU]�G]HQLDPL�Uy*QHJR�
rodzaju, takimi jak kamery, 
NRPSXWHU\�SU]HQR�QH�RUD]�
drukarki. 
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� 3URWRNRâ\�]GDOQHJR�GRVW�SX 

� 3URWRNRâ\�Gial-up

� 3URWRNRâ\�VPN

 
 

W systemie Windows �����PR*QD�XVWDQRZLü�SRá�F]HQLH�]dalne, poprzez 
]GDOQ\�GRVW
S�W\SX�GLDO-up lub poprzez wykorzystanie wirtualnych sieci 
SU\ZDWQ\FK�931��9LUWXDO�3ULYDWH�1HWZRUN���$E\�XVWDQRZLü�]GDOQH�SRá�F]HQLH�
do sieci systemu Windows ������PR*QD�VNRU]\VWDü�] QDVW
SXM�F\FK�SURWRNRáyZ�
]GDOQHJR�GRVW
SX�� 

�� PrRWRNRá\�GLDO-up 

�� 3URWRNRá\�931 
 

3URWRNRá\�]GDOQHJR�GRVW
SX��REVáXJLZDQH�SU]H]�V\VWHP�:LQGRZV ������PRJ��
ZVSyáSUDFRZDü�]H�VNáDGQLNDPL�]GDOQHJR�GRVW
SX�ILUP�WU]HFLFK��=UR]XPLHQLH�

IXQNFML�SRV]F]HJyOQ\FK�SURWRNRáyZ�SR]ZDOD�]GHF\GRZDü��NWyU\�SURWRNyá�MHVW�

odpowiedni dla danej sieci. 

Cel slajdu 
Przedstawienie tematów 
]ZL�]DQ\FK�] SURWRNRáDPL�
]GDOQHJR�GRVW
SX� 

Wprowadzenie 
'RVW
S�]GDOQ\�Z\PDJD�
SURWRNRáyZ��NWyUH�
XPR*OLZLDM��X]\VNDQLH�
SRá�F]HQLD�SRPL
G]\�
klientem i serwerem. Wybór 
RGSRZLHGQLHJR�SURWRNRáX�
]DOH*\�RG�ZáDVQ\FK�
Z\PDJD�� 
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3URWRNRâ\�GLDO-up 

6HUZHU�]GDOQHJR�GRVW�SX
Windows 2000 Server

Klient
zdalnego 
GRVW�SX
Windows 2000 
Professional

TCP/IP
PPP

TCP/IP
PPP

NetBEUI
TCP/IP

lub IPX/SPX
PPP

NetBEUI
TCP/IP

lub IPX/SPX
PPP

TCP/IP
SLIP

TCP/IP
SLIP

Serwer
UNIX SLIP

6LHý�

lokalna6HUZHU�]GDOQHJR�GRVW�SX
Windows 2000 Server

Internet

 
 

System Windows �����REVáXJXMH�SURWRNRá\�]GDOQHJR�GRVW
SX�GLDO-up, takie jak 
SLIP (Serial Line Internet Protocol) oraz PPP (Point-to-Point Protocol), 
SR]ZDODM�F�NOLHQWRP�á�F]\ü�VL
�] ró*Q\PL�VHUZHUDPL�]GDOQHJR�GRVW
SX� 

3URWRNyâ�6/,3 
3URWRNyá�6/,3�XPR*OLZLD�NOLHQWRP�]GDOQHJR�GRVW
SX�á�F]\ü�VL
�] serwerami 
]GDOQHJR�GRVW
SX�SRSU]H]�PRGHP��3R]ZDOD�WR�NRPSXWHURP�NOLHQFNLP��

SUDFXM�F\P�Z systemie Windows ������á�F]\ü�VL
�] serwerami SLIP. Serwer 
6/,3�MHVW�VNáDGQLNLHP�SURWRNRáX�]GDOQHJR�GRVW
SX��NWyU\�REVáXJXMH�*�GDQLD�
SRá�F]H���SRFKRG]�FH�RG�NOLHQWyZ�6/,3��&KRFLD*�NRPSXWHU\�NOLHQFNLH��

SUDFXM�FH�Z systemie Windows ������PRJ��á�F]\ü�VL
�] serwerami SLIP, 
XVáXJD�5RXWLQJ�DQG�5HPRWH�$FFHVV�QLH�]DZLHUa w VRELH�VNáDGQLND�VHUZHUD�
6/,3��'ODWHJR�ZL
F��NRPSXWHU�SUDFXM�F\�Z systemie Windows �����QLH�PR*H�
]RVWDü�X*\W\�MDNR�VHUZHU�6/,3��=DPLDVW�WHJR��URO
�VHUZHUD�6/,3�PR*H�SHáQLü�
VHUZHU�SUDFXM�F\�Z systemie UNIX. 

3URWRNyá�6/,3�VWDQRZL�SU]HP\VáRZ\�VWDQGDUG�SURWRNRáX��NWyU\�DGUHVXMH�

SRá�F]HQLD�7&3�,3�UHDOL]RZDQH�SU]H]�á�F]H�V]HUHJRZH��3URWRNyá�6/,3�MHVW�
REVáXJLZDQ\�SU]H]�XVáXJ
�5RXWLQJ�DQG�5HPRWH�$FFHVV�L daje klientom, 
SUDFXM�F\P�Z systemie Windows ������GRVW
S�GR�XVáXJ�LQWHUQHWRZ\FK��
3URWRNyá�6/,3�PD�QDVW
SXM�Fe ograniczenia: 

�� 2EVáXJXMH�W\ONR�SURWRNyá�7&3�,3��3URWRNyá�6/,3�QLH�PR*H�EH]SR�UHGQLR�
SU]HV\áDü�LQQ\FK�SURWRNRáyZ�VLHFLRZ\FK��WDNLFK�MDN�,3;�63;�OXE�1HW%(8,� 

�� Wymaga statycznego adresu ,3��3URWRNyá�6/,3�Z\PDJD�RG�NOLHQWD��DE\�

VNRQILJXURZDá�ZV]\VWNLH�SDUDPHWUy konfiguracji TCP/IP, takie jak adres IP, 
QLH]E
GQH��DE\�XVWDQRZLü�SRá�F]HQLH�] serwerem. 

�� Wymaga typowo tekstowych sesji uwierzytelniania logowania oraz systemu 
REVáXJL�VNU\SWyZ��Z celu zautomatyzowania procesu logowania. 

�� :\V\áD�KDVáD�XZLHU]\WHOQLDQLD�MDZQ\P�WHNVWHP��0R*H�WR�VSRZRGRZDü�
REQL*HQLH�SR]LRPX�EH]SLHF]H�VWZD��SRQLHZD*�KDVáD�QLH�V��V]\IURZDQH�
w SURFHVLH�XZLHU]\WHOQLDQLD�X*\WNRZQLND� 

Cel slajdu 
Zilustrowanie sposobu, 
w MDNL�SURWRNRá\�]GDOQHJR�
GRVW
SX�GLDO-XS�V��
wykorzystywane w celu 
uzyskania zdalnego 
SRá�F]HQLD�NOLHQWyZ�
z serwerami.  

Wprowadzenie 
W SU]\SDGNX�SRá�F]HQLD�
dial-XS��PR*QD�]DVWRVRZDü 
]DUyZQR�SURWRNyá�6/,3��MDN�
i SURWRNyá�333��DE\�
XPR*OLZLü�NOLHQWRP�
SRá�F]HQLH�] Uy*Q\PL�
serwerami zdalnego 
GRVW
SX� 

Zagadnienie kluczowe 
System Windows 2000 nie 
zawiera serwera SLIP, 
SRQLHZD*�VHUZHU\�6/,3�V��
gorzej zabezpieczone 
i PQLHM�Z\GDMQH��QL*�VHUZHU\�
PPP. 
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3URWRNyâ�333 
6WRV�SURWRNRáyZ�333�WR�]JRGQ\�] SU]HP\VáRZ\PL�VWDQGDUGDPL�]HVWDZ�

SURWRNRáyZ��XPR*OLZLDM�F\�NOLHQWRP�L VHUZHURP�]GDOQHJR�GRVW
SX�SUDF
�
w VLHFL�]DZLHUDM�FHM�VNáDGQLNL�Z\SURGXNRZDQH�SU]H]�Uy*Q\FK�SURGXFHQWyZ��
3URWRNyá�333��E
G�F\�UR]V]HU]HQLHP�RU\JLQDOQHM�VSHF\ILNDFML�6/,3��REVáXJXMH�

szyfrowany proces uwierzytelniania i MHVW�VWDQGDUGRZ��PHWRG
�Z\V\áDQLD�
danych w VLHFL�SRSU]H]�SRá�F]HQLH�SXQNW-punkt.  

2EVáXJD�VWRVX�SURWRNRáyZ�333�XPR*OLZLD�NRPSXWHURP�SUDFXM�F\P�Z systemie 
Windows �����á�F]\ü�VL
�]H�]GDOQ\PL�VLHFLDPL�SRSU]H]�GRZROQ\�VHUZHU��NWyU\�

VSHáQLD�VWDQGDUG�333��=JRGQR�ü�]H�VWDQGDUGHP�333�SR]ZDOD�UyZQLH*�Verwerom 
QD�RGELHUDQLH�SRá�F]H��RUD]�]DSHZQLD�GRVW
S�GR�RSURJUDPRZDQLD�]GDOQHJR�

GRVW
SX�LQQ\FK�SURGXFHQWyZ� 

$UFKLWHNWXUD�VWRVX�SURWRNRáyZ�333�SR]ZDOD�NOLHQWRP�NRU]\VWDü�]  dowolnej 
NRPELQDFML�SURWRNRáyZ�WUDQVSRUWRZ\FK��WDNLFK�MDN�1HW%(8,��7&3�,3�RUD]�

IPX/SPX��0R*QD�XUXFKDPLDü�DSOLNDFMH�QDSLVDQH�]JRGQLH�]  wymogami stosu 
SURWRNRáyZ�,3;�63;��1HW%,26�OXE�LQWHUIHMVX�:LQ6RFN��:LQGRZV�6RFNHWV��QD�

NRPSXWHUDFK�]GDOQ\FK�SUDFXM�F\FK�Z systemie Windows 2000. Architektura 
VWRVX�SURWRNRáyZ�333�XPR*OLZLD�VHUZHURP�SRELHUDü�L NRQILJXURZDü�SDUDPHWU\�

TCP/IP. 
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3URWRNRâ\�931� 

z 6LHý�NRUSRUDF\MQD�PXVL�E\ý�

oparta o IP
z .RPSUHVMD�QDJâyZND

z Brak uwierzytelniania w tunelu
z 8+\ZD�V]\IURZDQLD�MPPE

PPTPPPTPPPTP

z 6LHý�NRUSRUDF\MQD�PR+H�E\ý�
oparta o IP, Frame Relay, X.25
lub ATM

z .RPSUHVMD�QDJâyZND

z Uwierzytelnianie tunelowe
z 8+\ZD�V]\IURZDQLD� IPSec

L2TPL2TPL2TP

z =DSHZQLD�EH]SLHF]H�VWZR�GDQ\FK
w komunikacji opartej o IP

z 0R+H�E\ý�VWRVRZDQ\�]�PPTP i L2TP

IPSecIPSecIPSecKlient zdalnego 
GRVW�SX

Serwer 
zdalnego 
GRVW�SX

Ruch TCP/IP, 
IPX/SPX, NetBEUI

PPTP lub L2TP

 
 

0HFKDQL]P�ZLUWXDOQ\FK�VLHFL�SU\ZDWQ\FK�931�SR]ZDOD�UHDOL]RZDü�SRá�F]HQLD�
z VHUZHUDPL�]GDOQHJR�GRVW
SX��EH]�NRQLHF]QR�FL�NRU]\VWDQLD�]H�VSHFMDOQHJR�
VSU]
WX�UHDOL]XM�FHJR�SRá�F]HQLD�WHOHIRQLF]QH��WDNLHJR�MDN�PRGHP\��6LHFL�9PN 
NRU]\VWDM��] GRGDWNRZ\FK�SURWRNRáyZ��NWyUH�SR]ZDODM��X*\WNRZQLNRP�

SRá�F]\ü�VL
�] VLHFLDPL�/$1�SU]H]�LFK�GRW\FKF]DVRZH�SRá�F]HQLH�] Internetem 
OXE�SRá�F]HQLH�GLDO-XS��3Rá�F]HQLD�WDNLH�PRJ��E\ü�EH]SLHF]QH��QDZHW�MH�OL�
RGE\ZDM��VL
�]D�SR�UHGQLFWZHP�VSU]
WX��VWDQRZL�FHJR�HOHPHQW�,QWHUQHWX� 

3URWRNRá\�931�KHUPHW\]XM��SDNLHW\�GDQ\FK�SURWRNRáyZ�7&3�,3��,3;�63;�OXE�
1HW%(8,�ZHZQ�WU]�SDNLHWyZ�SURWRNRáX�333��6HUZHU�]GDOQHJR�GRVW
SX��
z SRPRF��NOLHQWD�UHDOL]XMH�]DGDQLD�]DEH]SLHF]DQLD�L uwierzytelniania oraz 
XPR*OLZLD�V]\IURZDQLH�GDQ\FK��F]\QL�F�EH]SLHF]Q\P�SU]HV\áDQLH�GDQ\FK�SU]H]�

QLHEH]SLHF]QH�VLHFL��WDNLH�MDN�,QWHUQHW��=D]Z\F]DM�X*\WNRZQLF\�X]\VNXM��
SRá�F]HQLH�] VHUZHUHP�931��á�F]�F�VL
�QDMSLHUZ�] GRVWDZF��XVáXJ�
internetowych, a Sy(QLHM�X]\VNXM�F�GRVW
S�GR�SRUWyZ�931�SU]H]�SRá�F]HQLH�
z Internetem. 

W VLHFLDFK�931�SRá�F]HQLH�QDZL�]XMH�VL
�]D�SRPRF��SURWRNRáX�3373��3RLQW-
to-3RLQW�7XQQHOLQJ�3URWRFRO��DOER�SURWRNRáX�/�73��/D\HU�7ZR�7XQQHOLQJ�
Protocol).  

3URWRNyâ�3373��3RLQW-to-Point Tunneling Protocol) 
3URWRNyá�3373�XPR*OLZLD�EH]SLHF]QH�SU]HV\áDQLH�KHUPHW\]RZDQ\FK�GDQ\FK�RG�

NOLHQWD�3373�GR�VHUZHUD�3373�SU]H]�VLHü�7&3�,3��WDN��MDN�,QWHUQHW��1D�F]DV�
WUDQVPLVML�SU]H]�VLHü�7&3�,3��SURWRNyá�3373�KHUPHW\]XMH�UDPNL�333�

w SDNLHWDFK�7&3�,3��']L
NL�KHUPHW\]DFML�PR*OLZH�VWDMH�VL
�Z\NRrzystanie 
ZV]\VWNLFK�IXQNFML�SURWRNRáX�333��ZOLF]DM�F�Z WR�REVáXJ
�SURWRNRáyZ�7&3�,3��
IPX/SPX, NetBEUI oraz szyfrowanie MPPE (Microsoft Point-to-Point 
Encryption) w wirtualnych sieciach prywatnych opartych na protokole PPTP.  

System Windows �����REVáXJXMH�SURWRNyá�3373��NWyU\�PR*H�]RVWDü�
wykorzystany w SU\ZDWQHM�NRPXQLNDFML�PL
G]\�VLHFLDPL�/$1� 

Cel slajdu 
Przedstawienie funkcji 
SURWRNRáyZ�931��
wykorzystywanych przez 
klientów i serwery zdalnego 
GRVW
SX�� 

Wprowadzenie 
Wirtualne sieci prywatne 
931�SR]ZDODM��X]\VNLZDü�
]GDOQ\�GRVW
S��EH]�
wykorzystania specjalnych 
XU]�G]H���SRSU]H]�X*\FLH�
GRGDWNRZ\FK�SURWRNRáyZ��
NWyUH�XPR*OLZLDM��
X*\WNRZQLNRP�á�F]HQLH�VL
�
z sieciami LAN przez ich 
GRW\FKF]DVRZH�SRá�F]HQLD�
internetowe lub dial-up. 

Wskazówka 
Slajd dla tego tematu 
]DZLHUD�DQLPDFM
��Na 
SRF]�WNX�Z\�ZLHWO�VDP��
LOXVWUDFM
��D QDVW
SQLH�
w trakcie omawiania 
Z\�ZLHWODM�SR�NROHL�RSLV�
IXQNFML�SURWRNRáyZ�3373�
i L2TP oraz szyfrowania 
IPSec. 

Zagadnienie kluczowe 
W sieciach VPN pakiety 
GDQ\FK�V��XPLHV]F]DQH�
wewQ�WU]�]DV]\IURZDQ\FK�
pakietów PPP. 
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3URWRNyâ�/�73��/D\HU�7ZR�7XQQHOLQJ�3URWRFRO� 
3URWRNyá�/�73�MHVW�SU]HP\VáRZ\P�VWDQGDUGHP�SURWRNRáX�WXQHORZHJR��

3RGREQLH�MDN�SURWRNyá�3373��SURWRNyá�/�73�Z\NRU]\VWXMH  uwierzytelnianie 
i PHFKDQL]P�NRPSUHVML�SURWRNRáX�333��: SU]HFLZLH�VWZLH�GR�SURWRNRáX�3373��
SURWRNyá�/�73�QLH�NRU]\VWD�] V]\IURZDQLD�033(��DE\�]DV]\IURZ\ZDü�UDPNL�

333��=DPLDVW�WHJR�SURWRNyá�/�73�Z\NRU]\VWXMH�XVáXJ
�V]\IURZDQLD�,36HF�
(Internet Protocol Security). W UH]XOWDFLH�ZLUWXDOQD�VLHü�SU\ZDWQD��RSDUWD�

o SRá�F]HQLH�/�73��MHVW�]D]Z\F]DM�NRPELQDFM��SURWRNRáX�/�73�L XVáXJL�
V]\IURZDQLD�,36HF��$E\�PyF�NRU]\VWDü�] zaszyfrowanych wirtualnych sieci 
prywatnych L2TP, zarówno klient, jak i VHUZHU�PXV]��REVáXJLZDü�SURWRNyá�
L2TP i XVáXJ
�V]\IURZDQLD�,36HF� 

3URWRNyá�/�73�SR]ZDOD�V]\IURZDü�L SU]HVáDü�SDNLHW\�SURWRNRáyZ�7&3�,3��
,3;�63;�RUD]�1HW%(8,�SRSU]H]�GRZROQH�PHGLXP��REVáXJXM�FH�GRVWDUF]DQLH�
pakietów w trybie punkt-punkt, takie jak: Ethernet, X.25, Frame Relay czy 
ATM.  

Szyfrowanie IPSec 
6]\IURZDQLH�,36HF�JZDUDQWXMH�EH]SLHF]H�VWZR�GDQ\FK�Z komunikacji opartej 
o SURWRNyá�7&3�,3��]DSHZQLDM�F�GRGDWNRZ��ZDUVWZ
�EH]SLHF]H�VWZD�
VLHFLRZHJR��6]\IURZDQLH�,36HF�LQWHJUXMH�VL
�] ]DEH]SLHF]HQLDPL�ZFKRG]�F\PL�

w VNáDG�V\VWHPX�:LQGows ������FKURQL�F�NRPXQLNDFM
�Z sieci intranet 
i ,QWHUQHW��3URWRNRá\�VLHFL�931��F]\OL�SURWRNRá\�3373�RUD]�/�73��PRJ��]RVWDü�
SRá�F]RQH�] zabezpieczeniami dostarczanymi przez szyfrowanie IPSec, aby 
]DSHZQLü�EH]SLHF]H�VWZR�GDQ\FK� 

Szyfrowanie IPSec zapewnia LQWHJUDOQR�ü�L szyfrowanie danych. Jest to 
UR]ZL�]DQLH�OHSV]H��QL*�Z SU]\SDGNX�SURWRNRáX�3373��NWyU\�VWRVXMH�
szyfrowanie MPPE. Korzystanie z szyfrowania IPSec powoduje wzrost 
zapotrzebowania na zasoby procesora zarówno klienta, jak i serwera oraz 
]ZL
NV]D�REFL�*HQLH�VLHFL� 
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/DERUDWRULXP�$��2NUH�ODQLH�ZâD�FLZR�FL�SURWRNRâX 

 
 

Cele laboratorium 
3R�]UHDOL]RZDQLX�WHJR�ODERUDWRULXP�VáXFKDF]�E
G]LH�SRWUDILá� 

�� 2NUH�OLü��NWyUH�SURWRNRá\�V��Z\NRU]\VW\ZDQH��DE\�XPR*OLZLü�NRPXQLNDFM
�
z NRPSXWHUDPL�]QDMGXM�F\PL�VL
�Z innym segmencie sieci. 

�� 2NUH�OLü�Uy*QH�W\S\�WUDQVPLVML��UHDOL]RZDQH�SU]H]�NRPSXWHU\�Z  sieci. 
 

Przygotowanie laboratorium 
 

To laboratorium jest syPXODFM���'R�Z\NRQDQLD�WHJR�ODERUDWRULXP�QLH]E
GQH�V�� 

�� .RPSXWHU�SUDFXM�F\�Z systemie Microsoft Windows 2000, Microsoft 
Windows NT® 4.0, Microsoft Windows 98 lub Microsoft Windows 95.  

�� 0LQLPDOQD�UR]G]LHOF]R�ü�HNUDQX�����[�����SU]\�����NRORUDFK��(zalecane 
16-bit). 

�� 3U]HJO�GDUND�0LFURVRIW�,QWHUQHW�([SORUHU���OXE�QRZV]D�  
 

Ç�$E\�UR]SRF]�ü�ODERUDWRULXP 

1. =DORJXM�VL
�GR�V\VWHPX�:LQGRZV �����MDNR�$GPLQLVWUDWRU��SRGDM�F�KDVáR�
password. 

2. .OLNQLM�GZXNURWQLH�LNRQ
�Internet Explorer ��]QDMGXM�F��VL
�QD�SXOSLFLH� 

3. Na stronie MateULDá\�GOD�VáXFKDF]D�NOLNQLM�á�F]H�Symulacje laboratoriów. 

4. .OLNQLM�á�F]H�2NUH�ODQLH�ZáD�FLZR�FL�SURWRNRáX. 

5. 3U]HF]\WDM�LQIRUPDFMH�ZSURZDG]DM�FH��D QDVW
SQLH�NOLNQLM�RGSRZLHGQLH�
á�F]H��DE\�UR]SRF]�ü�V\PXODFM
� 

 

3U]HZLG\ZDQ\�F]DV�XNR�F]HQLD�ODERUDWRULXP�����PLnut 

Cel slajdu 
Omówienie laboratorium. 

Wprowadzenie 
Realizacja tego laboratorium 
SROHJD�QD�RNUH�ODQLX��NWyUH�
SURWRNRá\�PRJ��]RVWDü�X*\WH�
do komunikacji z innymi 
NRPSXWHUDPL��]QDMGXM�F\PL�
VL
�Z innym segmencie oraz 
UR]Uy*QLDQLX�W\SyZ�
transmisji, realizowanych 
przez komputery w sieci. 

2EMD�QLM�FHOH�ODERUDWRULXP� 
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Podsumowanie 

� :SURZDG]HQLH�GR�WHPDWX�SURWRNRâyZ

� 3URWRNRâ\�L�SU]HV\âDQLH�GDQ\FK

� 3RGVWDZRZH�SURWRNRâ\

� ,QQH�SURWRNRâ\�NRPXQLNDF\MQH

� 3URWRNRâ\�]GDOQHJR�GRVW�SX

 
 

1. Chces]�]PLHQLü�X*\ZDQ\�REHFQLH�SURWRNyá��DE\�OHSLHM�GRVWRVRZDü�VL
�GR�
SRWU]HE�VLHFL��=GDMHV]�VRELH�VSUDZ
��*H�PR*HV]�Z W\P�FHOX�X*\ü�SURWRNRáX�
otwartego. Który z SU]HGVWDZLRQ\FK�SRQL*HM�SURWRNRáyZ�Z\ELHU]HV]" 

A. IPX/SPX. 

B. AppleTalk. 

C. NetBEUI. 

D. TCP/IP. 

D. TCP/IP. 

 

 

2. 8*\WNRZQLNRP�Z 7ZRMHM�VLHFL�SRWU]HEQD�MHVW�PR*OLZR�ü�SURZDG]HQLD�
G]LDáDOQR�FL�SU]H]�,QWHUQHW��.WyU\�] SURWRNRáyZ�]DLQVWDOXMHV]�Z sieci, aby 
SR]ZROLü�X*\WNRZQLNRP�NRPXQLNRZDü�VL
�SRSU]H]�,QWHUQHW" 

A. IPX/SPX. 

B. TCP/IP. 

C. AppleTalk. 

D. NetBEUI. 

B. TCP/IP. 

 

 

Cel slajdu 
Podsumowanie celów 
UR]G]LDáX�SRSU]H]�
SU]\SRPQLHQLH�]DJDGQLH��
kluczowych. 

Wprowadzenie 
3\WDQLD�SRGVXPRZXM�FH�
GRW\F]��JáyZQ\FK�WHPDWyZ�
omówionych w rozdziale. 
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3. 0DV]�QLHZLHON��JUXS
�URERF]���Z NWyUHM�X*\ZDQ\�MHVW�V\VWHP�

Windows 2000 oraz inne systemy operacyjne firmy Microsoft. Musisz 
]DLQVWDORZDü�SURWRNyá��NWyU\�Z\PDJD�PLQLPDOQHM�NRQILJXUDFML��.WyU\�

SURWRNyá�]DLQVWDOXMHV]"� 

A. IPX/SPX. 

B. TCP/IP. 

C. AppleTalk. 

D. NetBEUI. 

D. NetBEUI. 

 

4. 0XVLV]�PLHü�PR*OLZR�ü�SU]HV\áDQLD�MHGQRF]H�QLH�GX*HM�LOR�ü�GDQ\FK�
G(ZL
NRZ\FK��NOLSyZ�ZLGHR�RUD]�SOLNyZ�GDQ\FK�SU]H]�VLHü��.WyU\�
z SU]HGVWDZLRQ\FK�SRQL*HM�SURWRNRáyZ�XPR*OLZLD�WUDQVPLVM
�W\FK�GDQ\FK�
z GX*��SU
GNR�FL�" 

A. ATM. 

B. TCP/IP. 

C. IrDA. 

D. NetBEUI. 

A. ATM. 

 

 

5. &KFHV]�XUXFKRPLü�VHUZHU�RSDUW\�QD�V\VWHPLH�:LQGRZV 2000, 
XPR*OLZLDM�F\�NOLHQWRP�X]\VNLZDQLH�]GDOQHJR�SRá�F]HQLD�] nim przez 
SURWRNyá�6/,3�OXE�333��&]\�PR*HV]�WR�]URELü"�-H�OL�WDN��WR�F]\�Z\PDJD�WR�

konfiguracji?  

A. Tak. Konfiguracja w procesie instalacji jest automatyczna. 

%��7DN��PR*HV]�WR�]URELü�EH]�GRGDWNRZHM�NRQILJXUDFML� 

&��1LH��SRQLHZD*�V\VWHP�:LQGRZV �����QLH�PR*H�E\ü�VHUZHUHP�6/,3� 

'��1LH��SRQLHZD*�V\VWHP�:LQGRZV �����QLH�PR*H�E\ü�VHUZHUHP�333� 

C. Nie��SRQLHZD*�V\VWHP�:LQGRZV �����QLH�PR*H�E\ü�VHUZHUHP�6/,3� 
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