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Uwagi dla wyktadowcy

Prezentacja: W tym rozdziale znajdujq si¢ informacje na temat roznych aspektow

120 minut zwiazanych ze sprzetem uzywanym w komunikacji sieciowej oraz badany jest
. wplyw struktury sieci na komunikacj¢. Rozdziat zaczyna sig¢ opisem zakresow
Laboratoria: sieci, poréwnaniem lokalnej sieci LAN (Local Area Networkjezia rozlegta
30 minut WAN (Wide Area Network).

Dalej w rozdziale omawiane sa pewne podstawowe urzadzenia sieciowe.
Stuchacze zapoznajg sig¢ z kartami sieciowymi, r6znymi rodzajami okablowania
oraz urzadzeniami do komunikacji bezprzewodowej. Nastgpnie omawiane sa
topologie sieciove wykorzystywane w sieciach komputerowych. Stuchacze
naucza si¢ rozpoznawac wilasciwosci i przeznaczenie roznych topologii
sieciowych.

Nastgpnie w rozdziale przedstawiono przeglad roznych technologii sieciowych,
takich jak Ethernet, Token Ring, ATM (Asynchronous Transfer Mode), FDDI
(Fiber Distributed Data Interface) oraz Frame Relay. Rozdziat ko ficzy si¢
omodwieniem urzadzen stuzacych do rozbudowy sieci. Stuchacze zapoznajq si¢

z funkcjami urzadzen, takich jak wzmacniaki i koncentratory, mosty,

przetaczniki, rutery oraz bramy. Oprdcz tego, stuchacze zapoznajq si¢ z takimi
pojeciami, jak publiczna sie¢ telefoniczna PSTN (Public Switched Telephone
Network), cyfrowa sie¢ telefoniczna ISDN (Integrated Services Digital

Network), sie¢ pakietowa X.25, oraz sie¢ ADSL (Asymmetric Digital

Subscriber Line).

Rozdziat konczy laboratorium, w ktérym shuchacze beda analizowad
komponenty tworzace infrastrukturg sieciowa.

Po zrealizowaniu tego rozdziatu shuchacz bedzie potrafit:
m  Opisac zakresy sieci.

m  Opisa¢ niektore ze sktadnikéw uzywanych w sieciach.
m  Opisa¢ topologie sieciowe.

m  Opisac technologie sieciowe.

m  Opisa¢ urzadzenia shuzace do rozbudowy sieci.

Materiaty i sposéb przygotowania

W sekcji tej opisano sposob przygotowania wyktadowcy oraz materiaty
niezbgdne do wlasciwej prezentacji rozdziatu.

Wymagane materialy

Do przedstawienia tego rozdziatu wyktadowcy potrzebne beda nastgpujace
materiaty:

m  Plik 2243A_04.ppt programu MicrosefPowerPoing

m  Rozdziat 4, ,,Budowa sieci”
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Sposob przygotowania

Aby przygotowac si¢ do przedstawienia tego rozdziatu, nalezy:

Przeczyta¢ wszystkie materiaty do tego rozdziatu.
Wykona¢ laboratorium.
Przeczyta¢ Wskazowki i uwagi znajdujace si¢ na marginesie rozdziatu.

Przeczyta¢ publikacje, Windows 2000-based Virtual Private Networking:
Supporting VPN Interoperabilifynajdujaca sig na ptycie kompaktowej
Materiaty trenerskie.

Przeczyta¢ odpowiedzi do pytan i przygotowac alternatywne odpowiedzi do
dyskusiji.

Przewidzie¢ pytania stuchaczy i przygotowac odpowiedzi na nie.

Strategia przedstawienia rozdziatu

Wskazowki dotyczace prezentacji rozdziatu:

Zakresy sieci

W tej sekcji nalezy przedstawi¢ zakresy sieci oraz roznice migdzy siecia
LAN, a siecia WAN.

Podstawowe sktadniki sieci

W tej sekcji nalezy przedstawi¢ znaczenie podstawowych sktadnikow sieci.
Nastgpnie opisac role karty sieciowej. Nastgpnie nalezy omowi¢ rodzaje
okablowania sieciowego oraz urzadzenia charakterystyczne dla komunikacji
bezprzewodowej uzywane w infrastrukturze sieciowej. Jesli czas na to
pozwoli, pokaza¢ stuchaczom przyktady réznych sktadnikdw sieciowych.

Topologie sieciowe

W tej sekcji nalezy przedstawi¢ rézne rodzaje topologii sieciowych oraz
omowi¢ wlasciwosci topologii magistrali, gwiazdy, piers§cienia, pelnych
polaczen oraz mieszane;.

Technologie sieciowe

W tej sekcji nalezy przedstawic technologie sieciowe uzywane do
komunikacji migdzy komputerami w sieciach LAN oraz w sieciach WAN.
Nastepnie nalezy wyjasni¢ roznice w metodach dostgpu i predkosciach
transferu dla technologii Ethernet, Token Ring, ATM, FDDI oraz Frame
Relay.

Rozbudowa sieci

W tej sekcji nalezy przedstawi¢ urzadzenia stluzace do rozbudowy sieci.
Omowi¢ wlasciwosci urzadzen, takich jak: wzmacniaki i koncentratory,
mosty, przetaczniki, rutery oraz bramy. Ponadto, nalezy wyjasni¢ metody
zdalnego dostgpu oraz wlasciwosci fizycznych urzadzen do zdalnego
laczenia w sieciach PSTN, ISDN, X.25 oraz ADSL.
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Informacje uzupetniajace

W tej sekcji opisane sa wymagania dotyczace instalacji laboratorium dla tego
rozdziatu i zmiany w konfiguracji, ktore zachodza na komputerach stuchaczy
w trakcie realizacji laboratorium. Informacje te beda pomocne w powielaniu
lub dostosowywaniu materiatow szkoleniowych MOC (Microsoft Official
Curriculum).

Do tego rozdziatu dotaczone sa jedynie interaktywne ¢wiczenia. Dlatego nie ma
zadnych wymagan dotyczacych instalacji laboratorium lub zmian

w konfiguracji wptywajacych na powielanie lub dostosowywanie materialow
szkoleniowych.

Wazne Aby mozliwe bylo wykonanie laboratorium, zawartego w tym

rozdziale, konieczne jest odpowiednie skonfigurowanie pracowni, zgodnie
Z uwagami znajdujacymi si¢ w sekcji Informacje uzupetniajace, zamieszczonej

w rozdziale Przygotowanie pracowni do kursu 224B@édstawy sieci i systemu
operacyjnego Microsoft Windows 2000

Rezultaty laboratorium

Nie ma zadnych zmian w konfiguracji komputeréw stuchaczy, wplywajacych
na powielanie lub dostosowywanie materialow szkoleniowych.
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Przeglad zagadnien

Cel slajdu
Przedstawienie tematéw
i celow rozdziatu.

Wprowadzenie m Zakresy sieci

W tym rozdziale
przedstawiona zostata

infrastruktura sieciowa. n Topolog|e Slec|owe

m Podstawowe sktadniki sieci

m Technologie sieciowe

m Rozbudowa sieci

Aby zrozumie¢ dziatanie sieci opartej na systemie Microsofte Windowss 2000,
nalezy zrozumie¢ co tworzy sie¢. Badajac sie¢, nalezy najpierw okreslic¢ jej
zakres. Nastgpnie trzeba zaznajomic sig¢ z podstawowymi sktadnikami sieci,
takimi jak okablowanie sieciowe i urzadzenia komunikacyjne, stuzace do
rozbudowy sieci. Administrator powinien rozr6zniac topologie sieciowe

i okresla¢ przydatno$¢ zastosowania okreslonych technologii sieciowych

w roznych projektach sieciowych. Nalezy rowniez wybra¢ odpowiednie
urzadzenia sieciowe, umozliwiajace rozbudowg sieci w przysztosci.

Po zrealizowaniu tego rozdziatu shuchacz bedzie potrafit:
m  Opisac zakresy sieci.

m  Opisa¢ niektore ze sktadnikow uzywanych w sieciach.
m  Opisa¢ topologie sieciowe.

m  Opisac technologie sieciowe.

m  Opisac urzadzenia stuzace do rozbudowy sieci.
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Zakresy sieci

Cel slajdu

Woprowadzenie do zakreséw
sieci.

Wprowadzenie

Rozmiar sieci jest
definiowany przez jej
zakres.

Siec lokalna LAN

Zagadnienie kluczowe
Kiedy sie¢ WAN jest
poprawnie zaprojektowana,
nie rdzni si¢ od sieci lokalnej
i dziata jak sie¢ LAN.

Wskazowka

Zwr6¢ uwage stuchaczom,
ze zakres sieci nie odnosi
sie jedynie do liczby
komputeréw w sieci; odnosi
sie on rowniez do odlegtosci
migdzy komputerami.

Zakres sieci jest zwiazany z rozmiarem geograficznym sieci. Sie¢ moze
zawiera¢ od kilku komputeréw wpojedynczym biurze do tysiecy komputerow
potaczonych razem na duzych odlegtosciach.

Zakres sieci jest zalezny od wielkosci przedsigbiorstwa lub odleglo$ci migdzy
uzytkownikami w sieci. Zakres sieci determinuje, w jaki sposob siec jest
zaprojektowana i jakie fizyczne urzadzenia zostana uzyte do jej budowy.

Istnieja dwa glowne zakresy sieci:

m  Sie¢ lokalna LAN (Local Area Networks)
m  Sie¢ rozlegta WAN (Wide Area Networks)

Sie¢ lokalna
W sieci lokalnej (LAN) potaczone komputery znajduja si¢ blisko siebie.

Na przyktad, dwa komputery w biurze potaczone razem lub dwa budynki
potaczone razem szybkim taczem bezprzewodowym, moga by¢ uwazane za
sie¢ LAN. Sie¢ korporacyjna sktadajaca si¢ z kilku potaczonych, sasiadujacych
budynkow, rowniez moze by¢ traktowana jako sie¢ LAN.

Sie¢ rozlegta WAN
W sieci rozleglej (WAN) potaczone komputery znajduja si¢ w duzych
odlegtosciach od siebie.

Na przyktad, dwa lub wigcej komputerow taczacych przeciwne krance swiata sa
uwazane za sie¢ WAN. Sie¢ WAN moze by¢ traktowana jako potaczenie wielu
sieci LAN. Na przyktad, sie¢ Internet jest w rzeczywistosci siecig WAN.
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& Podstawowe skiadniki sieci

Cel slajdu
Przedstawienie
podstawowych sktadnikow
sieci.

Wprowadzenie

Do podstawowych
sktadnikow sieci zalicza sie
okablowanie, karty sieciowe
oraz urzadzenia do
komunikacji
bezprzewodowej, taczace
komputery z pozostatg
cze$cig sieci.

m Karty sieciowe
m Okablowanie sieciowe

m Urzadzenia do komunikacji bezprzewodowej

Do podstawowych sktadnikow sieci zalicza si¢ okablowanie, karty sieciowe
oraz urzadzenia do komunikacji bezprzewodowej, taczace komputery w sieci.

Sktadniki te umozliwiaja przesytanie danych do kazdego komputera w Ssieci,
atym samym umozliwiaja komunikacj¢ migdzy komputerami.

Podstawowe sktadniki sieci to:

m Karty sieciowe.
m  Okablowanie sieciowe.

m Urzadzenia do komunikacji bezprzewodowe;j.
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Karty sieciowe

Cel slajdu
Wyjasnienie roli karty
sieciowej.

Wprowadzenie

Karty sieciowe dziatajg jako
fizyczny interfejs lub tacze
migdzy komputerem,

a kablem sieciowym.

e QOdbierajg dane i konwertujg je do postaci sygnatu
elektrycznego

e Odbierajg sygnat elektryczny i konwertujg go do postaci
danych

e Okreslajg, czy dane sg adresowane do okreslonego
komputera

e Sterujg przeptywem danych przez kabel sieciowy

Zagadnienia kluczowe
Kazda karta sieciowa
posiada unikalny adres,
nazywany adresem MAC
(Media Access Contral),
zapisany w uktadzie
elektronicznym na karcie.

Karty sieciowe konwertujg,
dane do postaci sygnatow
elektrycznych, ktdre moga
by¢ transmitowane przez
kabel sieciowy.

Karty sieciowe konwertujg
sygnaty elektryczne do
postaci pakietow danych,
ktdre system operacyjny jest
w stanie zinterpretowac.

Karty sieciowe stanowia fizyczny interfejs migdzy komputerem, a kablem
sieciowym. Karty sieciowe, nazywane rowniez kartami interfejsu sieciowego,
sgq instalowane w gniazdach rozszerzen na kazdym komputerze oraz serwerze
W sieci. Po zainstalowaniu karty sieciowej, kabel sieciowy jest podtaczany do
gniazda na karcie w celu fizycznego podtaczenia komputera do sieci.

Dane transmitowane przez kabel detkaicciowej, formatowane sg w postaci
pakietdéw Pakiet jest to logiczna grupa informacji, obejmujaca nagtowek,
zawierajacy informacje o lokalizacji oraz dane uzytkownika. Nagtowek posiada
pola adresowe, zawierajace informacje na temat adresu przeznaczenia danych
i ich Zzrodta. Karta sieciowa odczytuje adres przeznaczenia, w celu sprawdzenia,
czy pakiet jest adresowany do tego komputera. Jesli tak, karta sieciowa

przekazuje pakiet do systemu operacyjnego, w celu dalszego przetworzenia.

Jesli nie, karta sieciowa odrzuca pakiet.

Kazda karta sieciowa posiada unikalny adres zapisany w uktadzie

elektronicznym na karcie. Jest on nazywany adresem fizycznym lub adresem

MAC (Media Access Control).
Karta sieciowa petni nastgpujace funkcje:

m Odbiera dane z systemu opgfjmego i konwertuje je do postaci sygnatu
elektrycznego transmitowanego przez kabel sieciowy.

m Odbiera sygnaty elektryczne z kabla sieciowego i konwertuje je do postaci
danych zrozumiatych przez system operacyjny.

m  OkreSla, czy dane odebrane z kabla sa adresowane do tego komputera.

m Steruje przeptywem danych migdzy komputerem, a systemem okablowania.
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Aby zapewni¢ kompatybilno$¢ komputera i sieci, karta sieciowa musi spetnia¢
nastegpujace kryteria:

m Pasowac do gniazda rozszerzen komputera.
m  Posiada¢ gniazdko odpowiednie do uzywanego w sieci okablowania.

m  By¢ obshugiwana przez system operacyjny komputera.
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Okablowanie sieciowe

Cel slajdu

Opis kabli sieciowych
uzywanych w infrastrukturze
sieciowej.
Wprowadzenie
Komputery podtaczane sg
do sieci za pomoca kabli
sieciowych petnigcych role
medium transmisyjnego,
przekazujacego sygnaty
migdzy komputerami.

_ Rodzale okebiowana

Skretka =~ Nieekranowana (UTP)
10BaseT Y| Ekranowana (STP)
Kabel @y

,,Cienki Ethernet”
koncentryczny 10Base2, 10Base5  ~Gruby Ethernet”

L4 . r
Swiattowod v D
A

\ .4

Zagadnienia kluczowe
Kabel sieciowy typu skretka,
jest najczesciej uzywanym
rodzajem kabla sieciowego.

Kabel koncentryczny jest
uzywany, gdy dane musza
by¢ przesytane na wigksze
odlegtosci.

Swiattowdd jest uzywany,
gdy dane musza by¢
przesytane z predkoscia,
Swiatta.

Komputery laczy si¢ w sieci razem za pomoca kabli sieciowych, aby przesytac
sygnaly migdzy komputerami. Kabel sieciowy taczacy dwa komputery lub
urzadzenia sieciowe nazywany jest segmentenOkablowanie r6zni sig¢ swoimi
mozliwo$ciami i jest podzielone na kategorie okreslajace rézne predkosci
transmisji oraz odpornos$ci na zaktocenia. Trzy glowne kategorie okablowania,
uzywanego w wigkszosci sieci, to:

m  Skretka
m Kabel koncentryczny

n  Swiattowod

Skretka

Skretka (10baseT) sktada si¢ z co najmniej dwdch izolowanych, wzajemnie
skreconych miedzianych przewodow. Istnieja dwa rodzaje skretki:

nieekranowana (UTP) oraz ekranowana (STP). Jest to najbardziej popularne

okablowanie uzywane w sieciach, mogace przesylac¢ sygnaty na okoto 100
metrow (okoto 328 stop).

m  Kabel UTP jest najbardziej popularnym rodzajem skretki oraz najbardziej
popularnym kablem w sieciach LAN.

m Kabel STP posiada pleciona w warkocz ostong, o wigkszym poziomie
ochrony ilepszej jakosci niz ostona uzywana w okablowaniu UTP.
Dodatkowo wkablu STP kazda para przewodow jest owinigta folig. Dzigki
temu kabel STP posiada znakomikyaa, chroniacy transmitowane dane
przed zewngtrznymi zaktdceniami, co pozwala na obshuge wyzszych
czgstotliwo$ci transmisji na wigkszych dystansach, niz okablowanie UTP.

Skretke podtacza si¢ do komputera za pomoca ztacza typu RJ-45 (Registered
Jack 45)Jest ono podobne do ztacza typu RJ-11 (Registered Jack 11).
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Kabel koncentryczny

Kabel koncentryczny zbudowany jest z miedzianego rdzenia otoczonego
izolacja, metalowego ekranu i zewngtrznego plaszcza ochronnego. Rdzen kabla
koncentrycznego przesyta sygnaty elektryczne charakteryzujace dane. Rdzen
moze by¢ lity lub zbudowany z cienkich wtokien. Istnieja dwa rodzaje kabla
koncentrycznego: cienki kabel koncentryczny (,Cienki Ethernet”, 10Base?2)
oraz gruby kabel koncentryczny (,Gruby Ethernet”, 10Base5). Kabel
koncentryczny jest dobrym rozwiazaniem, gdy dane trzeba transmitowac na
wigksze odleglosci z wigksza szybkoscia bez uzycia bardziej skomplikowanego
wyposazenia.

Kabel koncentryczny musi zosta¢ zakonczony terminatorem na kazdym

Z koncow.

= Cienki kabel konentryczny moze przesytac sygnaty na okoto 185 metrow
(okoto 607 stop).

= Gruby kabel koncentryczny moze przesyta¢ sygnaty na okoto 500 metrow
(okoto 1,640 stop).

Oba rodzaje kabla koncentrycznego podtacza si¢ do komputeréw za pomoca
ztacza BNC.

Swiattowod

Swiattowdd transmituje cyfrowe dane przez wtokno optyczne w formie
modulowanych impulséw $§wietlnych. Poniewaz $wiattowod nie przesyta
sygnatow elektrycznych, sygnat nie moze by¢ podstuchany i dane nie moga
zostaé skradzione. Swiattowdd jest przeznaczony do bardzo szybkich transmisji
duzych ilosci danych, poniewaz sygnat jest transmitowany bardzo szybko

i Z bardzo matymi zaktoceniami.

Wada $wiatlowodu jest fatwos¢ jego uszkodzenia podczas nieostroznego
montazu. Bardzo trudne jest odpowiednie przycigcie §wiattowodu i wymaga
ono specjalnego wyposazenia.

Wybér okablowania

W ponizszej tabeli zestawiono mozliwoséci wykorzystania trzech kategorii
okablowania.

Kategoria Zalecane, jesli Nie zalecane, jesli

okablowania

Skretka Komputery w prosty sposob  Sie¢ LAN wymaga wysokiego
maja by¢ podtaczone do sieci. poziomu ochrony sygnatu przed

sygnatami elektromagnetyczny -
mi, mogacymi zaklocac sygnat
transmitowany przez kabel.
Dane musza by¢ transmitowane
na duze odleglosci z duza

predkoscia.
Kabel Dane musa by¢ Uktad okablowania jest czgsto
koncentryczny transmitowane na wigksze zmieniany ze wzgledu na
odlegtosci, bez uzycia zmiang lokalizacji.
drogiego okablowania.
Swiattowod Dane musza by¢ bezpiecznie Firma posiadanaty budzet.

transmitowane na duze
odleglosci z duza predkoscia.

Brak odpowiednich umiej gtno$ci
do wlasciwego montazu
i podtaczenia urzadzen.
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Urzadzenia do komunikacji bezprzewodowej

Cel slajdu
Charakterystyka urzadzen
do komunikacji
bezprzewodowej uzywanych
w infrastrukturze sieciowej.

Wprowadzenie
Urzadzenia do komunikacji
bezprzewodowej sg
stosowane do podiaczenia
do sieci, gdy uzycie
standardowych kart
sieciowych i okablowania
jest technicznie lub
ekonomicznie
niewykonalne.

Zagadnienie kluczowe
Za wyjatkiem uzywanej
technologii, typowe sieci
komunikujace sie drogq
bezprzewodowg dziatajq
prawie jak sieci kablowe:
karta sieciowa do
komunikacji
bezprzewodowej

z odbiorniko-nadajnikiem
jest instalowana w kazdym
komputerze, a uzytkownicy
komunikujg sie w sieci tak
samo, jakby ich komputery
byly potaczone za pomoca,
kabla.

Urzadzenia do komunikacji bezprzewodowej sq uzywane do podtaczenia do

sieci, gdy uzycie standardowych kart sieciowych i okablowania jest technicznie
lub ekonomienie niewykonalne. Sieci komunikujace si¢ droga bezprzewodowa
sa potaczone z sieciami LAN za pomoca urzadzen do komunikacji
bezprzewodowe;.

Za wyjatkiem tego, ze komputeréw nie taczy okablowanie, typowe sieci
bezprzewodowe dziatajg prawie jak sieci kablowe: karta sieciowa do
komunikacji bezprzewodowejadbiorniko-nadajnikienturzadzenie, ktore
nadaje oraz odbiera analogowe i cyfrowe sygnaty) jest instalowana w kazdym
komputerze. Uzytkownicy komunikuja si¢ w sieci tak samo, jakby ich
komputery byly potaczone za pomoca kabla.

Istnieja dwie podstawowe techniki komunikacji bezprzewodowej w sieciach
LAN: transmisja na podczerwien oraz waskopasmowa transmisja radiowa.

m Transmisja na podczerwien

Dane migdzy urzadzeniami przesytane sa za pomoca wiazki podczerwieni.
Migdzy urzadzeniami nadawczymi, a urzadzeniami odbiorczymi musi by¢
wolna przestrzen; kazda przeszkoda na drodze sygnatlu

zaktoca komunikacjg. W takich systemach musi by¢ generowany bardzo
silny sygnatl, poniewaz staby sygnat jest podatny na zaklocenia ze strony
zrodet swiatta (jak np. okna).

m  Waskopasmowa transmisja radiowa

Uzytkownik nastraja nadajnik oraz odbiornik na okreslong czgstotliwos$¢.
Waskopasmowa transmisja radiowa nie wymaga wolnej przestrzeni,
poniewaz uzywane sg fale radiowe. Jednakze, waskopasmowa transmisja
radiowa jest zaklocana przez stal i zbrojone §ciany. Waskopasmowa
transmisja radiowa jest usluga ptatna. Uzytkownicy ptacq za uzywanie
pasma radiowego.
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€ Topologie sieciowe

Cel slajdu
Wprowadzenie do réznych
rodzajow topologii
sieciowych.

Wprowadzenie
Topologia sieciowa okresla
uktad komputerow,
okablowania i innych
urzadzen w sieci.

m Topologia magistrali

m Topologia gwiazdy

= Topologia pierscienia

= Topologia petnych potaczen

m Topologia mieszana

Topologia sieciowa okresla uktad komputerow, okablowania i innych urzadzen
W sieci. Jest to fizyczna mapa sieci. Wybor topologii sieciowej ma wptyw na
rodzaj imozliwosci urzadzen sieciowych, zarzadzanie nimi oraz mozliwosci
przysztej rozbudowy.

Istnieja dwa rodzaje topologii, fizyczna oraz logiczna:

Topologia fizyczna opisuje, valji sposob fizyczne urzadzenia sa potaczone
w sieci.

Topologia logiczna opisuje sposdb przesylania danych przez fizyczne
urzadzenia sieciowe.

Istnieje pig¢ podstawowych topologii sieciowych:

Magistrala. Komputery przytaczone do wspoétdzielonego kabla.

GwiazdaKomputery przytaczone sa do segmentéw kabla wychodzacych
z centralnej lokalizacji lub koncentratora.

Pierscien. Komputery przytaczone sa do kabla, ktory tworzy pierscien
wokot centralnej lokalizacji.

Topologia petnych polqczen. Komputery sa potaczone kazdy z kazdym, za
pomoca kabla.

Topologia mieszan®wie lub wigcej topologii wykorzystywanych razem.
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Topologia magistrali

Cel slajdu
Przedstawienie topologii
magistrali.

Wprowadzenie

W topologii magistrali, kazdy
komputer jest przytaczony
do wspoétdzielonego kabla,
nazywanego ,backbone”,
bedacego segmentem
taczacym catg sie¢ w jednej
linii.

Segment

Terminator Terminator

Zagadnienia kluczowe
Oba konce kabla musza by¢
zakoriczone terminatorami.

Wszystkie karty sieciowe
podtaczone do kabla,
odbierajg pakiety danych.

W topologii magistrali, kazdy komputer jest podtaczony do jednego kabla lub
segmentu taczacego je w jednej linii. W tej liniowej topologii, pakiet jest
transmitowany do wszystkich kart sieciowych w danym segmencie.

Ze wzgledu na sposob transmisji sygnatu elektrycznego przez kabel, konce
kabla musza by¢ zamknigte przez urzadzenia nazywane terminatorami,
dziatajace jako granice dla sygnatu i segmentu. Jesli kabel jest przerwany
w dowolnym miejscu luljesli konce kabla nie sa zamknigte terminatorami,
sygnatl elektryczny przesytany jest tam i z powrotem przez sie¢, co
uniemozliwia komunikacj¢ w calym segmencie.

Liczba komputeréw podtaczonych do magistrali ma rowniez wptyw na
wydajnos¢. Im wigcej komputerdw jest podtaczonych do magistrali, tym wigcej
komputeréw czeka na mozliwo$¢ przestania danych, a co za tym idzie, sieC jest
coraz wolniejsza. Poza tym, ze wzglgedu na sposdb komunikacji komputerow

w topologii magistrali, generowanych jest duzo kolizji. Kolizje jest to ruch
generowany w sieci przez komputery, ktoére w tym samym czasie probuj a
komunikowac¢ sig z innymi komputerami. Zwigkszenie liczby komputeréw
powoduje zwigkszenie ilosci kolizji, a co za tym idzie spadek wydajnosci sieci.
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Topologia gwiazdy

Cel slajdu
Przedstawienie topologii
gwiazdy.

Wprowadzenie

W topologii gwiazdy, kabel
sieciowy z kazdego
komputera jest podtaczony
do centralnego urzadzenia.

Koncentrator|_

Zagadnienia kluczowe
W topologii gwiazdy, awaria
jednego komputera
powoduje, Ze tylko on nie
bedzie mdgt wysyta¢

i odbiera¢ danych.

W topologii gwiazdy, kabel sieciowykazdego komputera jest podtaczony do
centralnego urzadzenia zwanego koncentratoremKoncentrator jest

urzadzeniem laczacym kilka komputerow. W topologii gwiazdy, sygnat jest
przesytany z komputera przez koncentrator, do wszystkich komputeréw w sieci.
W wigkszej skali, wiele sieci LAN moze by¢ wzajemnie potaczonych

w uktadzie topologii gwiazdy.

Zaleta topologii gwiazdy jest to, ze awaria jednego komputera w topologii
gwiazdy powoduje, ze tylko on nie bgdzie mogt wysyta¢ i odbiera¢ danych.
Reszta sieci bedzie pracowata normalnie.

Wada stosowania tej topologii jest to, ze komputery sa podtaczone do
koncentratora jesli koncentrator ulegnie awarii, cala sie¢ przestanie
funkcjonowaé. Poza tym, w topologii gwiazdy rowniez wystgpuja kolizje.
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Topologia pierscienia

Cel slajdu
Przedstawienie topologii
pierscienia.
Wprowadzenie

W topologii pierscienia
komputery potaczone sg
w zamknietej petli.

Zagadnienia kluczowe
W topologii pierscienia,
kazdy komputer petni role
wzmacniaka,
regenerujacego sygnat

i wysytajacego go do
nastepnego komputera.
Dzigki temu, sygnat nie
stabnie.

W topologii pierscienia komputery polaczone sa w zamknigtej pgtli.

W przeciwienstwie do magistrali, nie ma koncoéw zakonczonych terminatorami.
Sygnat wedruje w petli od komputera do komputera, ktory petni rolg
wzmacniaka regenujacego sygnatl i wysytajacego go do nastepnego
komputera. Wwigkszej skali, sieci LAN moga by¢ potaczone w topologii
pierscienia za pomoca grubego kabla koncentrycznego lub §wiatlowodu.

Zaleta topologii pierScienia jest to, ze kazdy komputer petni rolg¢ wzmacniaka
regenerujacego sygnat i przesylajacego go do nastgpnego komputera, dzigki
czemu sygnat nie stabnie.

Przekazywanie zetonu dostepu

Metoda transmisji danych w pgtli nazywana jest przekazywaniem zetonu
dostepu. Zeton dostepu jest okreslona sekwencja bitow zawierajacych
informacj¢ kontrolna. Przejecie zetonu zezwala urzadzeniu w sieci na
transmisj¢ danych w sieci. Kazda sie¢ posiada tylko jeden zeton dostgpu.

Komputer wysylajacy, usuwa zZeton z pierécienia i wysyta dane przez siec.
Kazdy komputer przekazuje dane dalej, dopdki nie zostanie znaleziony
komputer, do ktorego pakiet jest adresowany. Nastepnie komputer odbierajacy
wysyta komunikat do komputera wysytajacego o odebraniu danych. Po
weryfikacji, komputer wysytajacy tworzy nowy zeton dostgpu i wysyta go do
sieci.

Zaleta topologii pierscienia jest lepsza metoda zarzadzania ruchem w sieci, niz
w sieciach o topologii magistrali. Poza tymtagologii pierécienia
zmniegjszony zostat poziom zaktdcen.

Wada tej topologii, jest to, ze w danym momencie czasu W pojedynczym
pierscieniu moze nadawac tylko jeden komputer. Dodatkowo topologie
pierscienia sa zwykle drozsze od technologii magistrali.
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Topologia petnych potaczen

Cel slajdu
Przedstawienie topologii
petnych potaczen.

Wprowadzenie

W topologii petnych
potaczen, komputery sg
potaczone kazdy z kazdym,
za pomocg oddzielnego
okablowania.

Zagadnienia kluczowe
W topologii petnych
potaczen istniejg dodatkowe
Sciezki potaczen sieciowych
i jesli jeden kabel ulegnie
awarii, tacznos¢ mozna
nawigzac przez inny kabel

i sie¢ funkcjonuje nadal.

W topologii pelnych potaczen, komputery sa potaczone kazdy z kazdym, za
pomoca oddzielnego okablowania. Taka konfiguracja powoduje, Ze istnieja
dodakowe $ciezki potaczen sieciowych i jesli jeden kabel ulegnie awarii,
taczno$¢ mozna nawigzaé przez inny kabel i sie¢ funkcjonuje nadal.

W wigkszej skali, wiele sieci LAN moze by¢ ze soba polaczonych w topologii
pelnych potaczen, za pomoca dzierzawionych linii telefonicznych, grubego
kabla koncentrycznego lub $wiattowodu.

Zaleta topologii pelnych potaczen jest mozliwo$¢ odtwarzania potaczen dzigki
istnieniu wielu $ciezek sieciowych. Poniewaz istnienie wielu dodatkowych
$ciezek sieciowych wymaga wigcej okablowania, niz w przypadku innych
topologii, topologia pelnych potaczen moze by¢ kosztowna.
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Topologia mieszana

Cel slajdu
Przedstawienie topologii
mieszanej.

Wprowadzenie

W topologii mieszanej, dwie
lub wiecej topologii s
potaczone w jedng siec.

Zagadnienia kluczowe
W topologii mieszanej,
awaria jednego komputera
nie wptywa na dziatanie
reszty sieci.

W topologii mieszanej, dwie lub wigcej topologii polaczone sq w jedna siec.
Siecisa rzadko projektowane w postaci pojedynczej topologii. Na przyktad,
mozna zaprojektowac sie¢ ztozong z topologii gwiazdy i magistrali w celu
wykorzystania zalet kazdej z nich.

Dwa rodzaje topologii mieszanych sa czgsto uzywane: topologia gwiazda-
magistrala oraz topologia gwiazg@#rscien.

Topologia gwiazda-magistrala

W topologii gwiazda-magistrala, kilka sieci o topologii gwiazdy jest
potaczonych w uktadzie magistrali. Gdy konfiguracji gwiazdy nie da si¢
bardziej rozbudowac, mozna doda¢ druga gwiazde i potaczy¢ obie topologie
gwiazdy wuktadzie magistrali.

W topologii gwiazdamagistrala, awaria jednego komputera nie wptywa na
dziatanie reszty sieci. Jednakze, jesli awarii ulegnie koncentrator taczacy
wszystkie komputery gwiazdy, wtedy wszystkie kompuierjtaczone do tego
urzadzenia nie bgda mogly komunikowac si¢ w sieci.

Topologia gwiazda-pierscien

W topologii gwiazdapierscien, komputery sa potaczone do centralnego
urzadzenia jak w topologii gwiazdy. Jednakze, urzadzenia te sg potaczone
miedzy soba w topologii pierscienia.

Podobnie jak w przypadku topologii gwiazda-magistrala, awaria jednego
komputera nie wplywa na dziatanie reszty sieci. Dzi¢ki metodzie
przekazywania zetonu, kazdy komputer w topologii gwiazda-pierscien, ma
réowne szanse na komunikacj¢. Dzigki temu mozliwy jest wigkszy ruch migdzy
segmentami, niz w przypadku sieci o topologii gwiazda-magistrala.
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€ Technologie sieciowe

Cel slajdu
Wprowadzenie do réznych
technologii stosowanych
w sieciach. m Ethernet

Wprowadzenie ;

Do komunikacji miedzy - Tl R

komputerami w sieciach m Asynchronous Transfer Mode (ATM)
LAN oraz WAN uzywane sg

rézne technologie sieciowe. m Fiber Distributed Data Interface (FDDI)

m Frame Relay

Do komunikacji migdzy komputerami w sieciach LAN oraz WAN uzywane sa
rozne technologie sieciowe. Mozliwe jest uzywanie kombinacji tych
technologii w celu uzyskania najwigkszych korzysci ekonomicznych

i maksimum wydajnosci sieci.

Wisrdd technologii sieciowych wyrdzniamy:

m Ethernet.

m  Token Ring.

m  ATM (Asynchronous Transfer Mode).

m FDDI (Fiber Distributed Data Interface).

m Frame Relay.

Technologie te r6znig si¢ m.in. zestawami regut, uzywanymi przez kazda

z technologii, w celu umieszczania danych w kablu sieciowym oraz usuwania
Z niego danych. Reguly te nazywane sg metodq dostepu. Kiedy dane sa

przesytane przez sie¢, te rozne metody dostgpu steruja ruchem sieciowym.
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Ethernet

Cel slajdu
Opis dziatania technologii
Ethernet.

Wprowadzenie

Ethernet jest popularng,
technologig stosowang

w sieciach LAN, opartych na
topologii magistrali,
uzywajaca metody dostepu
z wykrywaniem kolizji
CSMA/CD (Carrier Sense
Multiple Access with
Collision Detection).

'HDDHDDD * uu[{ﬂuﬂmﬂ“

Collision Detection
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Carrier Sense Multiple Access

Charakienystyka
Metoda dostepu CSMA/CD
Ethernet — 10 Mbps
Predkos¢ transferu | Fast Ethernet — 100 Mbps
Gigabit Ethernet — 1 Gbps (1000 Mbps)

Wskazdwka

Opisz technologig Ethernet.
Do oméwienia szczegdtow
wykorzystaj informacje dla
stuchaczy oraz slajd.

Zdefiniuj metode dostepu
CSMA/CD i opisz jej
dziatanie w sieci Ethernet.

Zagadnienia kluczowe
Technologia Ethernet jest
pasywna, co znaczy, ze nie
wymaga wiasnego zrodta
zasilania, a co za tym idzie,
nie ulega awarii dopoki
kabel nie jest fizycznie
odciety lub niewtasciwie
zakoriczony.

W technologii Ethernet
moze by¢ uzywanych wiele
protokotéw
komunikacyjnych oraz
mozna faczy¢ mieszane
$rodowiska komputerowe,
jak Netware, UNIX,
Windows oraz Macintosh.

Ethernet jest popularng technologia stosowana w sieciach LAN, uzywajaca
metody dostgpu z wykrywaniem kolizji CSMA/CD (Carrier Sense Multiple
Access with Collision Detection) i r6znego rodzaju okablowania. Technologia
Ethernet jest pasywna, co znaczy, ze nie wymaga wlasnego zrodta zasilania,

a co za tym idzienie ulega awarii dopoki kabel nie jest fizycznie odcigty lub
niewlasciwie zakonczony. Sie¢ Ethernet uzywajaca topologii magistrali, musi
mie¢ konce kabla zakonczone terminatorami.

W technologii Ethernet moze by¢ uzywanych wiele protokotow
komunikacyjnycloraz mozna taczy¢ mieszane §rodowiska komputerowe, jak
Netware, UNIX, Windows oraz Macintosh.

Metoda dostepu

Metoda dostgpu do sieci uzywana w technologii Ethernet to metoda CSMA/CD
(Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection). CSMA/CD jest
zesawem regul okreslajacych, w jaki sposob urzadzenia sieciowe maja
reagowac, gdy dwa urzadzenia probuja rownoczesnie wysyta¢ dane w sieci.
Roéwnoczesna transmisja danych przez wiele komputerow powoduje kolizj €.
Kazdy komputer w sieci, zarowno komputery klienckie jak i serwery,
sprawdzaja kabel, czy kto$ nie nadaje. Tylko wtedy, gdy komputer wykryje, ze
nie ma sygnalu w kablu, wysylta dane. Podczas transmisji danych przez
komputer, zaden inny komputer nie moze wysyta¢ danych, dopoki oryginalne
dane nie dotra do przeznaczenia i kabel ponownie nie bedzie wolny.

Po wykryciu kolizji, urzadzenie czeka losowy przedziat czasu i ponownie
probuje wyslta¢ dane. Jesli ponownie urzadzenie wykryje kolizjg, czeka
dwukrotnie dtuzej, zanim ponowi probg wystania danych.

Predkos¢ transferu

Technologia Standard Ethernet, obstuguje predkosc¢ transferu do 10 Mbps

w szerokim zakresie okablowania (10BaseT, 10Base2, 10Baseb). Szybsze
wersje technologii Ethernet sa rowniez dostgpne. Fast Ethernet (100BaseT)
obstuguje predkos¢ transferu do 100 Mbps, a Gigabit Ethernet do 1 Gbps
(gigabits per second) lub 1,000 Mbps.
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Token Ring

Cel slajdu
Opis dziatania sieci Token
Ring.

Wprowadzenie

Sieci Token Ring sg
implementowane w postaci
logicznego pierscienia

0 budowie gwiazdy;
komputery w sieci sg
podtaczone do centralnego
urzadzenia.

Logiczny
pierscien

Fizyczny =
pier§cien (51

1y
Metoda dostepu Przekazywanie zetonu
Bl 4 do 16 Mbps dla wszystkich
B transforu rodzajow okablowania

Wskazéwka

Opisz technologie Token
Ring. Do omowienia
szczegotow wykorzystaj
informacje dla stuchaczy
oraz slajd.

Wyjasnij metode dostepu
z przekazywaniem zetonu
i opisz jej dziatanie w sieci
Token Ring.

Zagadnienia kluczowe
Logiczny pierscien
reprezentuje droge
przekazywania zetonu
migdzy komputerami.
Fizyczny pierscien tworzony
jest przez centralne
urzadzenie MSAU
(Multistation Access Unit).

Sieci Token Ring sa implementowane w postaci topologii pierscienia. Fizyczna
topologia sieci Token Ring jest topologia gwiazdy, gdzie wszystkie komputery
sa podtaczone do koncentratora. Fizyczny pierscien tworzony jest przez
koncentrator MSAU (Multistabdin Access Unit). Logiczny pierscien
reprezentuje droge przekazywania zetonu migdzy komputerami, podobna do
pierscienia.

Metoda dostepu

Metoda dostgpu uzywana w sieciach Token Ring to metoda przekazywania
zetonu dostepu. Zeton dostepu jest to okreslona sekwencja bitow wedrujaca

w sieci Token Ring. Komputer nie moze wysta¢ danych, dopoki nie przejmie
zetonu dostepu; kiedy zeton dostgpu jest uzywany przez komputer, zaden inny
komputer nie moze transmitowa¢ danych.

Kiedy pierwszy komputer w sieci Token Ringsmnie wiaczony, sie¢ generuje
zeton dostgpu. Zeton dostgpu wedruje do kazdego komputera w pierscieniu,
dopoki jaki§ komputer nie przejmie nad nim kontroli.

Kiedy komputer przejmie zeton dostgpu, moze wysta¢ ramke danych przez siec.
Ramka wedruje przez pierscien, az osiagnie komputer, ktorego adres znajduje

si¢ w ramce. Komputer przeznaczenia kopiuje ramke do pamigci i 0znacza pole
statusu ramki, sygnalizujac, ze dane odebral.

Ramka kontynuuje wedréwke przez pierscien, dopdki nie dotrze do komputera
wysylajacego, informujac go o powodzeniu transmisji. Nastgpnie komputer
wysylajacy usuwa ramkg z pierscienia i generuje nowy zeton dostgpu.

Predkos¢ transferu
Predkosé transferu w sieciach Token Ring wynosi od 4 do 16 Mbps.
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Asynchronous Transfer Mode

Cel slajdu

Opis dziatania sieci ATM
(Asynchronous Transfer
Mode).

Wprowadzenie

Sie¢ ATM jest
zaawansowang
implementacjg sieci

z przetaczaniem pakietow,
w ktorej pakiety wysytane
w sieciach LAN lub WAN
maja staty rozmiar.

cm?ﬁ%ﬂl}{%tyka

Metoda dostepu

Metoda punkt-punkt. Transfer pakietow
0 statym rozmiarze z jednego komputera
do drugiego za pomocg przetacznikow
ATM

Za pomocg $wiattowodu od 155 Mbps do
622 Mbps

Predkos¢ transferu

Wskazowka

Opisz technologie ATM. Do
omowienia szczegotow
wykorzystaj informacje dla
stuchaczy oraz slajd.

Opisz metode dostepu
z przetaczaniem komorek
oraz to, w jaki sposob ona
dziata w sieciach ATM.

Zagadnienia kluczowe
Predkos$¢ transmisji

w sieciach ATM umozliwia
przesytanie: gtosu, wideo

W czasie rzeczywistym,
dzwieku o jakosci CD,
obrazéw oraz megabitowych
danych.

Sie¢ ATM (Asynchronous Transfer Mode) jest siecia z przelaczaniem
pakietow, w ktorej pakiety wysytane w sieciach LAN lub WAN maja stafy
rozmiar, w przeciwienstwie do pakietbw o zmiennym rozmiarze uzywanych
w innych technologiach. Pakiety o stalym rozmiarze nazywane komorkami s g
pakietami danych, zawierajacymi jedynie podstawowe informacje o §ciezce,
pozwalajice urzadzeniom przetaczajacym na szybkie przekazywanie pakietow.

Komunikacja odbywa si¢ w systemie punkt-punkt, zapewniajac kazdej stacji

stata, wirtualna $ciezk¢ wymiany danych.

Za pomoca sieci ATM, mozna przesyta¢ dane z gtownego biura do zdalnych
lokalizacji. Dane sg przekazywane z sieci LAN poprzez cyfrowa linig
dzierzawiona do przetacznika ATM i do sieci ATM. Nastepnie wedruja przez
sie¢ ATM do przetacznika ATM laczacego z siecia przeznaczenia.

Dzigki duzej przepustowosci, sie¢ ATM nadaje si¢ do przesylania:
m  Glosu.

»  Wideo w czasie rzeczywistym.

m  Dzwigku o jakosci CD.

m  Zdjgc, takich jak obrazy radiologiczne w czasie rzeczywistym.

= Megabitowych danych.

Metoda dostepu

Sie¢ ATM uzywa metody dostgpu punkt-punkt. Ta metoda dostgpu przesyta
pakiety ostalym rozmiarze z jednego komputera do drugiego za posrednictwem
przetacznikow ATM. Wynikiem jest technologia transmitujaca mate pakiety
danych z wielka predkoscia.

Predkos¢ transferu
Predkosé transferu w sieciach ATM wynosi od 155 do 622 Mbps.
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Fiber Distributed Data Interface

Cel slajdu

Opis dziatania sieci FDDI
(Fiber Distributed Data
Interface).

Wprowadzenie

Sie¢ FDDI zapewnia
realizacje potaczen o duzej
predko$ci dla réznych

Pierscien podsta

rodzajow sieci.
Ch diicl I‘l i |||H&Styka HH mu\l‘mmﬂm% m
Metoda dostepu Przekazywanie zetonu
Predkosc¢ transferu | Za pomoca $wiattowodu 100 Mbps
Wekazonka Technologia FDDI (Fiber Distributed Data Interface) umozliwia realizacj¢

Opisz technologig FDDI. Do
omowienia szczegétow
wykorzystaj informacje dla
stuchaczy oraz slajd.

Opisz metode dostepu
z przekazywaniem zetonu
oraz to, w jaki sposob ona
dziata w sieciach FDDI.

Zagadnienia kluczowe
Technologia FDDI tworzy
szybkg magistrale
komunikacyjng dla
istniejacych sieci LAN

i WAN.

szybkich potaczen dla r6znych rodzajow sieci. Sie¢ FDDI zostata
zaprojektowana dla komputeréw, wymagajacych potaczen szybszych, niz
predkosc 10 Mbps dostgpna w sieciach Ethernet lub 4 Mbps dostgpna

W istniejacych architekturach sieci Token Ring. Sie¢ FDDI moze obshugiwaé
szereg sieci LAN, wymagajacych szybkiego potaczenia miedzy nimi.

Sie¢ FDDI sktada si¢ z dwoch podobnych strumieni danych przeptywajacych
w przeciwnych kierunkach w dwoch pierscieniach. Pierwszy pierscien jest
nazywany pierscieniem podstawowym, a drugi pierScieniem zapasowym. Jesli
wystapia problemy z pierScieniem podstawowym, takim jak awaria pierscienia
czy przerwanie kabla, pierscien samoczynnie zmieni swoja konfiguracje,
transmitujac dane do pierscienia zapasowego, ktory kontynuuje transmisjg.

Metoda dostepu

Metoda dostgpu stosowang w sieciach FDDI jest metoda przekazywania zetonu
dostepu. Komputer w sieci FDDI moze transmitowac tyle pakietow, ile moze
wytworzy¢ w predefiniowanym przedziale czasu lub do momentu zwolnienia
zetonu dostepu. Jak tylko komputer zakonczy transmisj¢ lub uptynie
predefiniowany przedziat czasu, komputer zwalnia Zeton dostepu.

Poniewaz komputer zwalnia zeton dostepu, kiedy zakonczy transmisjg, w tym
samym czasie moze krazy¢ w pierscieniu kilka pakietow. Ta metoda
przekazywania zetonu dostgpu jest bardziej efektywna, niz w standardowych
sieciach Token Ring, gdzie tylko jedna tanw tym samym czasie moze
krazy¢ w pier$cieniu. Ta metoda przekazywania zetonu dostepu daje tez
wigksza przepustowos¢ danych przy tej samej czgstotliwosci transmisji.

Predkos¢ transferu
Predkos¢ transferu w sieciach FDDI wynosi 100 Mbps.
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Frame Relay

Cel slajdu
Opis dziatania sieci Frame
Relay.

Wprowadzenie

Sie¢ Frame Relay jest siecig
z przetaczaniem pakietow,
w ktdrej pakiety wysytane
poprzez sieci LAN lub WAN
maja zmienny rozmiar.

Gtéwne biuro

e
\ )\ \ )

Metoda dostepu Punkt-punkt

Zalezy od mozliwosci
transmisyjnych cyfrowych linii
dzierzawionych

Predkos¢ transferu

Wskazowka

Opisz technologie Frame
Relay. Do oméwienia
szczegdtow wykorzystaj
informacje dla stuchaczy
oraz slajd.

Opisz metode dostepu
punkt-punkt oraz to, w jaki
sposob ona dziata w sieci
Frame Relay.

Zagadnienia kluczowe
Ten rodzaj sieci daje
mozliwo$¢ szybkiego
transferu danych, a ptacisz
jedynie wtedy, gdy jq
wykorzystujesz.

Sie¢ Frame Relay jest siecia z przetaczaniem pakietow, w ktorej pakiety
wysylane poprzez sieci LAN lub WAN maja zmienny rozmiarZmiennej
dhugosci pakiety zwane ramkami sg pakietami danych, ktore zawieraja
dodatkowe informacje dotyczace adresowania i obstugi btedow konieczne do
dostarczenia pakietow do odbiorcy.

Komunikacja odbywa si¢ w sieci, ktora zapewnia kazdej stacji stata, wirtualng
$ciezkg wymiany danych. Ten rodzaj sieci uzywa cyfrowych lub
swiattowodowych potaczen, umozliwiajacych szybki transfer danych. Optaty
ponosi si¢ tylko wtedy, gdy siec ta jest wykorzystywana.

Przetaczanie pakietow opiera si¢ na metodzie dzielenia duzych blokéw danych
na mniejsze kawalki (pakiety) przy wysytaniu danych poprzez sie¢ WAN.
Pakiety te sa przesylane przez urzadzenia przetaczajace, przesytajace
poszczegoblne pakiety poprzez sie€¢ WAN najlepsza dostgpng w danej chwili
droga. Chociaz pakiety moga wedrowa¢ réznymi drogami, komputer
odbieajacy moze odtworzy¢ przychodzace kawatki w oryginalna ramke
danych.

Mozna mie¢ ustanowione takze stale potaczenie wirtualne PVC (Permanent

Virtual Circuit), co gwarantuje transfer wszystkich pakietow ta sama trasa. To
zapewnia szybszg transmisje¢, niz w typowych sieciach Frame Relay, eliminuje
tez konieczno$¢ okreslania wtasciwej kolejnosci otrzymywanych pakietow.

Metoda dostepu

W sieci Frame Relay uzywana jest metoda dostepu punkt-punkt. Ta metoda
dostepu przesyta pakiety o zmiennej dtugosci z jednego komputera
bezposrednio do drugiego, zamiast rozsytania do grupy komputeréw Iub innych
urzadzen.

Predkos¢ transferu

Predkos$¢ transferu w sieci Frame Relay zalezy od predkosci, jaka udostgpnia
dostawca poprzez cyfrowe linie dzierzawione.
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¥ Rozbudowa sieci

Cel slajdu

z}/lfzr Zg/iizjglfogguﬁiquizen = Wzmacniaki i koncentratory
sieci. = Mosty

Wprowadzenie m Przetaczniki

Istnieje szereg urzadzen, za = Rutery

pomoca ktdrych mozna

rozbudowac istniejaca siec. = Bramy

= Metody zdalnego dostepu

m Publiczna sie¢ telefoniczna PSTN

m Cyfrowa sie¢ telefoniczna ISDN

m Siec¢ pakietowa X.25

m ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)

Aby zaspokoi¢ rosnace zapotrzebowania przedsigbiorstwa, zwiazane z praca

w sieci, nalezy rozbudowac sie¢ lub zwigkszy¢ jej wydajnosé. Nie mozna
wprowadzenie do powigkszac siepi j;dynie przez dqdanie nquch komputgréw i okablc?wania.
nastepnych tematow. Nie Kazda t_opologla sieciowa lub archltektura sieciowa ma swoje ograniczenia.
przeznaczaj na e strong Mozna jednak, w istniejacym Srodowisku zainstalowa¢ dodatkowe urzadzenia
Zbyt wiele czasu. w celu rozbudowy sieci.

Wskazoéwka
Jest to jedynie

Do urzadzen pozwalajacych rozbudowac sie¢ naleza:

m  Wzmacniaki (repeater) i koncentratory (hub).

Wzmacniaki i koncentratory retransmitujg sygnat elektryczny odbierany
w dowolnym zportow do wszystkich pozostatych portow, w celu
utrzymania wlasciwego poziomu sygnatu.

m  Mosty (bridge)

Mosty umozliwiaja przesytanie danych migdzy sieciami LAN.
m  Przetaczniki (switch)

Przetaczniki umozliwiaja szybka transmisje¢ danych do sieci LAN.
= Rutery (router)

Rutery umozliwiaja przekazywanie danych w sieciach LAN Iub WAN,
w zaleznosci od adresu sieci przeznaczenia.

= Bramy (gateway)

Bramy umozliwiaja przekazywanie danych w sieciach LAN lub WAN
orazumozliwiaja komunikacj¢ migdzy komputerami uzywajacymi réznych
protokotow.
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Mozna réwniez rozbudowac sie¢, udostepniajac uzytkownikom potaczenia do

sieci ze zdalnych lokalizji. Aby zestawi¢ zdalne potaczenie, wymagane sa

trzy elementy: klient zdalnego dostgpu, serwer zdalnego dostgpu oraz fizyczne
potaczenie. System Microsoft Windows 2000 umozliwia zdalnym klientom

faczy¢ sig z serwerem zdalnego dostepu, za pomoca:

m Publicznej sieci telefonicznej PSTN (Public Switched Telephone Network).
m Cyfrowej sieci telefonicznej ISDN (Integrated Services Digital Network).

m Sieci pakietowej X.25.

m Linii ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line).
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Wzmacniaki i koncentratory

Cel slajdu
Przedstawienie dziatania
wzmacniakow

i koncentratorow.

Wprowadzenie
Wzmacniaki i koncentratory
sg uzywane do rozbudowy
sieci przez dodanie dwoch
lub wigcej segmentow

Wzmacniak

Transmituje dane do wszystkich
podtaczonych komputerow

Koncentrator

Do oméwienia szczegétow
wykorzystaj informacje dla
stuchaczy oraz animowane
slajdy.

Zagadnienia kluczowe
Za pomocg wzmacniakow,
mozna, w niedrogi sposob
zwiekszy¢ dtugos¢ kabla
bez powodowania utraty
danych.

Dzigki koncentratorom
mozna podtaczy¢ wiele
komputeréw do centralnego
urzadzenia bez obawy

o utrate danych.
Koncentrator rozgtasza
pakiety do wszystkich
podtaczonych do niego
komputerdw i segmentdw.

okablowania. ~___ Transmituje dane do wszystkich B
% podtaczonych komputerow =
— w topologii gwiazdy"_’_ =
Koncentrator _|__
- Wzmacniaki ikoncentratory sa uzywane do rozbudowy sieci przez dodanie
Wskazdéwka . . ; ) o
T . dwoch lub wigcej segmentow okablowania. Te powszechnie uzywane
Wyjasnij, w jaki sposob za dzeni edrogic i lat hstalacii
pomoca wzmachiakow urzadzenia sg niedrogie i tatwe w instalacji.
i koncentratoréw mozna NP
rozbudowac siec. Wzmacniaki

Wzmacniaki odbieraja sygnaly i retransmituja je z oryginalng moca

i charakerystyka. Dzigki temu, dlugo$¢ kabla moze by¢ wigksza. (Jesli kabel
jest bardzo dtugi, sygnat stabnie i moze stac si¢ nieczytelny.) Zainstalowanie
wzmacniaka migdzy segmentami kabla, umozliwia przesytanie sygnatu na
wigksze odlegtosci.

Wzmacniaki nie thumacza i nie filtruja sygnatow. Aby wzmacniak dziatal
prawidlowo, oba segmenty podtaczone do wzmacniaka musza uzywac tej samej
metody dostgpu. Na przyktad, wzmacniak nie moze ttumaczy¢ pakietow sieci
Ethernet na pakiety sieci Token Ring.

Wzmacniaki nie moga petnic roli filtrow zapobiegajacych problemom w ruchu
sieciowym. Wzmacniaki przesytaja kazdy bit danych z jednego segmentu do
drugiego, nawet jesli dane zawieraja nieprawidtowe pakiety Iub pakiety, ktore
nie sa przeznaczone dla zadnego komputera w segmencie.

Za pomoca wzmacniaka mozna:

m  Potaczy¢ dwa segmenty podobnego lub roznego okablowania.

m Regenerowac sygnal, w celu zwigkszenia odleglo$ci transmitowanego
sygnahu.

m  Przekazywaé caty ruch w sieci w obu kierunkach.

m Polaczy¢ dwa segmenty najtanszym kosztem.
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Koncentratory

Koncentratory sa to urzadzenia do taczenia komputeréw pracujacych

w topologii gwiazdy. Koncentratory posiadaja wiele portow do podtaczania
urzadzen sieciowych. Jesli jest uzywany koncentrator, przerwanie kabla
sieciowego nie wptywa na calg sie¢, a jedynie na odcigty segment oraz
komputery do niego podtaczone. Pojedynczy pakiet danych jest wysylany przez
koncentrator do wszystkich podtaczonych komputerow.

Istnieja dwa rodzaje koncentratorow:

m Pasywne koncentratorWysytaja przychodzacy sygnat bezposrednio do
portow bez przetwarzania sygnatu. Sg to zwykle panele instalacyjne.

= Aktywne koncentratoryCzasami hazywangieloportowymi wzmacniakami
odbieraja sygnal, przetwarzajq go i retransmituja go w jego oryginalnej
postaci do wszystkich podtaczonych komputerow i urzadzen.

Za pomoca koncentratora mozna:

m W latwy sposob zmienié i rozbudowaé system okablowania.
m  Potaczy¢ rozne rodzaje okablowania poprzez rd6zne porty koncentratora.

m  Umozliwi¢ centralne monitorowanie aktywnosci i ruchu w sieci.
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Mosty

Cel slajdu
Przedstawienie dziatania
mostu.

Wprowadzenie

Most jest urzadzeniem
przesytajacym pakiety
danych miedzy segmentami
sieci, uzywajacymi tego
samego protokotu.

L
L 4

Most

L 4
L 4

Wskazowka

Wyjasnij, w jaki sposob za
pomoca mostow mozna
rozbudowac siec.

Do oméwienia szczegotow
wykorzystaj informacje dla
stuchaczy oraz animowane
slajdy.

Zagadnienia kluczowe
Most przesyta pakiety do
komputera, jesli zna
lokalizacje adresu
przeznaczenia. Jesli jej nie
zna, przesyta pakiety do
wszystkich segmentow
podtaczonych do mostu.

Most jest urzadzeniem przesytajacym pakiety danych migdzy segmentami sieci,
uzywajacymi tego samego protokotu komunikacyjnego. Most przesyta na raz
jeden sygnat. Jeéli pakiet jest adresowany do komputera w tym samym
segmencie co komputer wysytajacy, most zatrzymuje pakiet wewnatrz tego
segmentu. Jesli pakiet jest adresowany do innego segmentu, most przesyta go
do tego segmentu.

Adresy MAC

Jesli pakiet zostat przestany przez most, informacje o adresie MAC komputera
wysylajacego sa zapisywane w pamigci mostu. Most uzywa tych informacji do
zbudowania tabeli adreséw urzadzen podtaczonych do mostu. W trakcie
wysylania danych, most rozbudowuje tabelg adreséw okreslajacych kazdy
komputeroraz jego lokalizacje w segmentach sieci. Kiedy most otrzyma pakiet,
adres zrodtowy jest porownywany z adresami zapisanymi w tabeli. Jesli takiego
adresu nie ma wabeli, most dodaje go do niej. Nastgpnie most poréwnuje

adres przeznaczenia z adresamibeliaJesli most znajdzie taki adres w tabeli,
przesyta pakiet pod ten adres. Jesli nie ma takiego adresu w tabeli, most

przesyta pakiet do wszystkich segmentow.

Za pomoca mostu mozna:

m  Zwigkszyc¢ liczbg segmentow.

m  Uwzgledni¢ zwigkszenie liczby komputerow w sieci.

m  Zmniejszy¢ wpltyw nadmiaru liczby komputerdw na przepustowo$¢ sieci.

m  Podzieli¢ przeciazong sie¢ na dwie odseparowane sieci, aby zmniejszy¢
ruch wkazdym segmencie i zwigkszy¢ wydajnos¢ kazdej z sieci.

m  Polaczy¢ rozne okablowanie, jak np. skretke i kable koncentryczne.
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Przetaczniki

Cel slajdu
Przedstawienie dziatania
przetacznika.

Wprowadzenie
Przetaczniki dziatajg
podobnie jak mosty, lecz
oferujg bardziej
bezposrednie potaczenie
migdzy komputerami
zrodtowymi i docelowym.

rzetacznik

———

Wskazdwka

Wyjasnij, w jaki sposob za
pomoca przetacznika mozna
rozbudowac sie¢.

Do omowienia szczegoétow
wykorzystaj informacje dla
stuchaczy oraz animowane
slajdy.

Zagadnienia kluczowe
Kiedy przetacznik odbierze
pakiet danych, przesyta go
dalej jedynie do komputera
przeznaczenia.

Przetaczniki dziataja podobnie jak mosty, lecz oferujq bardziej bezposrednie
potaczenie migdzy komputerem zrodtowym i docelowym. Kiedy przetacznik
odbierze pakiet danych, tworaygdzielne wewngtrzne potaczenie migdzy
dwoma portami bazujac na informacji zawartej w naglowku kazdego pakietu,
przesyta pakiet dalej jedynie do portu komputera przeznaczenia. Dzigki temu,
potaczenie jest odizolowane od innych portow, a komputery zrodtowy

i przeznaczenia moga pracowacé z pelna przepustowoscia sieci.

W przeciwienstwie do koncentratora, przetaczniki mozna poroéwna¢ do
systemow telefonicznychprywatnymi liniami. W takim systemie, jes$li kto$
dzwoni do kogos, operator lub centrala telefoniczna zestawia dedykowana linig
potaczeniowa. Dzigki temu mozliwe jest prowadzenie wielu rozméw w tym
samym czasie.

Za pomoca przetacznika mozna:

m  Wysylaé pakiety bezposrednio z komputera zrédtowego do komputera
przeznaczenia.

»  Umozliwi¢ wigksze predkoscei transmisji danych.
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Rutery

Cel slajdu
Przedstawienie dziatania
rutera.

Wprowadzenie

Ruter jest urzadzeniem,
dziatajacym podobnie jak
most lub przetacznik, lecz
posiada znacznie wigkszg
funkcjonalnosg.

Wskazdéwka

Wyjasnij, w jaki sposob za
pomoca rutera mozna
rozbudowac sie¢.

Do omdwienia szczegotow
wykorzystaj informacje dla
stuchaczy oraz animowane
slajdy.

Zagadnienia kluczowe
Dzigki adresom sieciowym
komputeréw oraz
informacjom o wyborze
trasy potaczenia, ruter moze
przesyta¢ dane najkrétsza,
drogg miedzy komputerem
zrédtowym i docelowym.

Ruter jest urzadzeniem, dziatajacym podobnie jak most lub przetacznik, lecz
posiada dodatkowe mozliwosci. Przesylajac dane migdzy r6znymi segmentami
sieci, rutery sprawdzaja nagtowek pakietu, aby okresli¢ najlepsza droge
przestania pakietu. Ruter zna $ciezki do wszystkich segmentow sieci, dzigki
informacjom przechowywanym vabeli rutingu. Rutery umozliwiaja
wspoltdzielenie przez wszystkich uzytkownikow pojedynczego tacza do sieci
Internet lub sieci WAN.

Za pomoca rutera mozna:

m  Wysyla¢ pakiety bezposrednio do komputera przeznaczenia w innej sieci
lub segmencie.

Rutery uzywaja bardziej kompletnego adresu pakietu, niz mosty w celu
okreslenia, ktory ruter lub klient ma jako nastgpny odebrac pakiet. Rutery
zapewniaja, ze pakiety wedruja do miejsca przeznaczenia najbardziej
efektywna trasa. Jesli potaczenie miedzy dwoma ruterami ulegnie awarii,
ruter wysytajacy moze okresli¢ alternatywny ruter, w celu zapewnienia
dalszego przesytania pakietow.

m  Zmniejszy¢ obciazenie sieci.

Rutery czytaja tylko zaadresowane pakiety sieciowe 1 przesytajq informacje
tylko wtedy, gdy adres sieci jest znany. Dlatego rutery nie przesytaja
uszkodzonych danych. Taka mozliwo$¢ kontroli przesytanych danych przez
ruter, zmniejsza ruch mig¢dzy sieciami i pozwala ruterom na bardziej
efektywne wykorzystanie potaczen, niz jest to mozliwe przy zastosowaniu
mostow.
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Brama

Cel slajdu
Przedstawienie dziatania
bramy.

Wprowadzenie
Bramy umozliwiajq
komunikacje miedzy
roznymi architekturami

i Srodowiskami sieciowymi.

Ethernet

Zagadnienia kluczowe
Uzyj bramy do potaczenia
dwach sieci, uzywajacych
rdznych protokotdéw
komunikacyjnych, struktur
danych, jezykow

i architektur.

Bramy umozliwiaja komunikacj¢ migdzy réznymi architekturami sieciowymi.
Brama pobiera danejadne;j sieci i przepakowuje je w ten sposob, ze kazda sie¢
moze zrozumie¢ dane pochodzace z innej sieci.

Brama pekni rolg ttumacza. Na przyktad, jesli dwie grupy ludzi moga ze soba
bezposrednio rozmawiaé, lecz mowia roznymi jezykami, aby si¢ porozumiec
potrzebuja ttumacza. Podobnie dwie sieci moga by¢ fizycznie potaczone, lecz
potrzebuja ttumacza do komunikacji sieciowe;j.

Zapomoca bramy mozna potaczy¢ dwa systemy, ktore r6znia sig:
m  Architektura.

m Zestawem zasad okreslajacych komunikacje.

m  Struktura danych.



Rozdziat 4: Budowa sieci

29

Metody zdalnego dostepu

Cel slajdu
Przedstawienie réznych
metod zdalnego dostepu.

Wprowadzenie

Kiedy uzytkownik taczy sie
zdalnie z siecig, moze to
zrobi¢ za pomoca
potaczenia dial-up, ktdre
wymaga linii telefonicznej
lub moze utworzy¢ wirtualng,
prywatna linie na bazie
istniejacego potaczenia.

Zdalny dostep za pomoca Dial-u
% o]

Klient zdalnego
dostepu

Klient

Serwer VPN

zdalnego dostepu Windows 2000 intranet

Zagadnienia kluczowe
Zdalny dostep dial-up
umozliwia klientowi
wykorzystanie infrastruktury
telekomunikacyjnej do
potaczenia sie z serwerem
zdalnego dostepu.

Wirtualna sie¢ prywatna
VPN ( Virtual Private
Network) taczy urzadzenia
i zasoby dwoch sieci
przez tunelowanie
potaczenia przez sie¢
Internet lub inng sie¢
publiczna, bez uzycia
zadnych dodatkowych
urzadzen.

System Window2000 umozliwia zdalne taczenie si¢ uzytkownikow do sieci
za pomoca roznych typow urzadzen, takich jak modemy. Modem umozliwia
komputrowi komunikacj¢ przez linie telefoniczne. Klient zdalnego dostgpu
laczy si¢ z serwerem zdalnego dostepu, ktory petni rolg rutera lub bramy do
zdalnej sieci. Linia telefoniczna fizycznie taczy klienta z serwerem. Na
serwerze zdalnego dostepu dziata ustuga systemu Windows 2000 RRAS
(Routing and Remote Access) obstugujaca zdalne potaczenia i umozliwiajaca
wspotprace z innymi funkcjami zdalnego dostgpu.

Dwa rodzaje zdalnego dostgpu obshugiwane w systemie Windows 2000 to:
zdalny dostep za pomoca potaczen dial-up oraz wirtualna sie¢ prywatna VPN
(Virtual Private Network).

Zdalny dostep za pomoca Dial-up

System Window&000 Server umozliwia zdalny dostep dial-up dla
uzytkownikow dzwoniacych do firmowych sieci intranet. Urzadzenie dial-up
zainstalowane na serwerzéalnego dost¢pu z systemem Windows 2000
odpowiada na wywotanie przychodzace od zdalnego klienta. Oprogramowanie
serwera dialip, odpowiada na dzwonek, sprawdza klienta i przesyta dane
migdzy zdalnym klientem, a firmowa siecia intranet.

Wirtualna sie¢ prywatna (Virtual Private Network)

Wirtualna sie¢ prywatna (VPN), w celu zapewnienia bezpiecze fistwa i innych
wlasciwosci dostgpnych uprzednio jedynie w prywatnych sieciach,
wykorzystuje technologi¢ szyfrowania. Potaczenie VPN udostgpnia te
zabezpieczenia przez proces tak zwartagelowania Tunelowanie jest
metoda wykorzystania infrastruktury internetowej do bezpiecznego transferu
danych Zednej sieci do drugiej. Potaczenie VPN umozliwia zdalnym
uzytkownikom i pracownikom zestawia¢ bezpieczne potaczenia z serwerem
firmowym, ktory jest potaczony zaréwno z firmowa siecia LAN jak rowniez
Z siecig publiczna, jak np. Internet. Z perspektywy uzytkownika, potaczenie
VPN jest potaczeniem punkt-punkt, migdzy komputerem uzytkownika

i serwerem firmowym. Sie¢ posredniczaca jest dla uzytkownika przezroczysta,
poniewaz potaczenie wyglada jakby byto zestawione bezposrednio z siecig
LAN firmy (serwerem zdalnego dostgpu).
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Publiczna sie¢ telefoniczna (PSTN)

Cel slajdu

Przedstawienie
wykorzystania potaczen
PSTN do zdalnego dostepu.

Wprowadzenie

PSTN jest najbardziej
powszechng metodg
komunikacji, poniewaz
wykorzystuje niedrogie
modemy. Obstuguje ona
analogowa komunikacje
o0 predkosci do 56 Kbps.

m

telefoniczna

Modem
analogowy

Modem
analogowy

RSN
= Dane analogowe
= Dostepna na calym
Swiecie
= Modem analogowy
= 56 Kbps

Zagadnienie kluczowe
PSTN jest powszechnie
dostepna i niedroga.

Publiczna sie¢ telefoniczna PSTN (Public Switched Telephone Network) oparta
jest na migdzynarodowym standardzie telefonicznym, wykorzystujacym
miedziane linie do przesylania analogowo glosu. Standard ten zostat
zaprojektowany do przesytania jedynie minimalnego zakresu czgstotliwosci,
koniecznych do zrozumienia gtosu ludzkiego. Poniewaz sie¢ PSTN nie zostata
zaprojektowana z mys$la o transmisji danych, istnieje szereg ograniczeh
dotyczace maksymalnej predkosci transmisji danych przez tacza PSTN.
Dodatkowo, analogowa komunikacja jest wrazliwa na zaktocenia linii, przez co
predkos¢ transmisji danych jest mniejsza.

Glowna zaleta sieci PSTN jest jej ogdlna dostepno$é na catym $wiecie i niski
koszt urzadzen, z powodu ich masowej produkcji.

Modem analogowy

Wyposazenie do zdalnego potaczenia dial-up to modem analogowy dla klienta
zdalnego dostepu oraz drugi modem analogowy dla serwera zdalnego dostepu.
Modem analogowy jest urzadzeniem umozliwiajacym komputerowi wysytanie
informacji poprzez standardow g lini¢ telefoniczna. Poniewaz komputer jest
urzadzeniem cyfrowym, a linia telefoniczna analogowym, modemy analogowe
konwertuja sygnat cyfrowy do analogowego i odwrotnie. W wielkich
przedsigbiorstwach, serwer zdalnego dostgpu jest podtaczony do banku
modemowego, zawierajacego setki modemow. Za pomoca modemu

analogowego maksymalna predkos¢ potaczenia PSTN zaréwno dla klienta, jak

i dla serwera wynosi 56,000 bitdéw na sekunde (56 kilobitow na sekunde).
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Cyfrowa sie¢ telefoniczna (ISDN)

Cel slajdu
Przedstawienie
wykorzystania potaczen
ISDN do zdalnego dostepu.

Wprowadzenie
Komunikacja poprzez ISDN
jest znacznie szybsza niz
przez PSTN. ISDN
umozliwia predkosé
transferu do 128 Kbps
poprzez dwa kanaty typu B.

Cyfrowa linia telefoniczna

lub linia telefoniczna

Modem
ISDN ISDN

Serwer

SN ~"

= Miedzynarodowy standard komunikacyjny
= Transmisja cyfrowa

= Modem ISDN

= 64 Kbps lub szybszy

Zagadnienie kluczowe
Sie¢ ISDN jest szybsza od
wigkszosci potaczen PSTN
i jest szeroko dostepna
w obszarach miejskich.

Cyfrowa sie¢ telefoniczna ISDN (Integrated Services Digital Network) jest
migdzynarodowym standardem komunikacyjnym, zaprojektowanym dla
przesytania glosu, obrazu wideo oraz danych poprzez cyfrowe linie
telefoniczne standardowe przewody telefoniczne. ISDN ma mozliwo$é
rownoleglego utrzymywania dwoch potaczen za pomoca pojedynczej pary
przewodow telefonicznych. Te dwa potaczenia moga by¢ wykorzystane
dowolnie do przesytania danych, glosu, obrazéw wideo lub faksu. Pojedyncza
linia uzywa ustugi abonenckiej ISDN nazywanej podstawowym kanatem BRI
(Basic Rate Interface ). BRIsggpodzielony na dwa kanaly, zwane kanatami
typu B, opredkosci 64 Kbps kazdy, przeznaczonych do przesytania danych
oraz jeden kanat o predkosci 16 Kbps dla informacji kontrolnych. Dwa kanaty
B moga by¢ uzyte do zestawienia jednego potaczenia o predkosci 128 Kbps.
Inny typ ustugi ISDN, PRI (Primary Rate Interface), posiada 23 kanatly typu B
oraz jeden kanat typu D, o predkosci 64 Kbps i wykorzystuje wigcej par
przewodow. Ustuga PRI jest znacznie drozsza do uruchomienia od ustugi BRI
i nie jest powszechnie Wyerana przez indywidualnych uzytkownikow.

W wigkszosci przypadkow ustuga BRI jest zalecana przy wykorzystaniu
potaczenia ISDN do zdalnego dostegpu.

Cyfrowa transmisja

W sieci ISDN uzywana jest transmisja cyfrowa, w przeciwienstwie do
analogowej transmisji sieci PSTN. Linie ISDN musza by¢ wykorzystywane
zarowno po stronie klienta jak i serwera. Poza tym, po stronie klienta i po
stronie serwera musi zosta¢ zainstalowany modem ISDN.

Modem ISDN

Wymagane wyposazenie do zdalnego dostepu dial-up to modem ISDN zaréwno
dla klienta zdalnego dostepu jak i dla serwera zdalnego dostgpu. ISDN oferuje
znacznie szybsza transmisjg od sieci PSTN, o predkosci 64 Kbps lub wigksze;.



32 Rozdziat 4: Budowa sieci

Sie¢ pakietowa X.25

Cel slajdu
Przedstawienie
wykorzystania potaczen
X.25 do zdalnego dostepul.

Wprowadzenie

Sie¢ X.25 udostepnia
bezpieczna, dedykowang,
ustuge sieciowa,
umozliwiajacg komunikacje
miedzy klientem i serwerem
z rdznymi predkosciami.

Ustuga PAD ’

Karta 0
Smart X.25

)20

= Oparta na przetaczaniu pakietow

= X.25 PAD (Packet
Assembler/Disassembler)

= Konfiguracja klienta

= Konfiguracja serwera

Zagadnienie kluczowe
X.25 jest bezpieczng
i dedykowana siecia.

W sieci X.25, dane sa transmitowane metoda przelaczania pakietow. X.25
wykorzystuje wyposazenie komunikacyjne do stworzenia rozwinigtej,
ogolnoswiatowej sieci weztow przetaczajacych pakiety, dostarczajac je pod
wskazane adresy.

X.25 PAD (Packet Assembler/Disassembler)

Klienci dial-up moga bezposrednio potaczy¢ si¢ z siecia X.25 za

posrednictwem ustugi PAD (Packet Assembler/Disassembler). PAD umo zliwia
uzywanie potaczen terminalowych i modemowych bez koniecznosci stosowania
przez klientow drogiego sprzetu do podtaczenia bezposrednio do sieci X.25.
Ustuga PAD do potaczen dial-up jest praktycznym wyborem dla klientow
zdalnego dostepu, poniewaz nie musza podtaczaé linii X.25 do komputera.
Jedynym wymaganiem dla klientow digl-jest posiadanie numeru do ustugi
PAD, w celu ustanowienia potaczenia.

W systemie Window2000, ustuga zdalnego dostgpu RRAS umozliwia dostep
do sieci X.25 w dwoch mozliwych konfiguracjach, pokazanych w ponizszej
tabeli.

Konfiguracja Dial-up Bezposrednia konfiguracja

Mozna utworzy¢ potaczenie dial-up do
sieci X.25 za posrednictwem

Mozna bezposrednio potaczy¢ sig z siecia
X.25 za pomoca karty smart X.25. Karta
asynchronicznego potaczenia z ustuga smart X.25 jest sprzgtowa karta

PAD. PAD konwertuje szeregowo z wbudowang ustuga PAD. Karta smart
transmitowane dane do postaci pakietow petni rolg¢ modemu. Dla komputera

X.25. Kiedy PAD odbiera pakiet z sieci 0sobistego, karta smart dziata jak kilka
X.25, przesyta go przez linie szeregowa, portow komunikacyjnych podt aczonych
umozliwiajac komunikacj¢ migdzy do ustugi PAD.

klientem isiecia X.25.
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ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)

Cel slajdu

Przedstawienie
wykorzystania potaczen
ADSL do zdalnego dostepu.

Wprowadzenie

ADSL jest nowa, bardzo
szybka technologia, w ktérej
predko$¢ pobierania danych
jest zwykle duzo wigksza od
predko$ci wysytania danych.

Linia ADSL

Karta Karta LSS
LAN LAN

Karta Karta

ATM ATM

ADSE
= Miedziane linie telefoniczne
= Réwnolegta transmisja gtosu
i danych
= Predko$¢ pobierania danych 1.5 do 9 Mbps
= Predko$¢ wysytania danych 16 do 640 Kbps
= u |nterfejs sieci LAN lub Dial-up

Zagadnienia kluczowe
ADSL (Asymmetric Digital
Subscriber Line) jest
technologig umozliwiajacq
wysytanie wigkszej ilosci
danych poprzez istniejace
miedziane linie telefoniczne.

Kiedy dane sg odbierane,
ADSL obstuguje predkosci
transferu od 1.5 do 9 Mbps.
Kiedy dane sg wysytane,
ADSL obstuguje predkosci
od 16 do 640 Kbps.

Poniewaz karta ADSL
wyswietlana jest jako
interfejs sieci LAN,
potaczenie ADSL dziata
w ten sam sposob, jak
potgczenie LAN do sieci
Internet.

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) jest technologia umozliwiajaca
wysylanie wigkszej iloSci danych poprzez istniejace miedziane linie
telefoniczne. ADSL realizuje to dzigki wykorzystaniu pasma linii nie
wykorzystywanego przez glos, przez co mozliwa jest tez rownolegla transmisja
danych i glosu.

Typowi zdalni uzytkownicy odbieraja o wiele wigcej danych niz ich wysylaja.
Asymetryczna natura potaczenia ADSL pozwala z powodzeniem wykorzystac¢
je do komunikacji ziecia Internet oraz do zdalnej obstugi firmy. Kiedy dane sa
odbierane, ADSL obstuguje predkosci transferu od 1.5 do 9 Mbps. Kiedy dane
sa wysytane, ADSL obstuguje predkosci od 16 do 640 Kbps. ADSL umozliwia
szybsza transmisjg¢ danych niz potaczenia PSTN oraz ISDN. Dodatkowo
komputer kliencki moze odbiera¢ dane znacznie szybciej, niz wysytac.

Interfejs LAN lub interfejs dial-up

Wyposazenie do potaczen ADSL moze by¢ wyswietlane w Systemie

Windows 2000 jako interfejs LAN lub interfejs dial-up. Kiedy karta ADSL
wys$wietlana jest jako interfejs sieci LAN, potaczenie ADSL dziata w ten sam
sposob, jak potaczenie LAN do sieci Internet. Kiedy karta ADSL wy $wietlana
jest jako interfejs diatyp, ADSL realizuje fizyczne potaczenie, a poszczegdéine
pakiety sa wysytane za pomoca technologii ATM. Karta ATM z portem ADSL
jest instalowana po stronie klienta zdalnego dostgpu i po stronie serwera
zdalnego dostgpu.
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Laboratorium A: Analiza budowy sieci

Cel slajdu
Oméwienie laboratorium.

Wprowadzenie

W tym laboratorium bedq
badane sktadniki tworzace
infrastrukture sieciowa.

A
~

Cele laboratorium
Po zrealizowaniu & laboratorium stuchacz bedzie potrafit:

Definiowac zasady dzialania sieci oraz sktadniki architektury sieciowe;.
Definiowac zakresy lokalnych sieci LAN oraz sieci rozlegtych WAN.

Okresla¢ podstawowe elementy sieciowe, takie jak rozne rodzaje
okablowania i karty sieciowe.

Opisywac topologie sieciowe: magistrali, gwiazdy, pierscienia, pelnych
polaczen oraz mieszana (kombinacja dwoch lub wigcej topologii
w pojedynczej sieci).

Opisywac¢ rozne technologie sieciowe: Ethernet, Token Ring, FDDI, ATM,
oraz Frame Relay.

Przygotowanie laboratorium

Laboratorium to dostgpne jest w formie symulacji. Do wykonania tego
laboratorium niezbedne sa:

Komputer z systemem Microsoft Windows 2000, Microsoft Windows NT
4.0, Microsoft Windows 98 lub Microsoft Windows 95.

Minimalna rozdzielczo$¢ ekranu 800 x 600 i 256 kolorow. (Zalecane 16-
bit).

Program Microsoft Internet Explorer 5 lub nowszy.
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P Aby rozpoczaé laboratorium

1. Zaloguj si¢ w systemie Windows 2000 na konto Administrator z hastem
password

2. Dwukrotnie kliknij znajdujaca si¢ na pulpicie ikong programu Internet
Explorer.

3. Na stronie Materiaty studenckie wybierz polecenie Symulacje
4. Wybierz poleceniBadanie architektury sieciowej

5. Przeczytaj informacje wstgpne, a nastepnie kliknij odsytacz, aby rozpoczaé
symulacje.

Przewidywany czas ukonczenia laboratorium: 30 minut
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Podsumowanie

Cel slajdu
Podsumowanie celdw
rozdziatu poprzez
przypomnienie zagadnien
kluczowych.

Wprowadzenie

Pytania podsumowujace
dotycza gtéwnych tematdw
oméwionych w rozdziale.

m Zakresy sieci

m Podstawowe skiadniki sieci
m Topologie sieciowe

m Technologie sieciowe

m Rozbudowa sieci

1. Przedsigbiorstwo, w ktorym pracujesz, ma si¢ wtasnie potaczy¢ z innym

przedsigbiorstwem, ktore posiada biura w pigciu krajach w Europie i w Azji.
Twoim zadaniem jest taka rozbudowa sieci, aby mozna bylo polaczy¢
wszystkie biura nowo przytaczonej firmy. Jak si¢ nazywa taka sie¢ i jakich
sktadnikow sieciowych uzyjesz do jej rozbudowy?

Sie¢ rozlegla WAN. Do polaczenia biur mozna uzy¢ sieci
z przelaczaniem pakietow, ISDN, transmisji mikrofalowej lub laczy
satelitarnych.

. Wysytasz plik ze swojego komputera do innego komputera w sieci. Jakie

funkcje wykona karta sieciowa, aby wysta¢ ten plik przez sie¢?

Karta sieciowa odbierze dane z systemu operacyjnego, przekonwertuje
je do postaci sygnalu elektrycznego i wysle do sieci.

. Probujesz rozwigza¢ problem w sieci, w ktorej nieregularnie wystepuja

ktopoty z potaczeniem. Badasz okablowanie, az do srodka swojego biura,
gdzie wszystkie kable sg podlaczone do centralnej szafki instalacyjnej. Jakie
okreslenie opisuje taka topologi¢ sieciowa?

Topologia gwiazdy.
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4. W gtownej siedzibie Twojego przedsigbiorstwa uzywana jest sie¢ Ethernet.
Co stanie si¢ z siecia po dodaniu duzej ilo$ci komputerow, jesli nie
zainstalowano rowniez zadnych mostow, przetacznikéw ani ruteréw?

Im wigcej komputeréw bedzie dodanych, tym bedzie mialo miejsce
wiecej kolizji i mniej danych bedzie mozna transmitowa¢ przez sieé.

5. Twoja sie¢ zostata rozbudowana z kilku do kilkuset komputerow
i uzytkownicy narzekaja, ze sie¢ jest wolna. Nie masz pieni¢dzy na zmiang
okablowania lub zmiang rodzaju sieci, wigc postanowite$ podzieli¢ sie¢ na
mniejsze segmenty, w celu zwigkszenia przepustowosci danych w kazdym
segmencie. Zamierzasz to zrobi¢, nie dokonujac zadnych zmian na
komputerach w sieci. Jakiego urzadzenia (urzadzen) sieciowego uzyjesz?

Most lub przelacznik. Ruter tez by moégt by¢, lecz to wymagaloby
zmiany konfiguracji sieci w komputerach.

6. Twoi uzytkownicy wymagaja dostgpu do firmowe;j sieci intranet z domu.
Jakie metody umozliwia im taki dostgp?

Zdalny dostep za pomoca dial-up.
Wirtualna sie¢ prywatna (VPN).

7. Planujesz wdrozy¢ szybki dostep do sieci Internet dla uzytkownikéw Twojej
sieci wewngtrznej, tak, aby szybko$¢ odbierania danych byta duzo wigksza
od szybko$ci wysytania danych. Jaka metoda dostepu umozliwi Ci to?

ADSL.






