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“Availability” measures uptime minus the unplanned downtime
(unplanned downtime includes resource outages and other SPOFs)
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ll /dev/*/group  
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mkdir /dev/vg01  
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mknod /dev/vg01/group c 64 0x010000  
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pvcreate -f /dev/rdsk/c0t1d0  
pvcreate -f /dev/rdsk/c1t2d0  
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vgcreate /dev/vg01 /dev/dsk/c0t1d0 /dev/dsk/c1t2d0  
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lvcreate -L 20 -n mcsg /dev/vg01  
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lvextend -m 1 /dev/vg01/mcsg  
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newfs -F vxfs /dev/vg01/rmcsg  
 
 
 
 
�
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mkdir /mcsg_dir  
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mount /dev/vg01/mcsg /mcsg_dir  
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vgexport -p -s -m /tmp/lvm_map /dev/vg01  
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rcp /tmp/lvm_map second_system:/tmp/lvm_map  
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mkdir /dev/vg01  
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mknod /dev/vg01/group c 64 0x010000  
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vgimport -s -m /tmp/lvm_map /dev/vg01 
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mkdir /mcsg_dir 
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vgchange –a y /dev/vg00 
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cd /etc/cmcluster  
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cmquerycl -n node1 -n node2 -C cmclconfig.txt  
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	�CLUSTER_NAME������	
	�"��/������

	�MAX_CONFIGURED_PACKAGES�
�����	
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	��
���	������	*�
�
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vi cmclconfig.txt  
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cmcheckconf -C /etc/cmcluster/cmclconfig.txt  
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cmapplyconf -C /etc/cmcluster/cmclconfig.txt  
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cmruncl  
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cmviewcl -v 
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Package IP Address ___________     Package Name __________  
 
  

9"� /��	������	�
��������

	�xclock�������	����	�"�

mkdir /etc/cmcluster/xclock  
 
 
 
 
 
 

D"� -
���	����	�
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	�xclock�������	����	�
����
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�����E��
���	�
	�"�

cd /etc/cmcluster/xclock  
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	�������	����������
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	"�

cmmakepkg -p xclock.conf  
 
 
 
 
 
 

B"� =��
�

	�������	����������
�������	�
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	"�
�
vi xclock.conf��
�
/������

	����������������	
	�����

PACKAGE_NAME xclock  
NODE_NAME    node1  
NODE_NAME    node2  
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RUN_SCRIPT   /etc/cmcluster/xclock/xclock.cntl 
RUN_SCRIPT_TIMEOUT  NO_TIMEOUT  
HALT_SCRIPT    /etc/cmcluster/xclock/xclock.cntl 
HALT_SCRIPT_TIMEOUT  NO_TIMEOUT  
SERVICE_NAME   xclock_service  
SUBNET    X.X.X.X  

���	�

	��
���	������	*�
�

	����	"�

 
 
 
 
 
 
 

"�������%��������������
��(��?����"�%���������$���
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	�������	����
���������
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	"�

cmmakepkg -s /etc/cmcluster/xclock/xclock.cntl  
 
 
 
 
 
 

9"� =��
�
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���������
�
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	"��0.	�	��	��

�
�

������	�����������
�����

�
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�������	��������	�
�������
����
������������	�"1���
�
vi xclock.cntl��
�
/������

	����������������	
	�����

IP[0]     [get IP from info on pg 1]  
SUBNET    X.X.X.X  
SERVICE_NAME[0] xclock_service  
SERVICE_CMD[0]   "/usr/bin/X11/xclock -display host:0       

-title $(hostname)" 
SERVICE_RESTART[0] "-r 2"  

=*�
�

	����	��������	��
���	�"�
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remsh node2 "mkdir /etc/cmcluster/xclock"  
rcp /etc/cmcluster/xclock/xclock.cntl node2:/etc/cmcluster/xclock/xclock.cntl  
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cmcheckconf -P xclock.conf  
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cmapplyconf -P xclock.conf  
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cmviewcl -v -p xclock  
 
 
 
 
 
 

J"� 2���	�

	���������xhost + ���

	������
�
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	�	�

	���������������	��	�
"�

B"� =����	�

	�������	�
��	*	��
	"�

cmmodpkg -e xclock 
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 000 00000126192      192.6.12.0 Network address

 001 00000126192      192.6.12.32 Subnet #1
 001 00001126192      192.6.12.33 Subnet #1, First Host

 001 11110126192      192.6.12.62 Subnet #1, Last Host

 001 11111126192      192.6.12.63 Subnet #1, Broadcast

 010 00000126192      192.6.12.64 Subnet #2
 010 00001126192      192.6.12.65 Subnet #2, First Host
 010 11110126192      192.6.12.94 Subnet #2, Last Host
 010 11111126192      192.6.12.95 Subnet #2, Broadcast

 011 00000126192      192.6.12.96 Subnet #3

 011 00001126192      192.6.12.97 Subnet #3, First Host
 011 11110126192      192.6.12.126 Subnet #3, Last Host
 011 11111126192      192.6.12.127 Subnet #3, Broadcast

 100 00000126192      192.6.12.128 Subnet #4
 100 00001126192      192.6.12.129 Subnet #4, First Host

 100 11110126192      192.6.12.158 Subnet #4, Last Host
 100 11111126192      192.6.12.159 Subnet #4, Broadcast

 101 00000126192      192.6.12.160 Subnet #5
 101 00001126192      192.6.12.161 Subnet #5, First Host
 101 11110126192      192.6.12.190 Subnet #5, Last Host

 101 11111126192      192.6.12.191 Subnet #5, Broadcast

 110 00000126192      192.6.12.192 Subnet #6

 110 00001126192      192.6.12.193 Subnet #6, First Host

 110 11110126192      192.6.12.222 Subnet #6, Last Host
 110 11111126192      192.6.12.223 Subnet #6, Broadcast

 111 00000126192      192.6.12.224 Netmask

IP Address (Decimal &Binary) IP Address Usage
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# netstat -r
Routing tables
Dest/Netmask Gateway        Flags  Refs   Use Interface Pmtu
127.0.0.1         127.0.0.1      U H 0    414  lo0        4136
WorkstationB      RouterX U H 1    523  lan0       4136
WorkstationC      RouterY U H 1    523  lan0       4136
156.153.0.0 WorkstationA U        2  8290  lan0       1500
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# netstat -r
Routing tables
Dest/Netmask Gateway        Flags  Refs   Use Interface Pmtu
127.0.0.1         127.0.0.1      U H 0    414  lo0        4136
128.1.0.0 RouterX U        1    523  lan0       4136
192.1.1.0 RouterY U        1    523  lan0       4136
156.153.0.0 WorkstationA U        2   8290  lan0       1500
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# netstat -r
Routing tables
Dest/Netmask Gateway        Flags  Refs   Use Interface Pmtu
127.0.0.1         127.0.0.1      U H 0    414  lo0        4136
156.153.0.0 WorkstationA U        2      0  lan0       1500
default RouterY UG       0    328  lan0       4135
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Workstation B

Router X

Router Y
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# netstat -r
Routing tables
Dest/Netmask      Gateway        Flags  Refs   Use Interface  Pmtu
127.0.0.1         127.0.0.1      U H       0    414  lo0        4136
156.153.0.0       WorkstationA   U        2      0  lan0       1500
default      RouterX        UG       0    328  lan0       4135

������
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�

rip no;
routerdiscovery client yes {
    interface all broadcast;
};
icmp {
    traceoptions routerdiscovery; 
};

/etc/gated.conf
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Workstation A

Workstation B

Router X

Router Y
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�

# netstat -r

Routing tables
Dest/Netmask Gateway        Flags  Refs Interface  Pmtu

127.0.0.1         127.0.0.1      U H 0   lo0        4136
156.153.0.0 WorkstationA U     2   lan0       1500

WorkstationB RouterY       UGH    0   lan0       4136 
default RouterX       UG       0   lan0       4136

Network 192.1.1.0

Network 156.153.0.0 1 23
����
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rip no;

redirect yes; 

/etc/gated.conf
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#  /home/h3045*/netfiles.sh  -b  /tmp/netfiles.lab5�
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#  vi /etc/rc.config.d/netconf 
INTERFACE_NAME[0]=lan0 
IP_ADDRESS[0]=120.<group>.x.x 
SUBNET_MASK[0]=255.255.0.0 
BROADCAST_ADDRESS[0]="" 
INTERFACE_STATE[0]="" 
DHCP_ENABLE[0]=0 
 
INTERFACE_NAME[1]=lan1 
IP_ADDRESS[1]=130.<group>.x.x 
SUBNET_MASK[1]=255.255.0.0 
BROADCAST_ADDRESS[1]="" 
INTERFACE_STATE[1]="" 
DHCP_ENABLE[1]=0 
 
# ROUTE_DESTINATION[0] 
# ROUTE_MASK[0]  
#ROUTE_GATEWAY[0]  
# ROUTE_COUNT[0]  
#ROUTE_ARGS[0]  
 
GATED=0 
�

� � �	
����

	�/etc/gated.conf ���	��������

������
��	���&��
	�������#	���'��
�����
�	�#	��������&�'����	�
�

#  vi /etc/gated.conf 
traceoptions "/var/adm/gated.log" none; 
rip yes { 
 nobroadcast ; 
 interface all version 2 ; 
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 traceoptions packets ; 
} ; 
 
routerdiscovery server yes { 
 interface all maxadvinterval 30 ; 
 address all broadcast ; 
} ; 
 
icmp { 
 traceoptions routerdiscovery ; 
} ; 

5 � H��
�

	�/etc/hosts����	�	�
�������

	�&�'��	�#	��
���	��	�
�

	��	���'�����	��	�����

	�

��
�

#  vi /etc/hosts 
 
120.<group>.x.x   <hostname> 
130.<group>.x.x   <hostname> 
 

= � .���

	�������	����

��������������	�

	�0.�����	�
������	�#	� ��(
�������	�������	�
��������


	����
	��
�����
�	#	������������	����
��	����������netconf����	 �

#  vi /etc/rc.config.d/nfsconf 
NFS_CLIENT=0 
NFS_SERVER=0 

9 � �
�
����������	���
���������
	� �

# cd / 

# shutdown –r –y 0 

7 � )
	��

	����
	�����	����������#	�����

	��	���'�����	��	� ��I	�����

�
�������	������

�


	�8�6 E�����F 6 6�����

	�8�6 E�����F 6 6��	
����� ��I	�����

�
�����
�#	�����	����
�
���
	 ��������	����
����
	�	*��
������
�

	����
	�
���	 �

# netstat –in 

# netstat –rn 

# route –f "(
����
	�����������	�	������������������
�
������	�
���
�

	��	����
�
���
	%�

;��(���
���'�������
��������
5�;������

8 � +������

	��	
��������������
�������	� ��)	�
�#	����#��	���������
�
�����

�����

#  /home/h3045*/netfiles.sh  -b  /tmp/netfiles.lab5�

� � ���

	����
	�������#	������	�
�

�	
���

	�����
�����������"���6%����

	�8�6 E�����F��	
�����

��	�������	
����������== �== 6 6 ��



Module 5 
Internetwork Routing 

http://education.hp.com  H3045S D.00 
 2001 Hewlett-Packard Company 

5-21

���

	�	*����	��	����
�-�"����'���=�����'��'����

��-��������������(��'���5���4��
��

����
$�"��
��� ���

/���	�
���
�����&��(HD�#������	��

�����
���
���
��������
��
���
	� ��?���������
��
��
�������������

	�
	�
�������
�������

	�
��� �

#  vi /etc/rc.config.d/netconf 
INTERFACE_NAME[0]=lan0 
IP_ADDRESS[0]=120.<group>.x.x 
SUBNET_MASK[0]=255.255.0.0 
BROADCAST_ADDRESS[0]="" 
INTERFACE_STATE[0]="" 
DHCP_ENABLE[0]=0 
 
# ROUTE_DESTINATION[0] 
# ROUTE_MASK[0] 
#ROUTE_GATEWAY[0] 
# ROUTE_COUNT[0] 
#ROUTE_ARGS[0] 
 
GATED=0 
�

� � �	
����

	�$	
�$��
	� ��������	��������

������
��	���&��
	�������#	���'��
��������	�
�

#  vi /etc/gated.conf 
routerdiscovery client yes { 
 interface all broadcast ; 
} ; 
 
icmp { 
 traceoptions routerdiscovery ; 
} ; 
rip no ; 
redirect yes ; 
 

5 � H��
�

	�/etc/hosts����	�	�
�������

	�&�'����	�
�
���	��	�
�

	��	���'�����	������

	�

��
�

#  vi /etc/hosts 
120.<group>.x.x   <hostname> 
 

= � .���

	�������	����

��������������	�

	�0.�����	�
�����0.���	�#	� ��(
�������	�������	�
��
������

	����
	��
�����
�	#	������������	����
��	����������netconf����	 �

#  vi /etc/rc.config.d/nfsconf 
NFS_CLIENT=0 
NFS_SERVER=0 

�
�
�
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9 � �
�
����������	���
���������
	� �

# cd / 

# shutdown –r –y 0 

7 � )
	��

	����
	�����	����������#	�����

	��	���'�����	�� ��I	�����

�
�������	���������


	�8�6 E�����F 6 6��	
���� ��I	�����

�
�����
�#	�����	����
����
	 ��������	����
����
	�
	*��
������
�

	����
	�
���	 �

# netstat –in 

# netstat –rn 

# route –f "(
����
	�����������	�	������������������
�
������	�
���
�

	��	����
�
���
	% 

;��(���
���'���
$���
��
�

8 � +������

	��	
��������������
�������	� ��)	�
�#	����#��	���������
�
�����

�����

#  /home/h3045*/netfiles.sh  -b  /tmp/netfiles.lab5 
�

� � ���

	�&�'���	�#	���

�	
���

	�����
�����������"���6%����

	�8�6 E�����F��	
�����

�	
���

	��	��������������"���8%����

	�856 E�����F��	
���� �������������
	����	����
�

�#	����
���	�������������	����6�8�����

	��	�����������
	����	 ���

��	�������	
����������== �== 6 6 ��

���

	�	*����	��	����
�-�"����'���=�����'��'����

��-��������������(��'���5���4��
��

����
$�"��
��� ���

/���	�
���
�����&��(HD�#������	��

�����
���
���
��������
��
���
	� ��?���������
��
��
�������������

	�
	�
�������
�������

	�
��� �

#  vi /etc/rc.config.d/netconf 
INTERFACE_NAME[0]=lan0 
IP_ADDRESS[0]=120.<group>.x.x 
SUBNET_MASK[0]=255.255.0.0 
BROADCAST_ADDRESS[0]="" 
INTERFACE_STATE[0]="" 
DHCP_ENABLE[0]=0 
 
INTERFACE_NAME[1]=lan1 
IP_ADDRESS[1]=140.<group>.x.x 
SUBNET_MASK[1]=255.255.0.0 
BROADCAST_ADDRESS[1]="" 
INTERFACE_STATE[1]="" 
DHCP_ENABLE[1]=0 
 
# ROUTE_DESTINATION[0] 
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# ROUTE_MASK[0] 
#ROUTE_GATEWAY[0] 
# ROUTE_COUNT[0] 
#ROUTE_ARGS[0] 
 
GATED=0 

� � �	
����

	�/etc/gated.conf����	��������

������
��	���&�'��	�#	��

#  vi /etc/gated.conf 
interfaces { 
 interface all passive ; 
} ; 
rip yes { 
 broadcast ; 
 interface all version 2 ; 
 traceoptions packets ; 
} ; 
 

5 � H��
�

	�/etc/hosts����	�	�
�������

	�&�'��	�#	��
���	��	�
�

	��	���'�����	��	�����

	�

��
�

#  vi /etc/hosts 
 
120.<group>.x.x   <hostname> 
140.<group>.x.x   <hostname> 
 

= � .���

	�������	����

��������������	�

	�0.�����	�
������	�#	� ��(
�������	�������	�
��������


	����
	��
�����
�	#	������������	����
��	����������netconf����	 �

#  vi /etc/rc.config.d/nfsconf 
NFS_CLIENT=0 
NFS_SERVER=0 

9 � �
�
����������	���
���������
	� �

# cd / 

# shutdown –r –y 0 

7 � )
	��

	����
	�����	����������#	�����

	��	���'�����	��	� ��I	�����

�
�������	������

�


	�8�6 E�����F 6 6�����

	�856 E�����F 6 6��	
����� ��I	�����

�
�����
�#	�����	����
�
���
	 ��������	����
����
	�	*��
������
�

	����
	�
���	 �

# netstat –in 

# netstat –rn 

# route –f  "(
����
	�����������	�	������������������
�
������	�
���
�

	��	����
�
���
	% 

&�������>"����

8 � +	���	�	����������
	������������

	����
	������������

	����
	�
���	����	��
����
	������
�����	
	�

	�����������
���	 ��2��	����
	�����������

	����
	��

�
�	*��
��
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#  netstat –rn (����	�

����������

�		����
	��%�
�

&��
	�
���	�
	�
��	��

&�'�/��	�
� &�'��	�#	��
&�'�/��	�
�

&�'��	�#	��

�	����
� � � �
8�6 E�����F 6 6� � � �
8�6 E�����F 6 6� � � �
856 E�����F 6 6� � � �

�

� � ���

	�&�'��	�#	���
	���

	����
�*����

	��"�������(����	���������	�
�����	���������
�	�	����� �

# gated -C 
 
�& 
 
# gdc checkconf 

� � �
��
�

	��"������	�������

	�&�'��	�#	� �

# gdc start 

5 � I	�����

�
�

	��"������	���������
��
	������

�
�

	����
	������	������
J&��
	�,�#	�
��	�	�
J�����	
��

# tail –f /var/adm/gated.log�

= � ���

	�&�'����	�
��
	���

	����
�*����

	��"�������(����	���������	�
�����	���������
�	�	����� �

# gated -C 
 
�& 
 
# gdc checkconf 

9 � �
��
�

	��"������	�������

	�&�'����	�
 �

# gdc start 

7 � I	�����

�
�

	��"������	���������
��
	�����

	�&�'����	�
�����

�
�

	����
	�����
�	�	�#����J&��
	�,�#	�
��	�	�
J�����	
��

# tail –f /var/adm/gated.log 

: � ��������

	����
	�
���	����	��
����
	�����������	
	�

	�����������
���	 ��)
�
�
���
�
���	�C�

#  netstat –rn (����	�

����������

�		����
	��%�
�

&��
	�
���	�
	�
��	��

&�'�/��	�
� &�'��	�#	��
&�'�/��	�
�

&�'��	�#	��

�	����
� � � �
8�6 E�����F 6 6� � � �
8�6 E�����F 6 6� � � �
856 E�����F 6 6� � � �

�
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< � I	�����

�
��������������

	�8�6 E�����F * *�����	������

	�&�'��	�#	�������

	�&�'�
���	�
��	#	��

���
�

	�&�'����	�
���	����
�
�#	����	*�����
����
	�
��

	�8�6 E�����F 6 6�
�	
���� �

86 � ���

	�&�'��	�#	���
	���

	����
�*����

	��"�������(����	���������	�
�����	���������
�	�	����� �

# gated -C 
 
�& 
 
# gdc checkconf 

88 � �
��
�

	��"������	�������

	�&�'��	�#	� �

# gdc start 

8� � I	�����

�
�

	��"������	���������
��
	�����

	�&�'��	�#	������

�
�

	����
	�����
�	������&�'�����	
��

# tail –f /var/adm/gated.log 

8� � ��������

	����
	�
���	����	��
����
	�����������	
	�

	�����������
���	 ��)
�
�
���
�
���	�C�

#  netstat –rn (����	�

����������

�		����
	��%�
�

&��
	�
���	�
	�
��	��

&�'�/��	�
� &�'��	�#	��
&�'�/��	�
�

&�'��	�#	��

�	����
� � � �
8�6 E�����F 6 6� � � �
8�6 E�����F 6 6� � � �
856 E�����F 6 6� � � �

�

85 � ���

	�&�'����	�
�����

	�
���	���
	���������
���		�
�������	
�������

������
	��
�������	����
	��
��

	�856 E�����F * *�����	������

	�&�'��	�#	� �
 
# traceroute 140.<group>.x.x 

�
8= � ����

	����
	��
��	�

	����
�	�����	�
����
	C��&���

	�
���	���
	�������������� ��

+	����	�����/2'��	���	�
�����	

	�����
	��
������	��
��	��

���
��	 �
 
# traceroute 140.<group>.x.x 
# netstat -rn 

�
.		����		�
��	*�	���	�
���

�

	�	�#�����	�
�����
�#	���	�
	� ��)
	��������	������
	��
�	�
��	�

	��	
���������������	� �

�����
���'��%����
��;��(���
"�����
����������
	����	�
��	�

	��	
��������������
���������������

	����������
�
� # /home/h3045*/netfiles.sh –r /tmp/netfiles.lab5 
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��������������� �
!�"#�$��%���"�
����
�

�
����
� �
���
����gated�
	�����������&��'���"��
�����������	����	��
�
��	�����	����	�����	�
�����
�������
����������	��� ��	�����
�'�
���"�("��
�������	�������	����	���
�������	����
�
!��
��������������������	���	���
�������	�����������
�
���
��	������w4��w5��w15��w17��	���
w18������
��������
�	����
���������"#$%&���������'��	������Router gw1��
�	�
�	��	�����
������������(������)�

������#����
���
���������	�����	������
�
��������
��	�����	

���
�!�	

�*�+#�	����

�
����������
�
����	������������	���	���
��������
	��������
��������������+#������
���
�����������������������
�
���
���	���(������)�

������
#����
���
���������	�����	��������	������
����������������������	��������������
��������
�
�
����������
����
�����������(+#�	������
�����
 ��
�
,���
�	����
�w5�	���w17��	���
�	��
����	���������
��
�	���
�����������������������gw1����
�

w5:  /usr/sbin/route add default 128.1.1.42   1   
w17: /usr/sbin/route add default 130.3.1.42   1  

�
���
��������	����+#�
������
	����
���������w5�	���w17�
�������	
�����gw1�����������	��
�
���
����	����+������gw1���������	��
������
������
	����
���������w5�	���w17�������	�����+#��
����

,���
�	������-
128.1.1.4

,���
�	������./
130.3.1.18

,���
�	������0
128.1.1.5

,���
�	������.1
130.3.1.17

128.1.1.15
,���
�	������.0
130.3.1.15

128.1.1.42
(��������.
130.3.1.42

2�3�������!�������	����
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��)����������*+�����
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��,�����
�

�
����
� �
���
(�����	��������
�
	�����	����������	�
���������������.� �
���	��4���
�

w5:  /usr/sbin/route add default 128.1.1.42   1 
 
     /usr/sbin/route add default 128.1.1.15   1 
 
w17: /usr/sbin/route add default 130.3.1.42   1 
 
     /usr/sbin/route add default 130.3.1.15   1  

�
%�������	���������
��������	��������
�	�������	

�

������������������������������
����+# ���
����/usr/sbin/route�
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�
���������	��+#������
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��������	��	�����+#�	����
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130.3.1.15

128.1.1.42
(��������.
130.3.1.42

,����	�(������	��




Module 6 
Redundant Routing 

http://education.hp.com  H3045S D.00 
 2001 Hewlett-Packard Company 

6-5

*�
	�
��+#�
	����
���
��	�������	��������������	��������	
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routerdiscovery server yes { 
    interface all maxadvinterval 30; 
    address all broadcast; 
} 
 
icmp yes {   
    traceoptions routerdiscovery  ; 
}  ;  

�

routerdiscovery server yes {
interface all maxadvinterval 30;
address all broadcast; 

};

icmp yes {
traceoptions routerdiscovery;

};

!�������	��������/etc/gated.conf ����,���
�	������.0
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routerdiscovery client yes { 
    interface all broadcast  ; 
}  ;   
 
icmp yes { 
    traceoptions routerdiscovery; 
} 
 
rip no;  

�
7�
��
��	�����
�	��������	�����	��������������
���	��������4�
�
 # gated –t /var/adm/gated.log 

routerdiscovery client yes {
interface all broadcast;

};

icmp yes {
traceoptions routerdiscovery; 

};

rip no;

!�������	��������/etc/gated.conf ����,���
�	������-

!�����������(������)�

������!�����
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!�������	��������/etc/gated.conf ����,���
�	������.0

routerdiscovery server yes {
interface all maxadvinterval 30;
address all broadcast preference 1; 

};

!�������	��������/etc/gated.conf ����(��������.

routerdiscovery server yes {
interface all maxadvinterval 30;
address all broadcast preference 2; 

};
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rip yes { 
  interface all version 2; 
}; 

 ��(
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�"��

rip yes { 
  nobroadcast; 
  interface all version 2; 
}; 
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routerid 128.1.1.10; 
ospf yes {area 0.0.0.1 
  { authtype none ; 
   interface lan0 cost 10 
   { enable; 
    priority 10; 
    hellointerval 10; 
    transitdelay 10; 

75#��!�������	����
gated.conf

routerid 128.1.1.10;
ospf yes {area 0.0.0.1

{ authtype none ;
interface lan0 cost 10
{ enable;

priority 10;
hellointerval 10;
transitdelay 10;
retransmitinterval 10;
routerdeadinterval 30;

};
};

};
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    retransmitinterval 10; 
    routerdeadinterval 30; 
   }; 
   interface lan1 cost 10 
   { enable; 
    priority 10; 
    hellointerval 10; 
    transitdelay 10; 
    retransmitinterval 10; 
    routerdeadinterval 30; 
   }; 
  }; 
   }; 
 
 
 
 # gdc checkconf 
or 
#  gated –c 

�
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���	��������
�

# gdc start 
�
���
�

# gated 
�
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����netstat –r������������	���	����
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/home/h3045*/netfiles.sh –b /var/tmp/netfiles.lab6 

$��%���"���&�
�'����"������
B	
��
�
����������	�����
�+#�	����

�	
�������
4�
�

.�A�K�����L�A�A�

.-A�K�����L�A�A�



Module 6 
Redundant Routing 
 

H3045S D.00 http://education.hp.com 
 2001 Hewlett-Packard Company 

6-26

7!�B�� .4� .�A����.-A��������������
��������������������	
���
�	��	
�������
7!�B��D4� �����������������	

����������������	��
7!�B���4� 5	���	
�
�������
�������	�����
7!�B��-4� 5	���	
�
�������
�������	�����
�
+�������'	�������������������������������
�������23A�
����
�����������������������	���
�23.�
����
��������������������������	���	

���������������������.4�
�
�23A�7�)� .00�DA/�II�DA� � 3B,� .�A�.�II�DA�
�23.�7�)� ����� � � 3B,� .-A�.�II�DA�
�
!����������	
��
�
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INTERFACE_NAME[0]="lan0" 
IP_ADDRESS[0]="130.1.66.20" 
SUBNET_MASK[0]="0xffff0000" 
BROADCAST_ADDRESS[0]="" 
INTERFACE_STATE[0]="" 
DHCP_ENABLE[0]=0 
 
INTERFACE_NAME[1]="lan1" 
IP_ADDRESS[1]="140.1.66.20" 
SUBNET_MASK[1]="0xffff0000" 
BROADCAST_ADDRESS[1]="" 
INTERFACE_STATE[1]="" 
DHCP_ENABLE[1]=0 
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# ping <other non-router> 
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 # while true 
>do 
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> date 
> netstat –rn 
> sleep 5 
>done 
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# gdc stop 
# /home/h3045*/gated/make_gated.conf rip 
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# gdc stop 
# /home/h3045*/gated/make_gated.conf ospf 
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/etc/default/security

/tcb/files/auth/system/pwhist/pwhist_2

user1:xxxxxxxxxxyyyyyyyyyyzzzzzzzzzz
user2:aaaaaaaaaa
user3:kkkkkkkkkkssssssssss

PASSWORD_HISTORY_DEPTH=5

$ passwd
Old password: kkkkk
New password: sssss
You may not re-use a
previously used password
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$*����	���.��	�����
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drwxrwxrwx   4   bin   bin    3072    Apr  6   1998    /tmp

----------   1   root  sys    9250    Jan 24   1998    /tmp/data
-r--r-----   1   matt  users  4896    Jul  5   1998    /tmp/manual
-rw-rw-r--   1   russ  users  6266    Feb 16   1998    /tmp/stats
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-r-sr-xr-x   1   root   bin    98304    Jun 18   1996    /usr/sbin/fpkg2swpkg

-r-sr-xr-x   1   root   bin    98304    Jun 18   1996    /tmp/+ + -> /usr/sbin/fpkg2swpkg

    /tmp/fpkg2swpkg.log -> /.rhosts   /.rhosts 

Execute:  /tmp/’+ +’  testfile

$*����	�;�6���������7���'
�		�
��@���
����

���)	��root�7��	��
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3.  PLUS_PLUS="$(echo ’\n+ +’)"  
4.  ln -s /usr/sbin/fpkg2swpkg "${PLUS_PLUS}"  

�
%��������

�
��	���������
��	*	��
	�

	� ���A ����������������#�����
��	����	�������������
-
	��

	�	�������������

	����������������
��
��
4�����	�2+ +3�
��

	��������	����������	�

	�
�������	������������������#�
��/.rhosts��

	�/+ +”�������	����

	��
��/.rhosts��
�

5.  touch /tmp/test.psf  
6.  "$PLUS_PLUS" /tmp/test.psf  
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7.  rlogin $(hostname)  -l root  
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# ipsec_admin -newpassword 
�
1�
������������	��������
����
��-���0����
�������
�

# ipsec_mgr. 
�
1�����&
��������	���
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������������������
����
��-���0����
���
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# ipsec_admin -start 
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# swinstall -s /var/spool/sw/IPSec.depot  -x autoreboot=true  IPSec56 
�
1�
������		�������
����
������
����
�����
������
����"��+������!�������root��
�
����
�����
��
�
����"�

�"�
������
�;#����������
&��:���
�	����

:"� ������	�4
���
����
������������
�
# ipsec_admin –np 
 
1�
����
�����������������
������������
�:<��������
��"�

C"� ��&�!
���
����
��0����
��-����
�
# ipsec_mgr 
 
�
	
���None (using preshared keys)�
�����
����
��?�"�

E"� #����
����
��Policies�������
	
���Create������
��
����
�������
����	�����

Name: incoming_telnet 
Configure Policy Based on Service: [Check Box] 
Service: telnet 
Direction: Inbound 
IPSec Transform List: ESP-DES-HMAC-MD5 

�
.��
�����	
�
����	��!�OK������&
�����
������
�Create�������"�

F"� %�
��
����
��������
����	�����������
�
�		��������������
���

Name: outgoing_telnet 
Configure Policy Based on Service: [Check Box] 
Service: telnet 
Direction: Outbound 
IPSec Transform List: ESP-DES-HMAC-MD5 

�
.��
�����	
�
����	��!�OK������&
�����
���"�

<"� �
	
�����
 Preshared Keys����"��
	
���Create������
��
������#?0����
����
��?
����

Remote IP Address: [IP address of second system] 
Key (ASCII): [key] 

�
.��
�����	
�
����	��!�OK������&
�����
���"�
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G"� ��&
���
����
�����
�����������
�
FILE -> Save�

H"� �������
����
��0����
���
�
FILE -> Exit�

�"�
�������
�;#����������
&���������	����

:"� .����
��
��������
��������	�4
���
����
������������
�
# ipsec_admin –np 
 
1�
����
�����������������
������������
�:<��������
��"�

C"� ��&�!
���
����
�������
��-����
�
# ipsec_mgr 
 
�
	
���None (using preshared keys)�
�����
����
��?�"�

E"� #����
����
����	���
��������
	
���Create������
��
����
�������
����	�����

Name: incoming_telnet 
Configure Policy Based on Service: [Check Box] 
Service: telnet 
Direction: Inbound 
IPSec Transform List: ESP-DES-HMAC-MD5 

�
.��
�����	
�
����	��!�OK������&
�����
������
�Create�������"�

F"� %�
��
����
��������
����	�����������
�
�		��������������
���

Name: outgoing_telnet 
Configure Policy Based on Service: [Check Box] 
Service: telnet 
Direction: Outbound 
IPSec Transform List: ESP-DES-HMAC-MD5 

�
.��
�����	
�
����	��!�OK������&
�����
���"�

<"� �
	
�����
�Preshared Keys����"��
	
���Create������
��
������#?0����
����
��!
���

Remote IP Address: [IP address of first system] 
Key (ASCII): [key] 
�
.��
�����	
�
����	��!�OK������&
�����
���"�

G"� ��&
���
����
�����
�����������
�
FILE -> Save�
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H"� �������
����
��0����
���
�
FILE -> Exit�

I"� ���������
�����%���
�����
���
�
ipsec_admin –start�

J"� ���������
����������������
���
�
ipsec_admin -start�

�"�
������!&��
��
"
����%�������!�����
����

:"� �����������������������
���
�telnet��
��������
&�
����
���������
����
���
�
ipsec_admin –status�

C"� %�
�!���
���������
���
�����
��	��	���
�����
�����
�����������
�
# ipsec_report –policy�

E"� %�
�!���
���������
�����K�
�������#�����������,������
=��
�������
�
# ipsec_report –sad�

F"� %�
�!���
���������
��		����
����
�����
����
����������
�
# ipsec_report -all�

�"�
��/��<��
�������!�����
����

:"� 6������
�
���������
���telnet��������
��
���������
���
�
# telnet [second system]�

C"� .��
�	���
���������
��
���������
���&
��
���������
�K�
�������#�����������,������
=�
�
�������
�
���
��
���
�
# ipsec_report –sad�

E"� 6������
�
���������
�����
�����
�����������������������telnet�����������
������
�����
��
��	�������"��1��������	���������!��
����
����
����������������������
����
������
�"�
�
# telnet [another system]�

�
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top
vmstat
iostat
timex
uptime
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Sar  [-ubdycwaqvmAMS] interval [count] 
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# sar –u 5 4 
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# sar –d 5 4 
��������	�
���
��
������������������������� 
 
08:48:24   device   %busy   avque   r+w/s   avwait   avserv 
08:48:29   c0t6d0   19.36    0.55      20     6.37     14.27 
08:48:34   c0t6d0   35.36    1.35     851    15.90     15.00 
08:48:39   c0t6d0   61.80   12.75    1226    89.17     17.85 
 
Average    c0t6d0   38.81    5.80     730    45.33     16.04 
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top [-s time] [-d count] [-n number] [-q] 
 
   -s time   Set the delay between screen updates 
   -d count  Set the number of screen updates to "count", then exit 
   -n number Set the number of processes to be displayed 
   -q        Run quick.  The top command with a nice value of zero. 
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!3��*���
 * Start top with a 10 second update interval 
# top -s 10 
 
* Start top and display only 5 screen updates then exit 
# top -d 5 
 
* Start top and display only top 15 processes 
# top -n 15 
 
 
* Start top and let it run continuously 
# top 
 

System: canary                               Sat Jun 30 18:04:23 2001 
Load averages: 2.00, 2.15, 2.33 
120 processes: 113 sleeping, 7 running 
Cpu states: 
 LOAD   USER   NICE    SYS   IDLE  BLOCK  SWAIT   INTR   SSYS 
 2.00   1.2%   0.0%   1.8%  97.1%   0.0%   0.0%   0.0%   0.0% 

 
Memory: 60668K (17496K) real, 157980K (46744K) virtual, 3820K free  Page# 1/9 

 
 TTY     PID USERNAME PRI NI   SIZE    RES STATE    TIME %WCPU  %CPU COMMAND 
  ?        0 root     127 20     0K     0K sleep    0:08  0.52  0.52 swapper 
pts/ta  2816 root     179 20  2644K   416K run      0:00  1.97  0.51 top 
  ?     1660 root     154 20   604K   360K sleep   18:09  0.37  0.37 mib2agt 
  ?       30 root     152 20     0K   368K run      3:49  0.36  0.36 vxfsd 
  ?     1618 root     154 20  1776K   856K sleep    9:09  0.23  0.23 snmpdm 
  ?     1743 root     152 20  1960K  1788K run      0:46  0.22  0.21 dmisp 
  ?        3 root     128 20     0K    16K sleep   13:32  0.17  0.17 statdaemon 
  ?     2484 root     154 10   564K   720K sleep    9:20  0.14  0.14 psmctd 
  ?     1752 root     152 20  1804K  1520K run      0:10  0.12  0.12 hpuxci 
  ?     6064 root     152 20  1076K  1452K run      0:16  0.10  0.10 samd 
  ?        2 root     128 20     0K    16K sleep    0:03  0.08  0.08 vhand 
  ?     1968 root     154 10   324K   356K sleep    1:14  0.06  0.06 diagmond 
 
* To go to the next/previous page type "j" and "k" respectively 
 
* To go to the top page type "t" 

�
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�	�6����!&���.1!"�vmstat�
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vmstat [-dnS] [interval [count]] 
vmstat -f | -s | -z 
 
   -d   Include disk I/O information 
   -n   Print in a format more easily viewed on a 80-column display 
   -S   Include swapping information  
 
   -f   Print number of processes forked since boot, number of pages used 
        by all forked processes, and the average pages/forked process 
   -s   Print virtual memory summary information 
   -z   Zero the summary registers. 
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!3��*�����
# vmstat -n 5 2 
VM 
       memory                     page                          faults 
     avm    free   re   at    pi   po    fr   de    sr     in     sy    cs 
    7589     728    0    0     0    0     0    0     0    140    490    30 
CPU 
    cpu          procs 
 us sy id    r     b     w 
  2  1 97    0    74     0 
    7670     692    0    0     0    0     0    0     0    235   4959   170 
 47 11 42    0    75     0 
 
 
# vmstat -nS 5 2 
VM 
       memory                     page                          faults 
     avm    free   si   so    pi   po    fr   de    sr     in     sy    cs 
    7984     584    0    0     0    0     0    0     0    140    490    30 
CPU 
    cpu          procs 
 us sy id    r     b     w 
  2  1 97    0    75     0 
    7972     549    0    0     0    0     0    0     0    203    462    53 
  1  1 98    0    76     0 
 
 
# vmstat -f 
3949 forks, 497929 pages, average=  126.09 
 
 
 
 
 
 
# vmstat -s 
0 swap ins 
0 swap outs 
0 pages swapped in 
0 pages swapped out 
1116471 total address trans. faults taken 
346175 page ins 
7976 page outs 
200675 pages paged in 
16824 pages paged out 
213104 reclaims from free list 
216129 total page reclaims 
110 intransit blocking page faults 
587961 zero fill pages created 
303212 zero fill page faults 
248573 executable fill pages created 
67077 executable fill page faults 
0 swap text pages found in free list 
80233 inode text pages found in free list 
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166 revolutions of the clock hand 
106769 pages scanned for page out 
13236 pages freed by the clock daemon 
75633551 cpu context switches 
1612387244 device interrupts 
1137948 traps 
247228805 system calls 
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iostat [-t] [interval [count]] 
 
iostat [-t] [interval [count]] 
  
 -t         Report terminal statistics as well as disk statistics 
 interval   Display successive lines summaries at this frequency 
 count      Repeat the summaries this number of times 

4�)����������

$
	�iostat��	
�����������	���
�
���� <�����
	��
�����	��	���	���	������
�
���� 6���	������		&���	���	������
�
����� -�����	�������	����	�� 	��		&��
�
.�

�

	����	�
�����	�����&�
	�
���� �	������
������
���
����� ���
	�	������ �	���
��
�����	��
������	�����������	�	�������&���

	�����	�����������	�������	����	�� 	��		&��	���	��



Module 10 
Performance Tools Overview 
 

H3045S D.00 http://education.hp.com 
 2001 Hewlett-Packard Company 

10-14 

���������	�
�������
	�������
	�����A
��	�
��
�����������������1���
����������� � �	�
������	��
����	�	���������������
	�������
�������=���

����	����������
������
�������&�����
�����
�����
���

	�������	�������	����	�� 	��		&�4����5���	�������	
�
��

	�����	�8�F��

!3��*����

�
# iostat 5 2 
  device    bps     sps    msps 
  c0t6d0      0     0.0     1.0 
  c0t6d0    1100    34.6     1.0 
 
# iostat -t 5 
                    tty             cpu 
                 tin tout        us  ni  sy  id 
                   0    0         2   0   1  98 
 
  device    bps     sps    msps 
  c0t6d0      0     0.0     1.0 
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time command 
 
timex [-o] [-p[fhkmrt]] [-s] command 
 
     -o   List amount of I/O performed by command 
     -s   List activity (SAR data) present during execution of command 

!3��*����

timex find / 2>&1 >/dev/null | tee -a perf.data 
 
real       39.49 
user        1.47 
sys        11.24 
 
 
 
timex sh 
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cp /stand/vmunix /tmp  
rm /tmp/vmunix 
ncheck -s /dev/vg00/lvol7 > /dev/null 
exit 
 
real     1:11.67 
user        0.27 
sys         4.21 
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uptime [-hlsuw] [user] 
 
   w [-hlsuw] [user] 
 
   -h   Suppress the first line and the heading line 
   -l   Print long listing 
   -s   Print short listing 
   -u   Print only the utilization lines; do not show user information 
   -w   Print what each user is doing; same as w command. 

!3��*����
# uptime 
 11:23am  up 3 days, 22:22,  7 users,  load average: 0.62, 0.37, 0.30 
 
# uptime -w 
 11:23am  up 3 days, 22:22,  7 users,  load average: 0.57, 0.37, 0.30 
User     tty           login@  idle   JCPU   PCPU  what 
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root     console       9:26am 94:20                /usr/sbin/getty console 
root     pts/0         9:26am     5                /sbin/sh 
root     pts/3         9:26am  1:57                /sbin/sh 
root     pts/4        10:16am            2      2  vi tools_notes 
root     pts/5         9:43am                      script 
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glance  [-j interval] [-p print_dest] [-f filename] 
[-maxpages #] [-command] [-nice nicevalue] [-nosort]  
[-lock] [-adviser_only] [-syntax filename]  
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        |Command |          Screen Displayed / Description           | 
          |________|___________________________________________________| 
          |   a    | CPU By Processor                                  | 
          |   c    | CPU Report                                        | 
          |   d    | Disk Report                                       | 
          |   g    | Process List                                      | 
          |   i    | IO By File System                                 | 
          |   l    | Network By Interface                              | 
          |   m    | Memory Report                                     | 
          |   n    | NFS By System                                     | 
          |   t    | System Tables Report                              | 
          |   u    | IO By Disk                                        | 
          |   v    | IO By Logical Volume                              | 
          |   w    | Swap Space                                        | 
          |   A    | Application List                                  | 
          |   B    | Global Waits                                      | 
          |   D    | DCE Global Activity                               | 
          |   G    | Process Threads                                   | 
          |   H    | Alarm History                                     | 
          |   I    | Thread Resource                                   | 
          |   J    | Thread Wait                                       | 
          |   K    | DCE Process List                                  | 
          |   N    | NFS Global Activity                               | 
          |   P    | PRM Group List                                    | 
          |   T    | Transaction Tracker                               | 
          |   Y    | Global System Calls                               | 
          |   Z    | Global Threads                                    | 
          |   ?    | Commands Menu                                     | 
          |________|___________________________________________________| 
          |   S    | Select a NFS system/Disk/Application/Trans/Thread | 
          |   s    | Select a single process                           | 
          |   F    | Process Open Files                                | 
          |   L    | Process System Calls                              | 
          |   M    | Process Memory Regions                            | 
          |   R    | Process Resources                                 | 
          |   W    | Process Wait States                               | 
          |________|___________________________________________________| 
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/usr/sbin/acct/acctdisk 
/usr/sbin/acct/acctdusg [-u file] [-p file] 
/usr/sbin/acct/accton [file] 
/usr/sbin/acct/acctwtmp reason 
/usr/sbin/acct/closewtmp 
/usr/sbin/acct/utmp2wtmp 
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sar [-ubdycwaqvmAMS] [-s time] [-e time] [-i sec] [-f file] 



Module 10 
Performance Tools Overview 
 

H3045S D.00 http://education.hp.com 
 2001 Hewlett-Packard Company 

10-26 

-��
�,���� ����-�����������;���,;������<�����

$���	
����sar���
������	�
���������

	��������� �
�����
K����������	���
�

0 *    * * 0,6  /usr/lbin/sa/sa1 
0 8-17 * * 1-5  /usr/lbin/sa/sa1 1200 3 
0 18-7 * * 1-5  /usr/lbin/sa/sa1 
5 18   * * 1-5  /usr/lbin/sa/sa2 -s 8:00 -e 18:01 -i 3600 -u 
5 18   * * 1-5  /usr/lbin/sa/sa2 -s 8:00 -e 18:01 -i 3600 -b 
5 18   * * 1-5  /usr/lbin/sa/sa2 -s 8:00 -e 18:01 -i 3600 -q 
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ipcrm [-m shmid] [-q msqid] [-s semid] 
 
 
ipcs [-mqs] [-abcopt] [-C corefile] [-N namelist] 
  -m  Display information about active shared memory segments. 
  -q  Display information about active message queues. 
  -s  Display information about active semaphores. 
 
  -b  Display largest-allowable-size information 
  -c  Display creator’s login name and group name 
  -o  Display information on outstanding usage  
  -p  Display process number information 
  -t  Display time information 
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# ipcs -s 
IPC status from /dev/kmem as of Sat Jun 30 19:39:22 2001 
T      ID     KEY        MODE        OWNER     GROUP 
Semaphores: 
s       0 0x2f180002 --ra-ra-ra-      root       sys    
s       3 0x412000a9 --ra-ra-ra-      root      root    
s       4 0x00446f6e --ra-r--r--      root      root     
s       6 0x01090522 --ra-r--r--      root      root     
s       7 0x013d8483 --ra-r--r--      root      root     
s     200 0x4c1c2f79 --ra-r--r--    daemon    daemon   
 
 
# ipcrm -s 7 
 
 
# ipcs -s 
IPC status from /dev/kmem as of Sat Jun 30 19:39:24 2001 
T      ID     KEY        MODE        OWNER     GROUP 
Semaphores: 
s       0 0x2f180002 --ra-ra-ra-      root       sys 
s       3 0x412000a9 --ra-ra-ra-      root      root 
s       4 0x00446f6e --ra-r--r--      root      root 
s       6 0x01090522 --ra-r--r--      root      root 
s     200 0x4c1c2f79 --ra-r--r--    daemon    daemon 
6 0x01090522 --ra-r--r-- root root  
s  200 0x4c1c2f79 --ra-r--r-- daemon daemon 
 
# ipcs -mob 
IPC status from /dev/kmem as of Sat Jun 30 19:39:26 2001 
T      ID     KEY        MODE        OWNER     GROUP NATTCH  SEGSZ 
Shared Memory: 
m       0 0x411c05c6 --rw-rw-rw-      root      root      0    348 
m       1 0x4e0c0002 --rw-rw-rw-      root      root      1  61760 
m       2 0x41200675 --rw-rw-rw-      root      root      1   8192 
m       3 0x301c59dc --rw-rw-rw-      root      root      3 1048576 
m    3604 0x0c6629c9 --rw-r-----      root      root      2 7022108 
m       5 0x06347849 --rw-rw-rw-      root      root      1  77384 
m     206 0xffffffff --rw-r--rw-      root      root      0  22908 

   m    4607 0x431c6d18 --rw-rw-rw-    daemon    daemon      1 5767168 
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nice [-n newoffset_from_default_20] command [command_args] 
 
renice [-n newoffset_from_current_value] [-g|-p|-u] id ... 
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!3��*����
# ps -l 
  F S        UID   PID  PPID  C PRI NI     ADDR   SZ    WCHAN TTY       TIME COMD 
  1 S          0  4728  4727  1 158 20   ff6680   85   87cec0 ttyp2     0:00 sh 
  1 R          0  4735  4728  6 179 20  1003d80   22        - ttyp2     0:00 ps 
 
# nice sh 
# ps -l 
  F S        UID   PID  PPID  C PRI NI     ADDR   SZ    WCHAN TTY       TIME COMD 
  1 S          0  4728  4727  0 158 20   ff6680   85   87cec0 ttyp2     0:00 sh 
  1 R          0  4736  4728  0 178 20   feae80  121        - ttyp2     0:00 sh 
# exit 
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# nice -10 sh 
# ps -l 
  F S        UID   PID  PPID  C PRI NI     ADDR   SZ    WCHAN TTY       TIME COMD 
  1 S          0  4728  4727  0 158 20   ff6680   85   87cec0 ttyp2     0:00 sh 
  1 R          0  4743  4740  7 199 30   ff1280   22        - ttyp2     0:00 ps 
  1 S          0  4740  4728 10 158 30   fea380  121   87e0c0 ttyp2     0:00 sh 
 
# nice -5 ps -l 
  F S        UID   PID  PPID  C PRI NI     ADDR   SZ    WCHAN TTY       TIME COMD 
  1 S          0  4728  4727  0 158 20   ff6680   85   87cec0 ttyp2     0:00 sh 
  1 R          0  4744  4740 10 210 35  1003e80   22        - ttyp2     0:00 ps 
  1 S          0  4740  4728 10 158 30   fea380  121   87e0c0 ttyp2     0:00 sh 
 
# nice -n 30 sh 
# ps -l 
  F S        UID   PID  PPID  C PRI NI     ADDR   SZ    WCHAN TTY       TIME COMD 
  1 S          0  4728  4727  0 158 20   ff6680   85   87cec0 ttyp2     0:00 sh 
  1 R          0  4745  4740 19 220 39   fb3300  121        - ttyp2     0:00 sh 
  1 S          0  4740  4728  6 158 30   fea380  121   87e0c0 ttyp2     0:00 sh 
 
# nice -n -30 sh 
# ps -l 
  F S        UID   PID  PPID  C PRI NI     ADDR   SZ    WCHAN TTY       TIME COMD 
  1 S          0  4728  4727  0 158 20   ff6680   85   87cec0 ttyp2     0:00 sh 
  1 S          0  4749  4740  1 158  0   f86200  121   87dc40 ttyp2     0:00 sh 
  1 S          0  4740  4728  7 158 30   fea380  121   87e0c0 ttyp2     0:00 sh 
  1 R          0  4752  4749  6 139  0  1003980   22        - ttyp2     0:00 ps 

�
�
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rtprio priority command [arguments] 
rtprio priority -pid 
 
rtprio -t command [arguments] 
rtprio -t -pid 
 
-t  execute command with a timeshare (non-real-time) priority, or  
    change the currently executing process pid from a possibly real-time 
    priority to a timeshare priority.   
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Execute file a.out at a real-time priority of 100: 
 
     rtprio 100 a.out 
 
Set the currently running process pid 24217 to a real-time priority of 40: 
 
     rtprio 40 -24217 

�
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serialize command [command_args] 
 
serialize [-t] [-p pid] 
 
   -t  Indicates the process specified by pid should be returned to  
       timeshare scheduling. 
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serialize -p 215  
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serialize -t -p 174 
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netstat [-aAn] [-f address-family] [system [core]] 
netstat [-mMnrsv] [-f address-family] [-p protocol] [system [core]] 
netstat [-gin] [-I interface] [interval] [system [core]] 
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# netstat -n 
Active Internet connections 
Proto Recv-Q Send-Q  Local Address          Foreign Address        (state) 
tcp        0      0  156.153.192.171.1128   156.153.192.171.1129   ESTABLISHED 
tcp        0      0  156.153.192.171.1129   156.153.192.171.1128   ESTABLISHED 
tcp        0      0  156.153.192.171.947    156.153.192.171.1105   ESTABLISHED 
Active UNIX domain sockets 
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Address  Type   Recv-Q Send-Q    Inode     Conn   Refs  Nextref Addr 
c6f300 dgram       0      0   844afc        0      0        0    
/var/tmp/psb_front_socket 
c87e00 dgram       0      0   844c4c        0      0        0    
/var/tmp/psb_back_socket 
de4f00 stream      0      0        0   f75240      0        0 
f71200 stream      0      0        0   f75280      0        0    
/var/spool/sockets/X11/0 

�
3��������	
���&���
	����	��������
������
�

# netstat -in 
 
Name           Mtu Network            Address                 Ipkts      Opkts 
lan0          1500 156.153.208.0      156.153.209.85          10798      10403 

 lo0           4136 127.0.0.0          127.0.0.1                5902       5902 

�
3��������	
���&���
	����	�
���������
�

# netstat -I lan0 5 
(lan0)-> input      output        (Total)-> input      output 
        packets     packets                packets     packets 
          11515       11082                  17441       17008 
             24          25                     24          25 
             23          23                     23          23 
             35          35                     43          43 
             25          23                     25          23 
             22          22                     22          22 
             25          25                     25          25 
             21          21                     21          21 
             24          24                     24          24 
             28          28                     28          28 
             23          22                     23          22 

3����������
������
�
�����
# netstat –s 

tcp: 
        10810 packets sent 
                6054 data packets (1002280 bytes) 
                1 data packet (1448 bytes) retransmitted 
                4749 ack-only packets (4390 delayed) 
                0 URG only packets 
                0 window probe packets 
                1 window update packet 
                802 control packets 
        11655 packets received 
                6206 acks (for 1000971 bytes) 
                302 duplicate acks 
                0 acks for unsent data 
                5750 packets (972752 bytes) received in-sequence 
                0 completely duplicate packets (0 bytes) 
                0 packets with some dup, data (0 bytes duped) 
                0 out of order packets (0 bytes) 
                0 packets (0 bytes) of data after window 
                8 window probes 
                4928 window update packets 
                8 packets received after close 
                0 segments discarded for bad checksum 
                0 bad TCP segments dropped due to state change 
        210 connection requests 
        186 connection accepts 
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        396 connections established (including accepts) 
        429 connections closed (including 33 drops) 
        25 embryonic connections dropped 
        5865 segments updated rtt (of 5865 attempts) 
        0 retransmit timeouts 
                0 connections dropped by rexmit timeout 
        0 persist timeouts 
        0 keepalive timeouts 
                0 keepalive probes sent 
                0 connections dropped by keepalive 
        0 connect requests dropped due to full queue 
        58 connect requests dropped due to no listener 
udp: 
        0 incomplete headers 
        0 bad checksums 
        0 socket overflows 
ip: 
        3103 total packets received 
        0 bad IP headers 
        0 fragments received 
        0 fragments dropped (dup or out of space) 
        0 fragments dropped after timeout 
        0 packets forwarded 
        0 packets not forwardable 
icmp: 
        2260 calls to generate an ICMP error message 
        0 ICMP messages dropped 
        Output histogram: 
         echo reply: 188 
         destination unreachable: 2072 
         source quench: 0 
         routing redirect: 0 
         echo: 0 
         time exceeded: 0 
         parameter problem: 0 
         time stamp: 0 
         time stamp reply: 0 
         address mask request: 0 
         address mask reply: 0 
        0 bad ICMP messages 
        Input histogram: 
         echo reply: 10 
         destination unreachable: 2088 
         source quench: 0 
         routing redirect: 0 
         echo: 188 
         time exceeded: 0 
         parameter problem: 0 
         time stamp request: 0 
         time stamp reply: 0 
         address mask request: 0 
         address mask reply: 0 
        188 responses sent 
igmp: 
        0 messages received 
        0 messages received with too few bytes 
        0 messages received with bad checksum 
        0 membership queries received 
        0 membership queries received with incorrect fields(s) 
        0 membership reports received 
        0 membership reports received with incorrect field(s) 
        0 membership reports received for groups to which this host belongs 

        0 membership reports sent 



Module 10 
Performance Tools Overview 

http://education.hp.com  H3045S D.00 
 2001 Hewlett-Packard Company 

10-43 

�	�(5����!&���.1!"�nfsstat�
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���	��� /usr/bin/nfsstat��
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	�������	�
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�)���3��

nfsstat [ -cmnrsz ]  

!3��*�����

3��������	��	�,���	�
�6=%�����0����
�
��
������
�

# nfsstat 
 
Server rpc: 
Connection oriented: 
calls      badcalls   nullrecv   badlen     xdrcall    dupchecks  dupreqs     
10336      0          0          0          0          1137       0           
Connectionless oriented: 
calls      badcalls   nullrecv   badlen     xdrcall    dupchecks  dupreqs     
0          0          0          0          0          0          0           
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Server nfs: 
calls      badcalls    
10336      0           
Version 2: (0 calls) 
null       getattr    setattr    root       lookup     readlink   read        
0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%        
wrcache    write      create     remove     rename     link       symlink     
0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%        
mkdir      rmdir      readdir    statfs      
0 0%       0 0%       0 0%       0 0%        
Version 3: (10336 calls) 
null       getattr    setattr    lookup     access     readlink   read        
1 0%       2300 22%   1 0%       10 0%      3 0%       0 0%       2 0%        
write      create     mkdir      symlink    mknod      remove     rmdir 
1134 10%   2 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%        
rename     link       readdir    readdir+   fsstat     fsinfo     pathconf    
0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       4585 44%   1 0%       2293 22%    
commit      
4 0%        
 
Client rpc: 
Connection oriented: 
calls      badcalls   badxids    timeouts   newcreds   badverfs   timers      
0          0          0          0          0          0          0           
cantconn   nomem      interrupts  
0          0          0           
Connectionless oriented: 
calls      badcalls   retrans    badxids    timeouts   waits      newcreds    
3          0          0          0          0          0          0           
badverfs   timers     toobig     nomem      cantsend   bufulocks   
0          1          0          0          0          0           
 
Client nfs: 
calls      badcalls   clgets     cltoomany   
3          0          3          0           
Version 2: (3 calls) 
null       getattr    setattr    root       lookup     readlink   read 
0 0%       2 66%      0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%        
wrcache    write      create     remove     rename     link       symlink     
0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%        
mkdir      rmdir      readdir    statfs      
0 0%       0 0%       0 0%       1 33%       
Version 3: (0 calls) 
null       getattr    setattr    lookup     access     readlink   read        
0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%        
write      create     mkdir      symlink    mknod      remove     rmdir       
0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%        
rename     link       readdir    readdir+   fsstat     fsinfo     pathconf    
0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%       0 0%        
commit      
0 0% 

�
0	�	
�nfsstat�����
	���
��!	�����
�

# nfsstat -z 
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�	�(6����!&���.1!"�ping�
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���	��� /usr/sbin/ping��
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���
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���

�)���3��

ping [-oprv] [-i address] [-t ttl] host [-n count]  

!3��*�����

%	���
�����-��	�
�����&	
��
��
��
�star1���
�

# ping star1 -n 2 
PING star1: 64 byte packets 
64 bytes from 156.153.193.1: icmp_seq=0. time=1. ms 
64 bytes from 156.153.193.1: icmp_seq=1. time=0. ms 
 
----star1 PING Statistics---- 
2 packets transmitted, 2 packets received, 0% packet loss 
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round-trip (ms)  min/avg/max = 0/0/1 
�
%	�����	���-�����&	
�������������

	������

�
�&	����
�

# ping -o 156.152.16.10 -n 1 
PING 156.152.16.10: 64 byte packets 
64 bytes from 156.152.16.10: icmp_seq=0. time=337. ms 
 
----156.152.16.10 PING Statistics---- 
1 packets transmitted, 1 packets received, 0% packet loss 
round-trip (ms)  min/avg/max = 337/337/337 
1 packets sent via: 
        15.63.200.2     - [ name lookup failed ] 
        15.68.88.4      - [ name lookup failed ] 
        156.152.16.1    - [ name lookup failed ] 
        156.152.16.10   - [ name lookup failed ] 
 
        15.68.88.43     - [ name lookup failed ] 
        15.63.200.1     - [ name lookup failed ] 

�
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top
vmstat
iostat
timex
uptime

glance
gpm
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acct
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MeasureWare
PerfView
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ipcs/ipcrm
nice/renice
mount

rtprio
serialize
PRM

netstat
nfsstat
ping

ndd
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nettune [-w] object [parm...] 
nettune -h [-w] [object] 
nettune -l [-w] [-b size] [object [parm...]] 
nettune -s [-w] object [parm...] value... 
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ndd [-get] network-device parameter 
    [-set] network-device parameter value 
    [ -h ] [ supported | unsupported ]  
    [ -c ] 
 
   -h   (help) Print all information related to the object.  This information 
        provides helpful hints about changing the value of an object. 
            
   -l   (list) Print information regarding changing the value of object.   
 
   -s   (set) Set object to value.  An object may require more than one value. 
 
   -w   Display warning messages (for example, ’value truncated’).  These are 
        normally discarded when the command is successful. 

!3��*����
�nettune�?�	�3@��

$�� 	
�
	����������
������������	���	����#	�
����
�

nettune -h 
arp_killcomplete: 
The number of seconds that an arp entry can be in the 
completed state between references. When a completed arp 
entry is unreferenced for this period of time, it is removed 
from the arp cache. 
. . . 

�
$�� 	
�
	����������
�����������$����	��
	����#	�
����
�

nettune -h tcp 
tcp_receive: 
The default socket buffer size in bytes for inbound data. 
tcp_send: 
The default socket buffer size in bytes for outbound data. 
. . . 

�
$���	
�

	�����	����

	�ip_forwarding���#	�
�
��8���
�

nettune -s ip_forwarding 1  
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# ndd -get /dev/arp arp_cache_report  
 
ifname   proto addr      proto mask      hardware addr     flags 
lan0     156.153.194.134 255.255.255.255 08:00:09:5f:c6:ea 
lan0     156.153.194.132 255.255.255.255 08:00:09:5f:a6:38 
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lan0     156.153.195.133 255.255.255.255 08:00:09:1d:93:45 
lan0     156.153.195.082 255.255.255.255 08:00:09:70:de:24 
lan0     156.153.194.106 255.255.255.255 00:60:b0:a3:98:d5 
lan0     156.153.194.104 255.255.255.255 00:60:b0:a3:78:f8 
lan0     156.153.195.122 255.255.255.255 08:00:09:57:18:36 
lan0     156.153.194.001 255.255.255.255 00:e0:b0:63:c9:f0 
lan0     156.153.194.011 255.255.255.255 08:00:09:4a:73:34 PERM PUBLISH LOCAL 
lan0     156.153.194.021 255.255.255.255 08:00:09:83:8e:5b 
lan0     015.019.083.184 255.255.255.255 08:00:09:7b:fb:43 
lan0     224.000.000.000 240.000.000.000 01:00:5e:00:00:00 PERM MAPPING 

�
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        |Command |          Screen Displayed / Description           | 
          |________|___________________________________________________| 
          |   a    | CPU By Processor                                  | 
          |   c    | CPU Report                                        | 
          |   d    | Disk Report                                       | 
          |   g    | Process List                                      | 
          |   i    | IO By File System                                 | 
          |   l    | Network By Interface                              | 
          |   m    | Memory Report                                     | 
          |   n    | NFS By System                                     | 
          |   t    | System Tables Report                              | 
          |   u    | IO By Disk                                        | 
          |   v    | IO By Logical Volume                              | 
          |   w    | Swap Space                                        | 
          |   A    | Application List                                  | 
          |   B    | Global Waits                                      | 
          |   D    | DCE Global Activity                               | 
          |   G    | Process Threads                                   | 
          |   H    | Alarm History                                     | 
          |   I    | Thread Resource                                   | 
          |   J    | Thread Wait                                       | 
          |   K    | DCE Process List                                  | 
          |   N    | NFS Global Activity                               | 
          |   P    | PRM Group List                                    | 
          |   T    | Transaction Tracker                               | 
          |   Y    | Global System Calls                               | 
          |   Z    | Global Threads                                    | 
          |   ?    | Commands Menu                                     | 
          |________|___________________________________________________| 
          |   S    | Select a NFS system/Disk/Application/Trans/Thread | 
          |   s    | Select a single process                           | 
          |   F    | Process Open Files                                | 
          |   L    | Process System Calls                              | 
          |   M    | Process Memory Regions                            | 
          |   R    | Process Resources                                 | 
          |   W    | Process Wait States                               | 
          |________|___________________________________________________| 

�
h displays help on metrics and how to use glance�
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Track CPU, memory, 
disk, & network 
resources real-time.  

Identify system performance 
bottlenecks using the 
rules-based advisor.  

1000 metrics
Global, application, or 
process level
1 sec intervals 
Transaction Tracker metrics

A Guided Tour is included 
with the online help facility.  

9�-�� 9����	������-���
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Use the command ps -ef | wc -l (subtract 1 for the header).  
 
Or use top, which shows number of processes in the summary portion.  
 
Or use glance, global processes screen (g), and set the thresholds to 
show all of the running processes. 
 
 
 
 

*�� A�	�
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	����
	�P�

Use the command ps -el to view the priority of all processes and look 
for priorities between 0 and 127.  Any process with a priority less 
than 128 is a real time process.  
 
Or use top, to view processes and their priorities.  
 
Or use glance, global process screen (g), to view processes and their 
priorities. 
 
 
 
 

I�� A�	�

	�	�����!����	�����	��	�����
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A zombie is a process which has terminated and is trying to exit the 
system.  If the process cannot exit the system (i.e.  it cannot release 
its resources or its parent does not respond), then it continues to 
stay on the system in a zombie state.   
 
Use the top command to view zombie processes.  
 
Or use glance, global process screen (g), to view zombie (aka 
<defunct>) processes. 
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The load average is a measure over the last 1, 5, and 15 minute 
intervals of the CPU run queue.  
 
The load average can be seen in: 
   - the uptime command 
   - the top command 
   - the glance CPU (c) report, page 2 
   - the glance CPU by Processor (a) report  
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System processes have a zero size data segment.  This can be seen - on 
the ps -el listing (look for SZ column with 0) - on the glance process 
report (look for RSS with 16kb) 
 
System processes can also be detected in the Flag field of a ps -el 
listing. 
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Most all tools report CPU utilization statistics, including: 
   - top 
   - glance 
   - sar –u 
   - iostat –t 
   - vmstat  
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The total memory can be seen with: 
   - glance, memory (m) report 
   - top 
   - dmesg 
   - also logged to the file, /var/adm/syslog/syslog.log 
 
The free memory on the system can be seen with: 
   - glance, memory (m) report 
   - vmstat  
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The swap space being used can be seen with: 
   - glance, swap space (w) report 
   - swapinfo  
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The number of inodes currently in use can be seen with: 
   - sar –v 
   - glance, system table report (t), page 2 
 
Remember, the inode table is a cache.  Therefore, once the system has 
been running for a while, this table will be full. 
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The top CPU consuming process can be seen with: 
   - top 
   - glance, global process (g) report, sorted by CPU util 
   - glance, CPU (c) report (show top CPU user) 
 
Proc3 and proc5 should be the top CPU consumers. 
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The size of a process can be seen with: 
   - top 
   - ps –el 
   - glance, global process (g) report 
 
Proc1 should be using the largest amount of memory. 
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Glance is the best tool for tracking disk I/O by process. 
Other tools like iostat do not show process specific info.  
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The glance, global process (g) report, sorted by disk I/O shows which 
processes are performing the greatest amount of disk I/O.   
 
None of the processes are doing any large amount of I/O. 
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The amount of page ins and page outs can be seen with: 
   - vmstat 
   - glance, memory (m) report  
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The minimum, maximum, and current size of the buffer cache can be seen 
with glance, table report (t), page 2. 
 
The current hit ratio on the buffer cache can be seen with: 
   - sar –b 

- glance, disk (d) report, page 2. 
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cd /home/h3045*/tools 
./KILLIT 
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#=> sar -b 10 20    

HP-UX canary B.11.11 U 9000/803    06/29/2001

05:51:04 bread/s lread/s %rcache bwrit/s lwrit/s %wcache pread/s pwrit/s
05:51:14       0       0       0       1       1      25       0 0
05:52:04       0       0       0       0       1      85       0 0
05:52:14       0       0       0       1       8      87       0 0
05:52:24       0       0       0       0       4     100       0 0
05:52:34       0       0       0       0       1     100       0 0
05:52:54       1      68      99       0       0      33       0 0
05:53:04       7   11936     100       1       2      13       0 0
05:53:14       6   19506     100       1       1       0       0 0
05:53:24      28   24147     100       1       2      65       0 0
05:53:34      64   16659     100       0      14      99       0 0
05:53:44     118     118       0       2       3      46       0 0
05:53:54       0       0       0       3       3       0       0 0
05:54:04       0       0       0      18      19       4       0 0
05:54:14     179     179       0      18      18       3       0 0
05:54:24     179     179       0      13      14       4       0 0

Average       29    3639      99       3       5      39       0 0
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# sar -d 5 6
05:23:50   device   %busy   avque   r+w/s  blks/s  avwait  avserv
05:23:55   c1t5d0    0.60    0.50       2      35    1.55    5.07
           c0t4d0   62.40   10.51      46    2783  127.97  152.92
           c0t5d0   33.20    2.76      16    1226   42.89  143.96
           c0t6d0   54.80    8.10      31    2166  242.52  193.15
05:24:00   c1t5d0    1.20    0.50       3      39    1.97    6.72
           c0t4d0   63.80   10.84      48    2943  129.23  159.47
           c0t5d0   39.20    2.94      19    1427   38.85  154.55
           c0t6d0   61.80   19.60      36    2371  331.15  208.49
05:24:05   c1t5d0    2.20    0.50       3      45    3.85   13.04
           c0t4d0   56.40   18.40      39    2392  234.33  163.10
           c0t5d0   35.60    2.69      17    1258   39.96  138.81
           c0t6d0   62.80   18.41      36    2643  192.28  178.66
05:24:10   c1t5d0    0.20    0.50       2      35    1.01    4.86
           c0t4d0   68.60   13.00      51    3118  154.68  159.02
           c0t5d0   33.80    3.25      16    1226   47.82  147.32
           c0t6d0   60.00    5.72      33    2301  238.43  203.88
05:24:15   c0t4d0   24.40    4.25      15     823   60.83  180.68
           c0t5d0   23.00    3.46      14     851   43.33  118.87
           c0t6d0   50.60   18.77      28    1846  306.13  233.36
05:24:20   c1t6d0    0.60    0.50       0       2    4.63   11.53
           c1t5d0    1.40    1.17       2      23    9.85   21.50
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B3692A GlancePlus C.02.65.00       06:31:12 e2403roc 9000/856    Current Avg High
--------------------------------------------------------------------------------
Cpu  Util S                             SRU                U |100%  100%  100%
Disk Util F                                        F         | 83%   22%   84%
Mem  Util S  SU                         UB              B    | 94%   95%   96%
Swap Util U   UR    R                                        | 21%   21%   22%
--------------------------------------------------------------------------------

IO BY DISK                   Users=    4
Idx Device Util    Qlen KB/Sec Logl IO     Phys IO
--------------------------------------------------------------------------------

1 56/52.6.0         0/  0     0.0     0.0/    1.8 na/ na 0.0/  0.2
2 56/52.5.0         1/  1     0.0    16.0/    5.1 na/ na 2.0/  0.7
3 56/36.4.0        78/  9    18.2  1584.8/  178.4 na/ na 48.0/  5.6
4 56/36.5.0        52/  6     3.8   932.8/  120.5 na/ na 24.0/  3.0
5 56/36.6.0        68/  9    10.6  1172.8/  154.9 na/ na 35.8/  4.6
6 56/52.2.0         0/  0     0.0     0.0/    0.0   0.0/  0.0 0.0/  0.0

Top disk user: PID  3280, disc             106.4 IOs/sec   S - Select a Disk
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B3692A GlancePlus C.02.65.00       06:16:25 e2403roc 9000/856    Current Avg High
--------------------------------------------------------------------------------
Cpu  Util S                             SRU                U |100%  100%  100%
Disk Util F                                        F         | 83%   22%   84%
Mem  Util S  SU                         UB              B    | 94%   95%   96%
Swap Util U   UR    R                                        | 21%   21%   22%
--------------------------------------------------------------------------------

DISK REPORT                   Users=    4
Req Type       Requests   %     Rate   Bytes     Cum Req %  Cum Rate Cum Byte
--------------------------------------------------------------------------------
Local Logl Rds 68   2.7    13.6      5kb      1260    7.8     9.6     3.2mb

Logl Wts 2455  97.3   491.0   19.2mb     14798   92.2   112.9   114.8mb
Phys Rds 10   1.7     2.0     80kb       189    5.1     1.4     1.8mb
Phys Wts 565  98.3   113.0   18.9mb      3520   94.9    26.8   112.4mb
User       571  99.3   114.2   18.9mb      3448   93.0   26.3   112.2mb
Virt Mem 0   0.0     0.0      0kb        66    1.8     0.5     968kb
System       4   0.7     0.8     32kb       195    5.3   1.4     1.2mb
Raw          0   0.0     0.0      0kb         0    0.0   0.0       0kb

Remote Logl Rds 0   0.0     0.0      0kb         0    0.0     0.0       0kb
Logl Wts 0   0.0     0.0      0kb         0    0.0     0.0       0kb
Phys Rds 0   0.0     0.0      0kb         1  100.0     0.0       0kb
Phys Wts 0   0.0     0.0      0kb         0    0.0     0.0       0kb
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3�� H�lvcreate –L 100 –n perf vg00�

2. # newfs –F vxfs /dev/vg00/rperf 

3. # mkdir /perf 

4. # mount /dev/vg00/perf /perf 

5. # cp –r /home/h3045*/disk /perf 
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lvcreate -i [number of disks] -I [stripe size] -L [size in MB] vg_name 
 

�
#3��)��$��
�

lvcreate -i 2 -I 8 /dev/vg01  
lvextend -L 50 /dev/vg01/lvol2 /dev/dsk/c0t5d0 /dev/dsk/c0t4d0 
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lvcreate -l 10 -D y /dev/vg01
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read_pref_io = 65536 

<3$! G�G��% �������

128K

!
���	��*�
�

/dev/vg01/data read_pref_io=128k,read_nstream=3

128K 128K

<���<�3<���������
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read_nstream = 1 
read_unit_io = 65536 
write_pref_io = 65536 
write_nstream = 1 
write_unit_io = 65536 
pref_strength = 10 
buf_breakup_size = 131072 
discovered_direct_iosz = 262144 
max_direct_iosz = 131072 
default_indir_size = 8192 
qio_cache_enable = 0 
max_diskq = 1048576 
initial_extent_size = 8 
max_seqio_extent_size = 2048 
max_buf_data_size = 8192 
 
# vxtunefs -o read_pref_io=128k -o read_nstream=3 /perf 
vxfs vxtunefs: Parameters successfully set for /perf 
 
# vxtunefs /perf 
Filesystem i/o parameters for /perf 
read_pref_io = 131072 
read_nstream = 3 
read_unit_io = 65536 
write_pref_io = 65536 
write_nstream = 1 
write_unit_io = 65536 
pref_strength = 10 
buf_breakup_size = 131072 
discovered_direct_iosz = 262144 
max_direct_iosz = 393216 
default_indir_size = 8192 
qio_cache_enable = 0 
max_diskq = 1048576 
initial_extent_size = 8 
max_seqio_extent_size = 2048 
max_buf_data_size = 8192 
 
&
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	���������	����
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	�����������
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	����<���<�3<����������
��
��	�

	������	
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�	��
�
��	�

	����	����
	���������
	����
$���	3����	�����

	�%�	������	����
	���	���	�����/dev/vg00/perf��

	�
/etc/vx/tunefstab����	����������
����

	������������
�
Q���
�%	
�%�3%
��	��
���
 
/dev/vg00/perf  read_pref_io=128k,read_nstream=3 
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�
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	���������
	���vxtunefs�������	�����	������������	
�
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�



Module 12 
Tuning Performance Bottlenecks 
 

H3045S D.00 http://education.hp.com 
 2001 Hewlett-Packard Company 

12-28 

�
	�	���	��	�	���������	
	���

�
����
����	3
	�
�������
�������
������	���	����
��
��	�

	������
���	����
	����
	�	�����
��	��	�������	����	���
�
!		�

	��3������.��/������

	����������.4/��������	���������	��������
����
�
�



Module 12 
Tuning Performance Bottlenecks 

http://education.hp.com  H3045S D.00 
 2001 Hewlett-Packard Company 

12-29 

�	?�4��� %�$�����
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���������������
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	���	�����������	������	�	����	��
����	�
	������	����
	��
���	���	������

	��	��������	�
��������������
��	���
����	�������	�����������

	�	��
	����� 

	����	������
��

	��	3
��	�
�����

:�� "�	�
	���:88��	����
	�<3$!����	����
	����=���
��
��
�/perf���"����

	�������	��
�����
���	��
��

	��	�����	����
	���

Q�lvcreate –L 100 –n perf vg00�

# newfs –F vxfs /dev/vg00/rperf 

# mkdir /perf 

# mount /dev/vg00/perf /perf 

# cp –r /home/h3045*/disk /perf 

"���������
�����:;���
����*�����
E�� =��	����	�

	�/perf����	����
	���������
	����"
���	����	�
����
��

	�/perf/disk����	�

���
	����������

	�fragment����������
�

# mount 
# cd /perf/disk 
#./fragment 

 
G�� ��	�fsadm�
���	�����	�
�

	�/perf����	����
	����@����	���
��
���		�

	��	���	�������
	��

�	���
����@	�����������	���
���
�

# fsadm –E –e /perf 
 
� ,	���	� -�
	��
&
�
�9������		����������	����	3
	�
�������	��

���J��
������1�

� �

5����������		�	3
	�
����	�D��
���	������������+	1� � �
�

I�� @	���	�

	����	����	�
	����������	�
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�

# rm file* 

:;���������)�
����
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����	�
�������
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��������
������������������������������
���
	����
���	������
������������'���
������	
���
�����
��D��������
	�������	���������	��

;�� H����

	�snmpdm���	�������

�
��
���	����
���
	��	�	���

�������	����	�	�
���
�
# ps -ef| grep snmpdm 
# kill pid_snmpdm�
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K�� ������
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	�<)�������	����
	����������
��
�������������������������	�	��
����������#��	�
�
���
��	)������	�����������	���
���
�
# cd 
# umount /perf 
# mount -F vxfs –o log /dev/vg00/perf /perf 
# cd /perf/disk 
# timex ./logtest 
# timex ./disk_long�
�
@	�����������	���
���
�
�
�
�
�

M�� ������
�

	�<)�������	����
	����������
��
�����������*���������	�	��
����������#��	��
�
��
��	)������	�����������	���
���
�
# cd 
# umount /perf 
# mount -F vxfs –o delaylog /dev/vg00/perf /perf 
# cd /perf/disk 
# timex ./logtest 
# timex ./disk_long 
 
@	�����������	���
���
�
�
�
�
�

J�� ������
�

	�/perf����	����
	����������
��
�������

	�mincache=tmpcache���
������
���	�	��
����������#��	��
���
��	)������	�����������	���
���
�
# cd 
# umount /perf 
# mount -F vxfs –o delaylog,mincache=tmpcache /dev/vg00/perf /perf 
# cd /perf/disk 
# timex ./logtest 
# timex ./disk_long 
 
@	�����������	���
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�
�
�
�
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7�� # �
�����)��������
�

	�/perf����	����
	����������
��
�������

	�mincache=direct�
��
���������	�	��
����������#��	��
���
��	)������	�����������	���
���
�
# cd 
# umount /perf 
# mount -F vxfs –o delaylog,mincache=direct /dev/vg00/perf /perf 
# cd /perf/disk 
# timex ./logtest 
# timex ./disk_long 
 
@	�����������	���
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Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

etc usr          home     var           tmp

/ 

user1 user2       user3     user4  

/ 

user1 user2       user3     user4  

Home Log. Vol.

Home Log. Vol.

(Mirror Copy)

• LVM Mirrored Backups

• JFS On-line Backups

Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

etc snapshot      var          home tmp

/ 

user1 user2       user3     user4  

/ 

user1 user2       user3     user4  

Home Log. Vol.

Snapshot. Log. Vol.
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Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

etc usr          home     var           tmp

/ 

user1 user2       user3     user4  

/ 

user1 user2       user3     user4  

Home Log. Vol.

Home Log. Vol.

(Mirror Copy)

/dev/vg00/lvol4
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	�����������"�����-����	��
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��������
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	����������	-��	����	���	���
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	��
����
	��0b”����	��	���
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	�	����
�
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	����	����

	�����
����������������/dev/vg00/lvol4����
/dev/vg00/lvol4b��
�
!
	���������"����

	�������	+�	��	��������������	�	������
���	�������������������	��
���������

2��  ���
�

	�����������������

	�����������"�����-����	���

lvsplit /dev/vg00/lvol4  

!
�����	�
	�����	���	-��	����	�����	��/dev/vg00/lvol4b��

3�� 4����	�

	���
	"��
�����

	�������	�����	����
	�����������"�������"����
��
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 ���
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Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

etc backup      home var           tmp

/ 

user1 user2       user3     user4  

/ 

user1 user2       user3     user4  

Home Log. Vol.

Home Log. Vol.

(Mirror Copy)

/dev/vg00/lvol4

/dev/vg00/lvol4b

lvsplit  /dev/vg00/lvol4

fsck    /dev/vg00/lvol4b

mount  /dev/vg00/lvol4b  /backup
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fsck /dev/vg00/lvol4b  

!
	���������"�����
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	����	����
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����"�(/�����������
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5�� ���	�������
�����
����	�
��������
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���

mkdir /backup  

6�� ����
�

	�������	�����	����
	����

mount /dev/vg00/lvol4b /backup  

7�� $	������

	������������"������������
�����	���	����8
�����	����	��	��
�������������"�
���
������

���	����

cd /backup  
tar cvf /dev/rmt/0m . 

9�� .
	��

	�������������	
	����	�	�"	�

	����������

�

	����������������

cd /  
umount /backup  
lvmerge /dev/vg00/lvol4b /dev/vg00/lvol4 
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Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

Home Log. Vol.

Mirrored
Home Log. Vol.

M

M

M

M

M = Modified

lvmerge /dev/vg00/lvol4b  /dev/vg00/lvol4

Mirror Write Cache

Blk 14     Blk 1
Blk 18
Blk 26
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Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

etc usr home 

Home Log. Vol.
(Mirror Copy)

/ 

user1 user2    user3  

Home Log. Vol.

/dev/vg00/lvol4

/dev/vg00/lvol4b

lvsplit  /dev/vg00/lvol4
fsck /dev/vg00/lvol4b

vgimport  vg01  [PV1]  [PV2]
vgchange  -a r  vg01
mount -o ro  /dev/vg00/lvol4b \

/backup

/ 

user1 user2    user3  

Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

backup usr      home 

VG01 Volume Group
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# bdf 
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# pvcreate -f /dev/rdsk/c0t8d0    (substitute disk name as appropriate) 
# vgextend  vg00  /dev/dsk/c0t8d0 (substitute disk name as appropriate) 
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# lvextend -m 1 /dev/vg00/lvol4 
# ll /dev/vg00�
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�
# fsck -F vxfs /dev/vg00/lvol4b 
# mount /dev/vg00/lvol4b /backup�
�
�
�
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�
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# cd /home/h3045*/disk 
# timex ./disk_long &�
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# cd /backup 
# fbackup -f /tmp/backup1 -i .�
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	�/backup����	�
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�
# cd / 
# umount /backup 
# frecover -f /tmp/backup1 -I –�

E�� !���	�	�"	�
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�
# lvmerge /dev/vg00/lvol4b /dev/vg00/lvol4�

2@������

	�������	�����

	��� ������	��������������	��-	�

	���������

# lvreduce -m 0 /dev/vg00/lvol4 
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(�#��!�/���
����0���������.�
�$�������*���)��

2�� ��	�
	����	��-����	�"������?�	-?-"@3������"�����������	�
	��
����

����
	���������
	1����	��

# pvcreate -f /dev/rdsk/c1t9d0 (substitute disk name as appropriate) 
# pvcreate -f /dev/rdsk/c2t9d0 (substitute disk name as appropriate) 
 
# mkdir /dev/vg02 
# mknod /dev/vg02/group c 64 0x020000 
 
# vgcreate vg02 /dev/dsk/c1t9d0 /dev/dsk/c2t9d0 
(substitute disk names as appropriate) 

3�� ��	�
	���������	����"�����-����	����-"@3��

# lvcreate -L 100 -m 1 vg02 

5�� ��	�
	����� ����	����
	�����

	�������	����"�����-����	��

# newfs -F vxfs /dev/vg02/rlvol1 

6�� ����
����������

	����	�������/home�
��

	��	������	�
	�����	����
	���

# mkdir /data 
# mount /dev/vg02/lvol1 /data 
 
# cp -r /home/* /data 

7�� /��������
�

	�������������

	�����������"�����-����	�����fsck�

	�������	��������

# lvsplit /dev/vg02/lvol1 
# fsck -F vxfs /dev/vg02/lvol1b 

.
��������F
�

	�fsck�
�-	��		���	�����	�����

	��	��������
	�:���
�
�
�
�
�
�

9�� $�	���	�������-	�

	��������	�����������	����������
��"�

	�-����	�"�����
��

	��

	��
���
	���

# vgexport -p -m /tmp/map vg02 
 
8"���	��	���"	�����
�

	�-����	�"������
�����	��"���
�-	���!
�������������
�
# ftp <second system> 
… 
ftp>  put /tmp/map  

C�� (��

	��	��������
	��������
�

	�-����	�"�������8
�����������
��"	
���������"��	���"	�
����
�

	�-����	�"������	���"��"�
��������	�	�
��$��8<��

# mkdir /dev/vg02 
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# mknod /dev/vg02/group c 64 0x020000 
 
# vgimport -m /tmp/map vg02 /dev/dsk/c1t9d0 /dev/dsk/c2t9d0 

D�� .
��	����

	��	��������
	�����
�-�
	�

	�-����	�"�����-"@3�����	��%������

# vgchange -a r vg02 

E�� /��������
�

	�����
������������
��/data����

	��	��������
	���

# mkdir /data 
# mount -o ro /dev/vg02/lvol1b /data 

2@��'������

	���
�������

	��	��������
	���

# fbackup -f /tmp/backup2 -i /data 

22��(��	�

	�������������	
	��������
�

	����	����
	���������
����	�����

	��������
��-	�����


	�����
����

	��������

���	���

# umount /data 
 
# frecover -f /tmp/backup2 -I - 

23��=	
������

����
	���
��������������
	���	%��������
�
	���(��

	��	��������
	���	�
	���

# vgchange –a n vg02 
# vgexport vg02 

(��

	�����
����
	���	�
	���

lvmerge /dev/vg02/lvol1b /dev/vg02/lvol1 
�
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���"

�
�
��"	��
��	�
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�
��������
	�����
�
!
	������
�
�-����	��
������	�����
�2@%3@G�

	���H	����

	����"��������	����
	����!
	�
�����
�
�-����	��		����
��	��
���
��	������������A��
������
��	�	������
��	1	��
	�newfs�����
�������
�
����	����
	���

�� �(����	�'�����

Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

etc snapshot      var          home tmp

/ 

user1 user2       user3     user4  

/ 

user1 user2       user3     user4  

Home Log. Vol.

Snapshot. Log. Vol.
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�	�4���������������
�$���23�������%���
�

�������� �����
8��

	�	1����	����

	�����	���������
�
����/home��������
	���
�/snapshot���8��
�������
��	�
��������	�
���	���������	�����������	������	��/home��������	��/snapshot����
���	���
�������
�����	����	�
�����	��������������

	������������	����
	��)/home*���!
	�	��
��"	��
��������
����	������

	������
�
���8��
	����/snapshot����������
���	�
���	��	�
�

	��
�
	����
/home��
�

	����	�
�

	������
�
�����
��	���
�
(��	�

	������
�
������	�
	��)���	���

�

	�mount��������*��

	������������	����
	��
�	�����������	��������
���	��
���
��"	���!
	������
�
����

	������	�������

������������
�
���
��	1�	�
�dump��

��������

<	
	����	�
������"	�

	������
�
����	����
	���		���
���	��������	�
	�����"�����-����	�
��
���
�����
����

• ��	�bdf�
�����	���

	������������	����
	����H	�����������	��

	���������"���

− '�������H	����

	����	����
	��)2@36���
	���	������������	����
*��

����
��"����� � ����
�


Root Logical Volume

Swap Logical Volume

.

.

.

/ 

etc snapshot      var          home tmp

/ 

user1 user2       user3     user4  

/ 

user1 user2       user3     user4  

Home Log. Vol.

Snapshot. Log. Vol.

mount  -o snapof=/dev/vg00/lvol4   /dev/vg00/snap_lv /snapshot
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− #������
�

	���
�����

������	����
	��������	���
���
��"	�)27%3@G�����	����	��*��

����	1����	��
���	
	����	�
������"	�
�����	��������
�
����lvol4������
	�����/home��
	1����	��
��bdf���
��
���

Filesystem      kbytes used   avail %used Mounted on 
 
/dev/vg00/lvol4 40960  38121  2400    94% /home 

,������"�����3@G��
��"	�
��

���6@�'����	����
	����������������
�
����	�
	�����"�����
-����	����D��������)D��'*��

• ��	�lvcreate�
����	�
	�����"�����-����	�
�����
����

	������
�
����	����
	�����

lvcreate -L 8 -n snapshot /dev/vg02  

��	�
	�����D��'���"�����-����	�����	��/dev/vg02/snapshot���
��
��
������	�
�������	�
�
�����
�����������
�
����	����
	�����lvol4��

�����!��

���	������	�
��������

	�����
�����
����

	������
�
����	����
	�����
�
����	1����	���
�

mkdir /snapshot  

�����	��

����
�

	������
�
����	����
	���
�

• 8��

	���������"�	1����	���������
�
����
��	�������"�����-����	�/dev/vg00/lvol4��
���
���	�������"�����-����	�/dev/vg02/snapshot����������
	�����/snapshot���

# mount -F vxfs -o snapof=/home /dev/vg02/snapshot /snapshot  

�����&��

'�������

	������
�
����	����
	����

�������������
���
��	1�	�
�dump����
�
����	1����	��
����	�tar(1)�
�����
�-	�

	������
�
����	����
	��/tmp/house��	������"�

�
�


	����	�����

	�
��	������
�-	��	��
�-	���

���	����
�

# cd /snapshot; tar cvf /dev/rmt/0m .   
�
,�
	���
�-	����

	���������"�vxdump(1M)�������������������������
�
����	����
	��
/snapshot���
��
�
���	1
	�
��

����
	���
�

 # cd /snapshot; vxdump -0 -f /dev/rmt/0m . 
�
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�	��6����-�����������.�
�$�23�������%����

2�� !
������������
��	��������
�
����

	�/home����	����
	����<�������

	����������	��
�
��
����
����

	�/home����	����
	����

# bdf /home  

.
�
����

	�
�
�����H	����

	�/home���"�����-����	:�
�
�
�
�
�
�

3�� ��	�
	�����"�����-����	�
���	���	������

	������
�
���!
	��	����	��	����H	�����

	�
�����
�
����37%5@G����

	����"��������	����
	�F����H	�������	1����	�����/home����2@@��'����
��H	��

	����	�
	�

	������
�
�
���	�3D�'������H	���

# lvcreate -L 28 -n snapshot_home vg00  

5�� ��	�
	�

	�����
�����
����	�
��������

	������
�
���

# mkdir /snapshot  

6�� !��	��������
�
����

	�?
��	����	����
	���

# mount -F vxfs -o snapof=/home /dev/vg00/snapshot_home /snapshot  
# ll /snapshot  

7�� ,
�

�������
��

	������
�
����/home�����	����
���	�����	������

# cd /snapshot  
# fbackup -f /tmp/backup3 -i . 

9�� (��	�

	�������������	
	���������
�

	����	����
	�������/snapshot����	�
������

# cd /  
# umount /snapshot  
# frecover -f /tmp/backup3 -I - 

�
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# 
# WARNING: This file should not be modified, for the following 
reasons: 
#    - Changes to this file will be overwritten with the next 
revision. 
#    - It can lead to including more than you really need without 
#      the ablity to remove what you add via make_net_recovery(1M). 
# 
# If you must modify the list of essential files, copy this file 
# to the following location, then make the necessary modifications: 
# /var/opt/ignite/recovery/mnr_essentials 
# 
# /var/opt/ignite/recovery/mnr_essentials is checked before  
# /opt/ignite/recovery/mnr_essentials when looking for essential 
files. 
#  
# 
# For information about this file, see make_net_recovery(1M). 
 
/sbin 
/dev 
/stand 
/stand/vmunix 
/usr/bin 
/usr/ccs 
/usr/conf 
/usr/lbin 
/usr/lib 
/usr/newconfig 
/usr/sbin 
/usr/sam 
/usr/share 
/usr/obam 
 
/bin 
/lib 
/etc 
�
#
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-B <boot_destination_file>���
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-x include=<file|directory>
-x inc3cross=<file|directory>
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Warning: The configuration information calls for a non-interactive 
         installation. 
 
Press <Return> within 10 seconds to cancel batch-mode installation: 
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# ll 
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# cd /var/opt/ignite/recovery 
# ll 
# cd latest 
# ll 
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lvol1
(/stand)

lvol2 (swap)

.

.

.

“Auto” file

hpux -lm

.

.

.

lvol3
(/)

.

.

.

/etc/rc.config.d

/etc/hosts

/etc/passwd

/sbin/init.d

/stand/vmunix
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- ��/etc/hosts

- ��/etc/passwd

- ��/etc/fstab
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             HP-UX Start-up in progress

   ---------------------------------------
Mount file systems ........................................ OK
Setting hostname .......................................... OK
Set privilege group ....................................... N/A
Display date .............................................. N/A
Save system core image if needed .......................... N/A
Enable auxiliary swap space ............................... OK
Start syncer daemon ....................................... OK
Configure LAN interfaces .................................. OK
Start Software Distributor agent daemon ................... OK
Configuring all unconfigured software file sets ........... OK
Recover editor crash files ................................ OK
Clean UUCP ................................................ OK
List and/or clear temporary files ......................... OK
Start name server ......................................... OK
Configure NIS server subsystem ............................ OK
Configure NIS client subsystem ............................ OK
Configure NFS client subsystem ............................ waiting

 <BREAK>
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;To discontinue, press any key within 10 seconds."�
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Main Menu: Enter Command > bo 8/16/5.2.0�
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Selecting a system to boot. To stop selection process,
press and hold the ESCAPE key.

Selection process stopped. Searching for Potential Boot 
Devices. To terminate search, press and hold the ESCAPE key.

----- Main Menu -----------------------------------------------

Command                        Description
------- -----------
Boot [PRI|ALT<path>]           Boot from specified path
PAth [PRI|ALT] [<path>]        Display or modify path
SEArch [Display|IPL] [<path>]  Display or modify path 

Configuration menu             Displays or sets boot values 
Information menu               Displays hardware information 
Service menu                   Displays service commands

Display                        Redisplay the current menu
Help [<menu>|<command>]        Display help for menu or command
RESET                          Restart the system 

-----
Main Menu: Enter command or menu > search ipl

Main Menu: Enter command or menu > boot 8/16/5.2
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Welcome to the HP-UX installation process! 
 
Use the <tab> and/or arrow keys to navigate through the following menus, 
and use the <return> key to select an item. If the menu items are not 
clear, select the "Help" item for more information. 
 
                         [ Install HP-UX  ] 
 
                      [ Run a Recovery Shell  ] 
 
                      [   Cancel and Reboot   ] 
 
                          [ Help ] 

6�� *
	
���Run a Recovery Shell��� �
����

���	
����������
�
�		��������		��
�����	��
����
�
Would you like to start up networking at this time?  [n]��

Welcome to the HP-UX installation/recovery process!

Use the  tab  and/or arrow keys to navigate through
the following menus. Use the  return  key to select
an item. If the menu items are not clear, select 
the ���� item for more information.

[     Install HP-UX     ]
[  Run a Recovery Shell ]

[   Cancel and Reboot   ]
[   Advanced Options    ]

[ Help ] 

HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY
MAIN MENU

s.  Search for a file
b.  Reboot
l.  Load a file
r.  Recover an unbootable HP-UX system
x.  Exit to shell
c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)

This menu is for listing and loading the tools
contained on the core media. Once a tool is 
loaded, it may be run from the shell. Some tools
require other files to be present in order to 
successfully execute.

Select one of the above:

HP-UX CORE RECOVERY MENU

Select one of the following:
a. Rebuild the bootlif (ISL, HPUX, and the AUTO

file) and install all files required to boot
and recover HP-UX on the root file system.

b. Do not rebuild the bootlif, but install files
required to boot and recover HP-UX on the 
root file system.

c. Rebuild only the bootlif.
d. Replace only the kernel on the root file

system.
m. Return to “HP-UX Core Media Main Menu”
x. Exit to the shell.

Use this menu to select the level of recovery
desired.

Selection:

*
B�
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       * Loading in a shell ... 
       * Loading in the recovery system commands... 
 
(c) Copyright 1983, 1984, 1985, 1986 Hewlett-Packard Co. 
(c) Copyright 1979 The Regents of the University of Colorado, a body corporate 
(c) Copyright 1979, 1980, 1983 The Regents of the University of California 
(c) Copyright 1980 1984 AT&T Technologies. All Rights Reserved. 
 
    HP-UX SUPPORT MEDIA 
 
     WARNING: YOU ARE SUPERUSER !! 
 
    ***** device files are already created! ***** 
 
NOTE: Commands residing in the RAM-based file system are unsupported ’mini’ 
      commands. These commands are only intended for recovery purposes. 
 
Press <return> to continue. 

:�� -�
��� Return �������
�4����4
����������	��
����������

����*�--') �4C��+�4+�@�4C@��

s.  Search for a file 
b.  Reboot 
1.  Load a file 
r.  Recover an unbootable HP-UX system 
x.  Exit to shell 
 
This menu is for listing and loading the tools contained on the install media. 
Once a tool is loaded, it may be run from the shell. Some tools require other 
files to be present in order to successfully execute. 
 
Select one of the above: 

<��  ���
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Select one of the following: 
a.  Rebuild the bootlif (ISL, HPUX, and the AUTO file) and install 
    all files required to boot and recover HP-WI on a customer’s 
    root file system. 
b   Do not rebuild the bootlif but install files required to boot 
    and recover HP-UX on the root file system. 
c.  Rebuild only the bootlif. 
d.  Replace only the kernel on the root file system. 
 
m.  Return to ’Support Media Main Menu’. 
x.  Exit to the shell.  
  
   Use this menu to select the level of recovery desired. 
 
   Selection: 

�
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# chroot_lvmdisk 
# cd /ROOT;  chroot /ROOT /sbin/sh 
# vgchange –a y vg00 
# mount -a 

�
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sbin standetc

/

lvol1

lvol3

lvol2

SWAP

/

�����

�����

sbin /ROOT

/
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8 MB

loadfile

)+4����!

HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY
MAIN MENU

s.  Search for a file
b.  Reboot
l.  Load a file
r.  Recover an unbootable HP-UX system
x.  Exit to shell
c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)

This menu is for listing and loading the tools
contained on the core media. Once a tool is 
loaded, it may be run from the shell. Some tools
require other files to be present in order to 
successfully execute.

Select one of the above:
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���������
�
@������
�
�
����
�	
������
������
�	
�����
��������
��
�����
�
�		��������
���������
�	
���		�
�

��������
�/ROOT����
�������
�
������
���
��������
���$���
2���	
����
�
/dev/vg00/lvol1�
�	
�����
����������		�������
�����
��/stand���/������
������
��
����
��
��
���
�����
		����
����������������
�������
���
��/ROOT/stand���������������
��	��
��
�
 ���		���
�	
�������
������
�	
�����
������
����
��
����������������������
��/ROOT������
�
�		�
�������
����
��
���������
���
�
�	
�����
�������
��
�

��
��������������/ROOT�����
����
�/.��
 ����������
��������
����������������������
��
�

# cd /ROOT;  chroot /ROOT /sbin/sh 
�

/��������������)
���
���*�
		��
������	�-�����


)+4����!�

lvol1

lvol3

stand

!�!�!
vmunix 

!�!�!!�!�!
sbin etc

/

ROOT

!�!�!!�!�!
sbin etc


�		���������
�
/ROOT/stand/vmunix
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�	 1!��"#��$%�"�**�������0�

�����������
�2����������
��������
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"�������'���
�
�
����������������
���
����������
���������
�����	���	
��!�		���
�������	
������������
��������	
����!��� �
����������
���������

• )
������������
������������
���
���$���
�������
��
"������	�G
������	
��
����$���
��

• )
��������������
��!
��
	�������
����
�
����!
��
	����
�������
�/stand�
�	
�����
���

• )
������������
����������
�	
��%����������+*���&�����������
��
���
�����
		��������������
�
)
���
���4
����

�

*��������
�-�����	
�)
�������������
�
�����		���


���
����
�����

�
��������

��
�

�
������

��
��	���
�

lvol1  (/stand)

lvol2   (swap)

lvol3    (/)

����������
���������

.

.

.

	� ��	�����
	���	������ 
	���	!���"��

	#����$


���
����
�����

�
��������

��
�

�
������
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��	���
�

lvol1  (/stand)

lvol2   (swap)

lvol3    (/)

����������
���������

.

.

.

	� ��	�����
	���	������ 
	���	!���"��
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�	 3!��#4(%����������"�
��*����506�7���!8�

���������
��
 ����	������	�
�������
�,-3�.�66�2���
�����������
�����
�
��
�����	 9���
������:��2���������2��������
���������������������2�����

����
��������������		�
��
����������������*����*!��9���

��������
��:��2���������2��������
����������
:;
<�����2�������
����

�;�����8�*���=������������
:<!�������������������������
����
=�������������������������
�2��������2��:��������������
������������
����������
:����������2�������������������������

>�

�

6�� )
�������
��������
�������
�������������������
���
��

# setboot 
 
 
 
 
�

9�� )
�������
��������
�������
��������3)'4�����
��

# ioscan –fuC disk 
 
 
 
 
 

:�� )
��������������
����������
��
����������
���

+�� )
��������������
���

# cd /     
# shutdown -ry 0  

/�� ���
��������
�������
B�
��
������
������ ESC ��������	�
�����!3�������������
����������
!
��������
��
������
�����!�����������

��� ������
�����
������
����	�������
���
���

#Main Menu: Enter command > sea  

��� /����
������
���)'4�����
��

<�� +���
����%��&������
�B�
���������������
��������������*����5�����		�
�
����		���
�
������
�����
��
����!
�������	������
����
�������
������
��
���������
��
����
�!������
���������������������
��������������
��
�	������
������
������ RETURN ��

+
�
����

�������
���������		��

������

������	��������
�
�		���������
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     Welcome to the HP-UX installation/recovery process! 
 
Use the <tab> key to navigate between fields, and the arrow keys      
within fields.  Use the <return/enter> key to select an item.         
Use the <return> or <space-bar> to pop-up a choices list.  If the        
menus are not clear, select the "Help" item for more information. 
 
 
 
 
       Hardware summary:          System model: 9000/778/B132L        
 
+----------------------+----------------+--------------------+        
| Disks: 5  ( 20.0 GB) |  Floppies: 0   | LAN cards:   2     |       
| CDs:   1             |  Tapes:    1   | Memory:    128 Mb  |       
| Graphics Ports: 0    |  IO Buses: 6   |                    |        
+----------------------+----------------+--------------------+  
     
                   [    Install HP-UX     ]     
 
                   [ Run a Recovery Shell ]      
 
                   [  Advanced Options    ]        
 
      [  Reboot  ]                        [ Help ] 

?�� $������
�����
�����
������

����
	
���Run a Recovery Shell�������
������
������
�
�
���
�������
�����+	��������
��n�%��&������
��
����!����B�
����������

>�� +
�
����
������ RETURN ����
�
�		��������������
����
��������	��
����

Loading commands into memory 
… 
Loading minimal set of commands needed for recovery. 
… 
Press <return> 

+
�
����

�������
���������		��

��������������

������
�����������
�	
�����
����������
�
������
����-�
��� RETURN �����������
���'��
�������
���RETURN���
�
�		�������
������
����	��
�����

        HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY          
                   MAIN MENU            
 
s.  Search for a file      
b.  Reboot       
l.  Load a file       
r.  Recover an unbootable HP-UX system       
x.  Exit to shell       
c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)   
 
This menu is for listing and loading the tools contained on the support        
media.  Once a tool is loaded, it may be run from the shell. Some tools        
require other files to be present in order to successfully execute.        
 
Select one of the above:  
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A��  ��	������
�	
����
�	
���
��
��l������
����������*��
����������	��������
�
�		��������		��
�
����	��
����

Filesystem    kbytes    used   avail %cap iused  ifree iused Mounted on       
/               2011    1459     552  73%   137    343   29%          ?       
 
Enter the filename(s) to load: 

=�� C��
����
����
%�&��
���
�
�	
%�&�������������	������$���
2���	
���

Enter the filename(s) to load: 
 
sh vi who grep  

 �
�
�	
�who����@' ������
�*5*�4�*�������
���-�
��� RETURN �����������
�����

 �
�
�		������
2���	
�	�������
�	
�fgrep�������������
�	���
���

��
���
�
�	
��vi�����
grep������
�	���
�7�����	���	�������
�	
�who�������������������
�	����	��������

@' C��*���
�./usr/bin/grep����	��!
�����./usr/bin/fgrep��./usr/bin/fgrep��
�������
�
�
�./usr/bin/grep������
�	����	�����

********  THE REQUESTED FILE(S): ***********        
 
./sbin/sh ./usr/bin/vi ./usr/bin/grep        
 
Is the above load list correct [n]? 

I�� 5����
���
�����������	����	��������@�'))C� ���
����
�./usr/bin/fgrep���
������
��
�
�
�./usr/bin/grep������
�	�����
��
B�
��
��
�	
��������������
��
��n��� �
�

�		�������������	��
����

Nothing will be loaded!   
 
Press <RETURN> to continue.   

68��-�
��� RETURN ����������
����������
�4����4
������

       HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY           
                  MAIN MENU                
 
s.  Search for a file               
b.  Reboot               
l.  Load a file               
r.  Recover an unbootable HP-UX system               
x.  Exit to shell               
c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)       
 
This menu is for listing and loading the tools contained on the       
support media.  Once a tool is loaded, it may be run from the shell.       
Some tools require other files to be present in order to successfully       
execute.        
 
Select one of the above: 

66��*
	
���l����������	����
�����
�	
���(�
��������
�����
��
����
�
�	
���
�����	��������
�
ioscan��

Enter the filename(s) to load:   
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ioscan  

 �
�
�		��������		��
�����	��
���

**********  THE REQUESTED FILE(S):  *************       
 
./sbin/ioscan  ./usr/sbin/ioscan        
 
Is the above load list correct? [n]         
 
Enter y to start load of ioscan files.        
 
*********  downloading the files  *********      
 
x  ./sbin/ioscan,  167936 bytes,  328 tape blocks     
x  ./usr/sbin/ioscan symbolic link to /sbin/ioscan        
 
Press  <RETURN>  to return to Main Menu  

69��-�
��� RETURN �����
��������4����4
�������

       HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY 
                  MAIN MENU                
 
s.  Search for a file               
b.  Reboot               
l.  Load a file               
r.  Recover an unbootable HP-UX system               
x.  Exit to shell               
c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)  
 
This menu is for listing and loading the tools contained on the        
support media.  Once a tool is loaded, it may be run from the shell.       
Some tools require other files to be present in order to successfully        
execute.        
 
Select one of the above:  

@����
	
���x ���
2����������
		�����

*
	
�����
��
���
�����
��x���

+����
�#��������
��
����
�
�		����������������

# pwd   
/   
# ls -l /sbin/ioscan  

@����
��������
�ioscan�
�	
����������	���
�������	��
�������������		�4C4')53/+*C��

�	
�����
���

6:��C��
��menu������
�#������������
����������
�4����4
�����5�����		��

���
�
�		�������
���
��������
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#menu 
 
       HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY 
                  MAIN MENU         
 
s.  Search for a file       
b.  Reboot        
l.  Load a file       
r.  Recover an unbootable HP-UX system        
x.  Exit to shell        
c.  Instructions on chrooting to a lvm / (root)  
 
This menu is for listing and loading the tools contained on the  
core media. Once a tool is loaded, it can be run from the shell.   
Some tools require other files to be loaded in order to successfully  
execute.       
 
Select one of the above: 

6<�� �������
��
	
���s�����
�����
�����
�	
�������������	������5�����		��

���
�
�		����������	������

Either enter the filename(s) to be searched for, or ’all’ for a total listing. 

6?��C��
����
�
�		��������

vi awk /sbin/sh who  

C���
��
��
����
�
�	
���
%�&�����
��
����
��
�������all�
���������	�	����������

5�����		��
�
��
���
�
�		�������
�����
���

./usr/bin/vi 

./usr/bin/awk 

./sbin/sh 
 
**** The file ’who’ was not found in the SYSCMDS archive.  **** 
 
<Press RETURN to continue listing>  

6>��-�
��� RETURN �����������
���
�	���������-�
��� RETURN �������������
	�����	�
��	���� 	
!�����	
��
�����4����4
����������	��
���������

      HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY 
                 MAIN MENU                
 
s.  Search for a file              
b.  Reboot               
l.  Load a file               
r.  Recover an unbootable HP-UX system               
x.  Exit to shell               
c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)  
 
This menu is for listing and loading the tools contained on the  
core media. Once a tool is loaded, it can be run from the shell.   
Some tools require other files to be loaded in order to successfully  
execute.      
 
Select one of the above:  
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6A��(
���		�����
2����������
		����������		���������������
�����
�/�����/stand�
�	
�
����
���
�������������
�����!���*
	
���c�
������
	�����	��
"	�"#��	!$!�"�	

"��%"
$�4����4
����� ������		��		�����������
����������������
���chrooting�������
�04�/ %����&����!��� �
�
�		��������		��
�����	��
���

     Exit to the shell and run ’chroot_lvmdisk’.    
 
# chroot_lvmdisk  

6=��*
	
���x�
������
������	��
"	�"#��	!$!�"�	
"��%"
$�4����4
����� ������		�
�		����������
2��������
���
		����
�
*
	
�����
��
���
�����
��x���
�
 ��
� RETURN �����
����������
��
���
�������
������

6I��C2
���
���
�chroot_lvmdisk������������

# chroot_lvmdisk   
 
Enter the hardware path associated with the ’/’(ROOT) file system   
 
(example: X )  
 
 
Enter the hardware path of your root disk (recorded in step 1) 
and press RETURN 

98��5�����
���

���
��
����
���

Is <path> the hardware path of the root/boot disk?[y|n|q]-  

�
�������������
�������������
����J������
���y�%�
�&�������
��� RETURN ��

Is <path> the hardware path of the root/boot disk?[y|n|q]-y        
 
/sbin/fs/hfs/fsck -c 0 -y /dev/rdsk/c0t6d0s1lvm      
** /dev/rdsk/c0t6d0s1lvm       
** Last Mounted as /stand       
** Phase 1 - Check Blocks and Sizes       
** Phase 2 - Check Pathnames       
** Phase 3 - Check Connectivity       
** Phase 4 - Check Reference Counts       
** Phase 5 - Check Cyl groups       
24 files, 0 icont, 24104 used, 43629 free (53 frags, 5447 blocks)        
 
Mounting c0t6d0s1lvm to Core Tape’s /ROOT directory...        
 
/sbin/fs/vxfs/fsck -y /dev/rdsk/c0t60s2lvm       
file system clean - log replay is not required       
/sbin/fs/vxfs/mount /dev/dsk/c0t6d0s2lvm /ROOT      
/sbin/fs/hfs/mount /dev/dsk/c0t6d0s1lvm /ROOT/stand 
loading /usr/sbin/chroot       
x ./usr/sbin/chroot 12288 bytes 32 tape blocks      
Enter ’cd /ROOT; chroot /ROOT /sbin/sh’ at the shell prompt to chroot to 
the customer’s /(root) disk.       

96��+����
�#���������
��
��cd�/ROOT7�chroot�/ROOT�"sbin/sh��

# cd /ROOT; chroot /ROOT /sbin/sh  
#  
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5��������
������!�������
���������������
���������
�������
���
��� �����!3���
��
�	
�
����
����5��������������
���
�	
��������������
��/�����/stand�
�	
�����
����� �����		����
�����������
��
�	
������������
����������������������@��
������������		��

�������
���
�
ls -l�������������
����
���
����
����
�����	
�ll������������

99����
���
�vgchange�������������
�		������

# vgchange -a y /dev/vg00    
Activated volume group    
Volume group "/dev/vg00" has been successfully changed  

 ������		��������
�vg00�������������������
�����������������
���/usr��
������
������

�����
���
���
�	
��������
��
�	
�����
���������������
�����!����������/usr����/home��������		�
�

�����
2
���
�vgchange�����
���
�vgdisplay�������������
�		������

# vgdisplay  

@����
���
��������������������
�%�	!� ���	��	 � �� &��������������
���Cur�LV����
�
���
�

�����	�����	���	��
����@������
���
�vgdisplay������������������������
��������
�
verbose������������
�		�����

# vgdisplay -v  

 �
�	�����	���	��
�����������
���	��
�����������
��������������
���������������
����
%/��swap��/usr��/home��/tmp��/var��/opt&���
�	���
������

5��������!����������lvol����
��������%����		��lvol2&�����������lvol����
���/usr�
%����		��lvol6&�����

C��
��mount -a�����������		��
���
��
��������
�	
�����
������

# mount -a  

5��������
�
��
������������
����
��
����������
�/ ���/stand�
�	
�����
���������������
�
�����
����
����,��
�
����
������
�
��
����
������������
��
�
����
��
���
��
��������
�	
�
����
������
�����������fsck������
�	
�����
���

��
���������
������
����C��
����swapon�
������������
�		�����

# swapon /dev/vg00/lvol2  

9:��*���
���
�
�	
�����
�����
����������
����
�������
����	��	�!
�bdf����

# bdf  

9<��C��
��umount -a�������������		��
��������
�	
�����
����

��
����������!���������
�
����

# umount -a  

umount���������	����������/ROOT������	���������/ROOT/stand��� �
�
�����	������
������
���

	�������
�������������
��

9?��C��
��
2������exit������
�chroot���
		����

# exit  
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9>��C��
��menu�����
����������
�������
������

# menu      
 
               HP-UX CORE MEDIA SYSTEM RECOVERY 
                          MAIN MENU               
 
        s.  Search for a file               
        b.  Reboot               
        l.  Load a file               
        r.  Recover an unbootable HP-UX system        
        x.  Exit to shell               
        c.  Instructions on chrooting to a lvm /(root)       
 
This menu is for listing and loading the tools contained on the  
support media.  Once a tool is loaded, it can be run from the shell.  
Some tools require other files to be loaded in order to successfully  
execute. 
 
Select one of the above: 

9A��C��
��b�����
�������
�����
�����

Select one of the above: b 
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   description "ps <options> " 
   comment "Must specify options, such as -ef" 
   revision "1.0" 
   category "General Tools" 
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      command "/usr/bin/ps " 
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          " " : "Options" 
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	�new systems����������������

�

	�web1�����web2����	���
�
�
�
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	���	��������������������
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������

	���������	
��	��������	������
�����

�
���	���
��������	���������	��
�������

	�
	������	����	��������	����$	�	���	����	��
�������������������

	�	������	����
�
)
	�
������	����*	����
��

�		������������������
�
• 9�	��
�������
	�������	
���*����
• �	����	���
���������	��
• 3�(��.	
����	��%��C	�����	�
�

)�����	�
��
�������

)
�		���E���
�����	�
��
������	���

N 9�	��
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	�������	
���*���
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�'���������(���*�����!��.��=����

• (��������	�
����������	�
� �

����
���� ,	�	��	�"Out�of�memory"�	��	�
�����
	����������mx* ����������
,	�	��	��	�����	������������

	��$%&�'����������
�

H	������
���� ��	�swapinfo(1m)�
���
	�*�

�
�	����
����������	������������	��
�

+��� (���	��	���������	���������*�����

	�����	�	����������	��	���

• (��������	�
����	����
	������	����/var�
� �

����
���� !��������	��������	��
�����	�
�������	�����	���	����	����	�����	�
�	�����	������
��	����

	��
�����	�
���	
�����	����	���
���������	�����
������"mxsetup������#�
�����	�
�����������	����E	�
����	�
��������	��������
����

	��	����
����
�

H	������
���� ��	�bdf(1)�
���
	�*�������		�����	����/var��
�

+��� (���	��	���I	����/var�����	���	��

	��������
	�����	�������

	 /var����	�
���
	��

• 4�	�
������	�
��nslookup�

	��	�
���������	�	�
��	��	��
��
���	�
� �

����
��� swinstall����4�	�
���������������	�
���	������	����������

���
�,,9,�"agentnode:/"�����	���������	��������������	������
������	���
• )
	�	�	��
�����
��	�����	������"agentnode:/"��
• 4������������	�	��
����
���	�������

H	������
���� ��	 nslookup cms_name�
��
	�
� .�����

	������	�����	��
�

+��� �	
���� .������	������������	�����	������	�����	�������	�
����
�����	�	�
��	��	���������
����
��

	������	�����	J��/etc/hosts����	����

• �	�
���������	�	�
��	��	�������	�
��nslookup����	�
��
���	�
� �

����
���� mxnode�-a���	�
���	����mxnode�-r ��	�
���	��	�	��	��	��
����	�1/��
)
	��������������	����	������
��	��	����	��
�����(%�����	������	�
���	�
�

H	������
���� ��	�nslookup����	���	�
��
	�
� .�����

	��	�
���������	�	�
��	��	��
"���#��
�

+��� �	
���� .������	�������

	������
�

• H	������������
�
��	�	�����'�C�������	��	��
� �

����
���� G�����	�
������3�(��������������	�����������'������������scmgr�

�
���	�
��
����������������

	����	����
�
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H	������
���� H	�����

�
��

	����	�����	���
�
������

	����	������	����)�������������
��


	������
	�����������	��������	�����

�
�

	�	���	��������	����������
�����	����
�

+��� ��*	����	�

�
���������������
	��
���

	����	��	������������
�
&�	�	������


	�'//��	��	���'//�����
��	��������	�������� ������
��	��

���
�������������������

• ������
��������������	�����	�
�	�����	��������
� �

����
���� 4

	��
����
�����������	��	�	��
	��

	�����������	������	����	��
"The properties file for the following node does not 
exist..." 
 

H	������
���� !��
�

	����
	�
�����

	�/var/opt/mx/nodes����	�
���������	�����

�
���
���	�	���
���
��	����	����	����

	�
��
���	����

	����	�
���	����	������	�
ll(1) 
����*	����	�

	����	���I	������������
���

	�����	�����

	����	�
���	�
�����
�

+��� (��

	����	�	���
����	���	��
�����*	����	�

	�������	�
����
���	�
����		��
���
���	�����

	����	�����	�����	�������		
���
�������������������
,	�
��
�

	�������	�
����

	����	�
���	����	��������kill(1)�
��*����

	�
	���
������	�
���������������init�
���
��
����	����	��

• ���
��������	������
�����	����
�����
� �

����
��� ������mxtool�-af fileName���	�������
���	��������������	���������	�
���	��
�

H	������
���� ��	�mxtool -lf -t toolname�
�������

	��	����
���������������
�������
�

+��� ������	�����	�	��	���	
�		������������
��������

	��	��
��������*	�
�
���	��������������
	��

• )�������	��
��������	���
� �

����
���� 9����

	����
	��,��	���	�����	�������

	�����	��������	�
���������	���
�����
�

H	������
���� mxtool -lf -t toolname | grep owner  
(��KownerK����	�������

	���
��
��

	�
����
���������	���
�

+��� 4�)���
	����	�����
��������

	�
����
���	���	�

	�
�������	��������	������
�����

	�����	��������	��
��

	�
����
���	����	�
����	�

	�
�����

• ������������
����I�
�������	�
� �

����
��� C
	��
������
��	�	��
	��������

	��	����	���
���������	�����������
�����

	������������	��

	������	
�����

	��	����	��
"ServiceControl Manager has not been initialized." 
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H	������
���� �����	�

�
�

	������������
���	�����

	����
	�����?�	�
������(����������
���
���	����
	�*����

	����	�
����/var/opt/mx/data�����

	�
.initialization����	��
�

+��� (��

	�����������
����
���	������
����

	�������(�����������
���������	���
����/opt/mx/bin/mxsetup���(������*����

�
�

	�����������������	��
����

	�.initialization����	��������	��
�����

	�����	�
�����	�
	��


	�/var/opt/mx/data����	�
��������
���
�.initialization��

• !������	����	����	���	������	�	
	���
��	����������������
� �

����
��� .�

��������	��������	��
��/var/opt/mx/logs/scmgr.log��
� �

H	������
���� �
	�*�

�
�

	����	�	���
�������������
���	��
�
	�*�

�
�

	�mxlogmgr�����	���������������
,�����
����
���	�����

�
���

��������	��������	���
� �

+��� )���	���	������������	�kill(1)�
��*����

	�	���
����mxlogmgr�����������
init�
���
��
����	��mxlogmgr�����	����

• ������
���������������	�����	�
�	�����	��������
� �

����
���� )����	�	��
�����	�	�������	
	��-��	���������Pending��
�
	��������
���	���
� �

H	������
���� )���������������	���	��

	��
	���������	��
���
����
�	�	��
�������

	�
�����������

	����*��������
�

+���  ����
���	�

	��
	���������	��
�����(��
	������	�

	�
�����

����
	������
�
��
�����
�

	������������������	��
���	���
����(��
��������
�������

	�and�
��	��
���
��	��		������������	������
��*����

	�Pending��
�
	��*����

	�
��	�
���������

	����	��

�
���	���������

	�
��������	�
kill�’cat /etc/opt/mx/mxagentpid’�
��*����

	���	�
��

92�>�!�����'��

•  (�%!4G��������	���
��	
�����mxexec�
� �

����
���� ,�������
�����

�
��
�����������������'�C������3�(���������������	��
��

�������

����	�������	���
	�������mxexec��
� �

H	������
���� �
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���		���� (�%!4G�����	
�����	����
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�	��	����$?�����
�������������������

�����������
(��

��������������������
����������������	��	����	���
���������	����G���������		��
�����*���

�
�����
�	�����	����
�	�J�����
	��������	���������	�����

	������	�
���������	�	�
��	��	���
����

	��

	��������	���������	������������	��.��	���,	����������
��
���	���	�����
�
�����	��	��� � OOOOOOOOOOOOOOOOO�
�
�����	��.��	�� OOOOOOOOOOOOOOOOO�

��������������
�������������������

(��
�����	����	���
���������	��
���������	���
�

# swinstall –s /var/spool/sw/scm \* 
�
9��	�

	�������
�������
���	��	����	�

�
�

	����	��������	�����������������������

�
��	�
	��
��

	���
��
�����(%�����	������

	�������/etc/hosts����	��

0�����������-���������%����������������*�������
���

/�� )���*	��	�������	
	��������		��
���	���E��
	���
�����H	�����

�
�max_thread_proc����
�
��	��
�@=������nkthread�����
��	��
�/000��

	�������4��
����E��
�

	�	������	
	������
�	�	������"$��
��nkthread�����	���	������������������	�����nproc���
��
�������	�����


	�����	����maxusers���(�������		��
������	��	�nkthread��
������������maxusers#��
�
# kmtune -lq max_thread_proc 
# kmtune -lq nkthread�

1�� ��������	������������	�</1�5�����	����2���������������	�1<=�5�������������������
��
�����	�	�
�

	�1<=�5��������������������	������������	���
�
# lvcreate -L 256 -n swap vg00 
# swapon /dev/vg00/swap�

7�� ��	�
	�����	��������
�����

	�����)���
	����	����+���

	���*	����

����������	���	����	�
scm�����

	�)���
	����	��������
��
�
# useradd -m scm 
# passwd scm�

;�� H	�����

�
�

	��	?���	���������
���	�������	�
����	����
���	���������������	��	����4���
���

	�������	�
��	��	�
�NscapeDir411Srv���	�������	�����

	�//��9�	��
����
��������	�
����(��NscapeDir411Srv���������

	��������	�
���
	�������������
����

	��
�����

	�4������
����� 2 	��
��
�
# swlist –I 
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����*����View � Change Software View � Start with Products  
 
�
	�*�����

	�����������������
��
�
DCE-Core DMI EMS-Config EMS-Core EMS-MIBMonitor Ignite-UX       
NscapeDir411Srv NS-communicate (or NS-COM4) OBAM        
ServControlMgr SCR SW-DIST�
�����������

<�� ,���

	������	
��������
�����*	����	�����
��	�����	������� &�'����������	���	���������


	��	
��������
��
�
# /opt/mx/bin/mxsetup�
�
•� �
���	������������������,�����������
•� �
���	������	���������������	������
	���
•� C
	����*	������

	����������	����

	�����K
���
	����	�K��	�
	��scm��
•� C
	����*	������������
�
�����*���

	��	����
���������	��yes��
•� 4��	�
�

	��	����
���

���	�����

	���,����*������	��
•� ��������������	�	�
������
5	���
�	�
���)
	��	
���
�*	���	�	��������
	���

=�� (��mxsetup����������������	����������	�������	���������
	�����

	��������	������������	������


	��
����������
�
# more /var/opt/mx/logs/scmgr-setup.log 
# /opt/mx/bin/mxsetup -u -f 
# /opt/mx/bin/mxsetup�

8�� C
	��

	��	
�����������	
	���
	�*�

	��������	�����	�������
�
# more /var/opt/mx/logs/scmgr-setup.log�
�

0�����������-������������$�������-�.��������%����������!����

/�� H	�����

�
�

	���	&�	?����
	����
���	�������	�
����	����
���	���������������	��.��	���(��
������	�������������������	�
������
����

	�������

	�4������
����� 2 	��
��
�
# # swlist –I 
 
����*����View � Change Software View � Start with Products  
 
�
	�*�����
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��
�
DMI EMS-Config EMS-Core EMS-MIBMonitor ServControlMgr       SCR 
SW-DIST�
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1�� (��
����

	���	�
����
���	����

	������	�����	��
�
# swinstall -s CMSServer:/var/opt/mx/depot11 AgentConfig�

0����������$��������������!���������%��������������
4�
	�����
�������������������
�����

	����	���������
�
�������	�
��

	���������
	����)
���
���
�������������
�������
��	��	�����	�����

	�����)���
	����	���

/�� !��������

	������	�	�
��	��	�����

	�)���
	��������	����	
�

	�DISPLAY��������	������
�����
�

	�����3�(��
�
# xhost + 
 
# su - scm  
$ export DISPLAY=:0 
$ /opt/mx/bin/scmgr &�

1�� (��
�������

	������	��	���
�	������

	�������	��	�����

	����������	������
	����4��������
���
�	�J��
��
�
��

	����������	������
	���
������
�
•� ����*�Actions -> New -> Node.�
•� ��
	��

	������	��.��	J��
��
���	��
�

	�Node Name������
��
•� ����*�OK��
•� ����*�Nodes����

	��	�
����	�
����	��

	����
���������	�����	���
•� H	�����

�
�

	������	��	���
�	��������	������

	������	��.��	�����	������

	����	����
��

7�� 4�

���I	�

	�������	��
�������	�

	������	��.��	����	�����

	���	�������
	��
�
•� �����	�����*����Users����

	��	�
����	�
•�  ����	�����*����

	�scm���	�����

	����

����	�
•� (��

	�User Properties������������*����

	�Role Assignment�
���
•� �	�	�
�����������	��.��	���	�	�
�

	�Master Role������*����Add�����OK�

;�� ,	���������	����
��

	�����3�(�����

	��	�
����
����

	��������

0�����4��2���������6�����
.������������	�����������������������	��.��	�������

	������	��	�P�

/�� /�� ��	�

	�����ps�
����
�����
�

	�����	��	�������������

	������	��.��	��
�
•� �����	&����*�Tools����

	��	�
����	����

	�����3�(��
•�  ����	&����*�General Tools����

	����

����	����

	�����3�(��
•�  ����	&����*�ps����

	����

����	����

	�����3�(��
•� ����*�

	������	��.��	J��
��
���	����

	�)������������
•� ����*�

	�Command Parameters�
����
•� )��	�-ef����

	�H���	������
•� ����*�Modify��
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Basic unit has 
one controller (DKC) 
and one disk unit (DKU)
can add additional disk units DKU)
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• DKC / Disk Controller
• Cache Board(s)
• ACP / Access Control Processors

• Controls Hard Disk Drives (HDD)
• Destages cache
• Calculates RAID 5 
• Manages RAID 0/1 (Older models 

offer RAID 1)
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